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<58  würbe  gewif;  fein  richtiges  Silb  non  bem  gegen* 
wdrtigen  Stanbe  ber  3wrtfd)ritte  be$  Darwinismus  geben, 
wenn  wir  nicht  tion  einer  (Srfd)einung  ausgehen  wollten, 
welche  baS  wiffenfcfjaftltcfje,  wie  baß  öffentliche  ßeben  in 
ungcwöhnlidjer  SBeife  ergriffen  hat.  2Öir  meinen  ben 

Streit,  ber  fidf  in  ber  erften  öffentüdjen  Sifcung  ber 
„fünfjigften  Scrfammtung  Deutfdjer  Slaturforfdjer  unb 
Slerjte"  ju  9Künd)en  am  18.  September  jwifchen  bem 
^ßrofeffor  (Srnft  £ae<fet  unb  bem  Sßrofeffor  9fubolf 
SSir  d)  om  entfponnen  hat.  Sine  beiläufige  Serücffichtigung 
biefer  ßontrooerfe  im  Caufe  ber  folgenben  Sogen  würbe 
jebenfallS  ben  33erbad)t  erregen  fönnen,  als  fuchten  wir 
gerabe  biefern  (Segenftanbe  au8juweid)eit;  unb  ba  jugteich 
bie  ftürmifchen  2öogen,  welche  burch  benfelben  in  De* 
rufenen  unb  unberufenen  Greifen  aufgeregt  finb,  fid)  ju 
legen  begonnen  haben,  fo  wirb  auch  *>er  Sorwurf  nid)t 
ju  fürdjten  fein,  als  ob  wir  in  eine  Debatte  über  baS 
hochwichtige  (Sreignijj  ju  früh  eingetreten  feien. 

Sn  feiner  am  genannten  STage  gehaltenen  Siebe  geht 
£>ae<fel  Pon  ber  culturf)iftorifd)en  Sebcutung  ber  „(Snt* 
wicfelungStehrc"  aus,  bie  feit  Oamarcf  (1809)  unb  in 
£seutfd)lanb  befonberS  feit  Ofen  äunädjft  neben  ber 
Gtumer’fchen  Sd)öpfung8gefchichte,  ber  „übernatürlichen 
f ataftrophentheorie",  fortbeftanb,  feit  Darwin’S  Auftreten 

l* 
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1859  ober  baS  ©ebiet  ber9?aturgefd)id)te  gerabeju  beijerrfdjt. 
5Die  -Söetüeife  unb  fonftigcn  ©injetfjeiten  furj  anbeutenb, 
wenbet  Stebner  fidj  ju  ber  Slntocnbung  jener  Sefjre  auf 
ben  Menfdjen  unb  namentlid)  gegen  ben  Simoanb,  als 
ob  nur  „bie  ©ntfteljung  unfereS  Körperbaues,  nid)t  aber 
biejenige  unserer  © e ifteSt^ätigfert  erftärt  fei".  35ie 
©eelenfrage  erfdEjeint  überhaupt  je^t  in  roefenttid)  anberem 
ßidjte,  als  nod)  Dor  jeljn  Saljren,  feit  man  alle  organifdje 
Materie  in  geroiffcm  ©rabe  als  befeelt  anäufeljen  begonnen 
Ijat,  feit  inan  anjuneljmen  gejroungen  ift,  bafj  fogar  „bie 
3 ettf eelc,  baS  gunbament  ber  empirifdjen  Pfqdjologie, 
fetbft  toieber  jufammengefefct  ift,  nämlid)  baS  ©efammt* 
refultat  aus  ben  pfljdjifdjen  £f)ätigfeiten  ber  Protoplasma* 
Moleliile,  bie  wir  furj  piafiibule  nennen".  35er  Kohlen* 
ft  off,  ber  fid^  mit  Safferftoff , ©auerftoff,  ©ticfftoff, 
©djmefel  jum  Protoplasma =MoIe!iU  berbinbet,  fc^tägt 
f)ier  fogar  eine  -Söriide  jur  unorganifdjctt  Seit,  unb  fo 
läfjt  fidj  felbft  bie  „ptaftibulfeclc,  b.  f).  bie  ©efanunt* 
fumnte  feiner  ßebenStfyätigfeiten,  als  baS  notfpuenbige 
Probuft  au«  ben  Kräften  jener  bereinigten  SItome  be* 
tradjten".  35iefe  äufjerfte  ©onfequenj  ber  „moniftifdjen" 
Seltanfcfyauung  begegnet  fid)  mit  ben  „alten  SSorfteHungen 
oon  ber  33efeelung  ber  Materie".  „2lnsief)ung  unb 
ftofjung  ber  Moleliile,  iöeroegung  unb  (Smpfhtbung  ber 
3ellen  unb  ber  aus  3eüen  jufammengefefcten  OrganiS* 
men,  ©ebanlenbilbung  unb  4öetoußtfein  beS  Menfdjen  — 
baS  finb  nur  berfdjiebene  ©tufen  beS  uniberfalen  pfqdjo* 
togifdjen  GintnnctelungSproceffeS".  2luf  biefe  Seife  töft 
bie  moniftifc^e  Seltanfdjauung  ben  ©egenfafc  auf,  ioeldjer 
jmifcfjen  ben  berfdjiebenen  pl)ilofopf)ifd)en  ©qftemcn,  bem 
Materialismus  unb  bem  ©piritualiSmuS,  bem  StealiSmuö 
unb  bem  ObealiSmuS  beftanb,  unb  Oereint  Statur* 
wiffenfdjaft  unb  ©eifteSnuffenfdjaft  ju  einer  ©efammt* 
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wiffcnfdjaft.  §ierau«  folgt  an  fid)  fdjon,  wie  gro§  bie 
SJebeutung  ber  Gnttwt<flung«lehre  al«  53ilbung«mittel 
ift.  Sluf  intellectueüem  (Gebiete  ift  bie  au«  it)r  herüor* 
gehenbe  genetifd)e  SDfethobe  Don  ancrfanntem  SBerthe, 
ba«  Pewufjtfein  be«  einheitlichen  Oufammenhange«  ber 
®inge  oon  burd)fd)lagenber  SJebcutmtg. ' Stuf  ett)ifdjem 
®ebiete  ift  attcrbing«  ba«  Porurtfjeil  ju  befämpfen,  at« 
ob  nur  im  Oufammenhange  mit  gewiffen  fird)lid)en  SDog* 
men  eine  @ittenlef)re  möglich  fei;  allein  „unabhängig  oon 
jebem  firchlidjen  ©efenntniffe  lebt  in  ber  Prüft  jebe« 
5Dienfd)en  ber  Seim  einer  echten  9iaturreIigion  . . . 
Ohr  höchfteS  ©ebot  ift  bie  Siebe,  bie  Grinfchränfung 
unfereö  natürlichen  Grgoi«mu«  ....  ÜDiefe«  natürliche 
©ittengefeh  ift  Diel  älter  al«  bie  ^irdjenreligion;  c«  hat  fid) 
au«  ben  focialen  Onftinften  ber  Xhiere  cntroicfert . . . . 
ÜDa«  Pflichtgefühl  ift  nicht«  anbere«,  al«  ein  focialer 
Onftinft,  eine  pfpdjifche  ®ewot)nheit,  welche  urfprünglid) 
burch  Slnpaffung  erworben,  bann  aber  im  Saufe  ber  ®e- 
nerationen  erblich  geworben  ift  unb  jule^t  angeboren 
erfcheint".  Gr«  jeigt  fid)  feine«weg«  au«fd)lief?lid)  beim 
9Wenfd)en;  e«  ift  bei  Steren  fc^r  Perfd)iebener  ftaffen, 
bor  Sillen  bei  ©äugethieren,  Pögeln,  aud)  Onfeften 
feinen  Slnfängen  ju  beobachten.  „Slnhtüpfenb  an  biefe 
Sluffaffung  hat  atfo  bie  ©tl)if  ber  Grntwicfelung«* 
lehre  feine  neuen  ©runbfä^e  aufjufudjen,  fonbern  uiel* 
mehr  bie  uralten  Pflichtgebote  auf  ihre  naturmiffenfdjaft* 
liehe  23afi«  jurüefjuführen"  ....  „Söeit  entfernt  alfo, 
im  ©influffe  ber  @ntwirfelung«lehre  ....  eine  Grrfd)üt= 
terung  aller  geltenben  ©ittengefefcc  unb  eine  oerberblid)c 
(Smancipation  be«  Grgoi«mu«  ju  fürchten,  l)°ffen  rr»tr 
Pielntehr  bauon  eine  ocrnunftgemäfje  Pegrünbuitg  ber 
©ittcnlehre  . . , . , bie  Grinfid)t  in  bie  Stothwenbigfeit 
unferer  uralten  focialen  Pflidjtgebote.  SSie  bie  tt)eoretifd)e 
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®efammtwiffenfcßaft,  fo  mtrb  aud)  bie  prattifcße  ^ßt)ito= 
fop^ie  unb  ‘ißäbagogi!  Pon  nun  an  ißre  wicßtigften 
©runbfäfje  nicht  meßr  au«  angeblichen  Offenbarungen, 
fonbem  au«  natürlidjen  Erfenntniffen  ber  Entwüfelung«* 
lehre  ableiten  . . . 

@8  ift  raofjt  faurn  möglich,  bie  Biete  einer  rationellen 
9taturforfcßung  in  einer  gemäßigteren,  ruhigeren  SBeife 
hinäuftellen,  at«  £>aecfel  bie«  in  obigen  SBorten  getßan; 
bie  'ißrincipforberung,  baß  bie  naturwiffenfcßaftlicße  2ln= 
fcßauung  ber  9tcugeit  unb  in«befonbere  bie  Sehre  Pon 
ber  allmäligen  Entwicfetung  aller  SDinge  Einfluß  auf 
unfer  Er$ießung«wefcn  höben  miiffe,  fann  gewiß  nur  be* 
recßtigt  genannt  werben,  unb  wenn  9tebner  [ich  enthält, 
bie  9lrt  unb  SKkife  ber  Einführung  ber  neuen  Slnfcßau* 
ungen  näher  ju  erörtern,  biefe  fernerer  Veratßung  mit 
praftifeßen  ©djulmännern  überläßt,  fo  follte  man  meinen, 
baß  9tiemanb  Pon  einem  Uebergriffe  ber  tßcoretifcßen 
Siffenfcßaft  reben  !önne.  Stießt«  befto  weniger  ift  Pon 
einer  ©eite,  Pon  welcher  bie«  faum  ju  erwarten  war,  ein 
feßr  fdjarfer  SEBiberfprucß  gegen  ^aeefet  erhoben;  nießt 
Pon  ben  Vertretern  eine«  autoritatiP=bogmatifcßen  ©tanb* 
punlte«,  fonbern  Pon  9t.  Vircßow  ging  — bereit«  in 
berfelben  Verfamntlung  beutfeßer  Staturforfcßer  unb  2lerjte 
am  22.  ©eptember  1877 l)  — bie  erfte  fßotemif  au«, 
fclbftoerftänblidj  feßr  halb  in  einer  unbebingt  über 
Sircßow’«  Intentionen  weit  hinau«geßenben  SBeife  ber 
ganjen  SBiffenfcßaft  gegenüber  au«gcbeutet  unb  barum 
feßon  at«  ein  eßer  bebaucrlicße«  benn  erfreuliche«  Beidfen 
ber  Beit  anjufeßen.  Slllein  aueß  an  tunb  für  fieß  ßat 

i)  ©gl.  über  keffen  unb  §aecfcl«  Siebe  ben  amtlidjen  ©erießt 
ber  5Dtüncf)encr  ©erfammlung.  SRüncßen  1877.  Söeibe  ftnb  audj 
befonber«  ebirt. 
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jette  fRebe  ihr  33ebettfttdje§.  Sfosgefjettb  pon  ber  „Freiheit 
ber  Siffenfdjaft  im  mobernen  ©taat",  Pon  einem  äugen* 
ftbeinlid)  tiefgefühlten  ÜMrotoge  Dlen’ß,  beß  ©tifterß  ber 
naturforfcherifctjen  Sanberberfammlungen , melier  nach 
®ebüf)r  alß  üftärtprer  ber  Freiheit  ber  Siffenfchaft 
gepriefen  mirb,  lehrt  fid)  SRebner  in  plöfclidjer  Senbung 
gegen  bie  Freiheit  ber  Siffenfdjaft.  üDenn  etmaß  anbereß 
alß  eine  Verleugnung  biefeß  — Pont  iRebner  felbft  früher 
hochgehattenen  — principe«  ift  eß  nicfjt,  wenn  „SIRäjji* 
gung,  ....  Verzicht  auf  Liebhabereien  unb  perföniidje 
Meinungen“  geprebigt  mirb.  3tt>ar  »iß  25  i rch  o ro  nocf) 
jmifdjen  bem  „fpeculatioen  (Gebiete  ber  9laturmiffenfd)aft 
unb  bem  tijatfacpdj  errungenen  unb  Poßlommen  feft* 
gefteßten  Oebiete"  unterfdjeiben;  aflein  ba  biefe  Unter* 
feheibung  mieberum  nach  jebeß  ftorfd)erß  2lnficf)t  oerfchieben 
außfaßen  fann,  fo  geht  barauß  ^eröor,  bajj  bei  2ln* 
erfennung  ber  Virdjora’fchen  gorberungen  bödjftenß  eine 
roiffenfchaftliche  Freiheit  bleiben  mürbe  ähnlich  ber  reli* 
giöfen  0reiheit  (üaloin’ß,  ber  bie  päpftlidje  Siutorität  über 
•Vorb  marf,  um  feinerfeit«  $efcer  3U  Perbrennen.  On 
biefer  2Beife  mirb  baß,  maß  Virdjom  felbft  in  berebten 
Sorten  in  ber  allgemeinen  SSerfammtung  beutfdjer  SRatur* 
forfcher  unb  Slerjte  ju  £annooer  im  Sabre  1865  Oer* 
langte,  ein  2lntheil  ber  ÜRaturforfdjung  an  ber  Crrjiebung 
beß  ganzen  25olfeß,  aufß  Släglidjfte  befrfjnitten.  5Die 
Steuerung  £>aecfet’ß,  bafj  bie  fpecieüe  2lrt  unb  fo  ju  fagen 
baß  £empo  ber  (Sinführung  einer  neuen  Slnfdjauungß* 
toeife  in  bie  ©djulen  ©adjc  ber  Väbagogen  fei,  mirb  ihm 
oon  Virdjoro  fogar  jurn  Vorrourfe  gemacht;  unb  rnenn 
hierin  förmlich  eine  Ungered)tig!eit  Perborgen  liegt,  fo 
barf  man  aud)  ben  ©arcaßmen,  mit  melden  jene  gor* 
berung  überhaupt  3urücfgemiefen  mirb,  leine  beroeifenbe 
Sraft  beimeffen.  Oft  eß  nicht  enblid)  mirflich  an  ber 
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3eit,  ntdji  nur  ®inge,  tote  bie  mofatfdje  ©djöpfung«* 
te^re,  fonbern  aud)  bie  — tote  §aecfel  feljr  treffenb 
fagt  — übernatürliche  Sataftropbentheorie  au«  ben 
£ebrbüd)ern  auSjumer^en?  üftan  brauet  boef)  nur  l)cdb* 
weg«  ntU  beut  befferen,  belehrung«bebürfttgen  Sfjette  be« 
SBolfe«  ücrfebrt  ju  haben,  utn  ben  ®rab  ber  -öeängftigung 
tebenbig  nadjempfinben  ju  fömten,  ben  3ung  unb  2ltt 
burd)  jene  ÜDogmen  erleiben  — einerlei  ob  biefe  ber 
uralten  lleberlteferung  ober  ber  jüngftbergangenen  unb 
nod)  in  bie  Oegentoart  bineinreidjenben  ©djule  ange* 
hören.  5Da§  aber  2Me«,  toa«  über  eine  getoijje  „©djul= 
toei«beit"  b^au«  ge^t,  einfad)  ju  üerwerfen  fei,  ba«  ift 
ein  Uebergriff  beftimmter  £>octrinen,  ben  fidj  bie  übrigen 
Vertreter  ber  Siffenfdjaft  unmöglich  gefallen  laffen 
bürfen;  unb  toenn  toir  bie  jabllofen  Sebrbüdjer  feben,  in 
roelcben  bie  ^ataftrop^ent^eorie  nod)  nach  ßuoier  gelehrt 
wirb,  fo  fönnen  toir  einfach,  toettn  toir  anberer  Slnfidjt 
finb  unb  biefe  in  p^itofop^ifd)er  aftetljobc  burch  £bat* 
fachen  ju  ftüfcen  oertnögen,  ju  einem  folgen  Uebelftanbe 
nicht  fchmeigen.  ßeine  roiffenfcbaftlidje  Autorität,  unb 
wäre  fie  burch  nod)  f°  bfel  unbere  gebeeft,  bat  ein  {Recht, 
ju  fagen:  „lehrt  ba«  nicht!"  Sa«  23ermutbung,  ^ppo* 
tbefe,  ba«  ift  natürlicher  Seife  tnöglidjft  au« jumerjen; 
allein  bie  (intfdjcibung,  toa«  ht)P°tl)Ctifd)  ift,  ift  nur 
burch  bie  Siffenfd)aft  in  ihrer  Totalität  möglich-  9Zcf>mcn 
toir  ben  Sali,  bah  ein  ®egner  ber  £>efcenbenj‘  unb  Grnt* 
toicfelung«tbeorie  barüber  $u  entfd)eiben  hätte,  fo  würbe 
biefer  bie  ihr  entgegenftebenbe,  anerfamtt  bW°tbetifd)e 
ätorftcllung  öon  ber  Unabbängigfeit  unb  llnoeränbcrlid)= 
feit  ber  SIrten  unb,  wenn  er  recht  confequent  wäre,  oicl= 
lcid)t  bie  toieberl)olten  einjelnen  „«Schöpfungen"  nadh 
jebe«maliger  23ernid)tung  alle«  Qrrbenleben«  al«  tf)atfäd)lidj 
auftifchen.  ®a«  -lüeifpiel  Dom  Untergange  ber  bippo= 
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{ratifdjen  Theorie,  ba«  33  ir  d>o  ro  für  fid)  anführt,  beweift 
tote!  mehr  gegen  al«  für  ihn.  Hätte  man  nicht  3ahrhunberte 
lang  an  ber  Unfreiheit  ber  mebijinifcf)en  Sehren  gehangen, 
einem  SSefal  ba«  Hanbwerl  gelegt  unb  noch  in  Porigem 
Sahrhunbert  über  jeben  „fe^erifrfjen"  Sehrberfudj  fanatifch 
ben  ©tab  gebrochen,  fo  hätte  in  biefer  Siffenfcfjaft  unfer 
öahrhunbert  nicht  in  einer  SSeife  einen  2Iugia«ftall  ju 
reinigen  gehabt  unb  noch  $u  reinigen,  welche  oft  bie 
beften  Kräfte  in  Stnfprudj  genommen  hat  unb  nimmt. 
£>a«  ift  allerbing«  in  boflftem  9Kaa|e  jujugeben,  ba| 
eine  ffälfdjung  unb  23erbrehung  Pon  S£hatfuchen  nach 
Kräften  aufs  ©trengftc  au8jufd)liefsen  ift '),  unb  in  einem 
ber  Pon  ihm  gewählten  Seifpiele  fm*  SBirdjow  ganj 
Recht,  wenn  er  bie  oberflächlichen  Rotijen  über  ben  foffilen 
aftenfdjen  berbammt,  ber  in  ber  £h&t  fo  entwicfelt  war, 
wie  wir,  unb  leine  ©pur  bom  ,,$hpu«  einer  nieberen 
menfdhlichen  Sntwidelung  geigt“.  Slber  ift  bie«  eine 
Rechtfertigung  für  bie  gorberung,  man  foüe  lehren 
taffen,  bafj  ber  SRenfdj  im  ^ßarabiefe  erfchaffeit  fei,  ober 
bafs  er,  wenn  man  ihn  bod)  al«  ,3eitgenoffen  peg  9flam* 
muth  unb  Höhlenbären  anerlennen  mu§,  fammt  biefen 
etwa  au«  einem  burd)  Untergang  be«  £)inotherienjeitalter« 
berurfaihten  (Sh<m8  emporgeftiegen  fei? 

S)en  unberechtigten Sorberungen,  welche  tnSBirchow’« 


i)  SJBir  mosten  teinenfaKS  bie  „2lu3naljtnen",  roetdje  SBirc^oto 
fo  fef)t  betont,  unb  burd)  beren  fpütere  ©ntbecfung  nad)  ihm  bie 
früher  für  gültig  gehaltenen  Segeln  mobificirt  toerben,  für  fo 
wichtig  haUen/  baß  man  jene  Segeln  nun  ftetä  alä  völlig  un= 
brauchbar  bejeidjnen  müfjte.  Sie  „^ßarthenogenefiö"  ber  Hphiben 
unb  Saphnolben  (an  benen  3BeiSmann  neuerbingö,  in  3eitfd)r. 
für  wiffenfdjaftliche  3oologie  oon  0iebolb,  ÄöHifer  unb  ©hier«, 
5?b.  28,  0.  93  bie  gefdjledjtlidje  3«ugung  ber  SBintereier  nad)s 
weift)  ftöfjt  bodh  ba§  ©efef} : Omne  vivum  ex  ovo,  nicht  gerabeju  um. 
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9tebe  enthalten  finb,  Ijatbemt  auch  £)äcfef  nic^t  Perfekt, 
bereits  im  SDtärj  1878  ju  Sien  in  einer  9t cif) e üon  23or* 
trägen,  befonberS  über  bie  Seetenfehre,  fad)fid)  entgegen* 
jutreten.  @r  betont  abermafS,  bafc  gerabe  btefeS  Kapitel 
nicht  bem  (gebiete  ber  naturwiffenfcf)aftUd)en  Oforfdjung 
entrüeft  werben  bürfe.  Onbem  er  auf  bie  Snfonfequenjen 
SSir^oro’S  (in  einer  ebenfalls  ju  Sien  am  24.  füiä rj 
gehaltenen  (gelegenheitSrebe)  hinweift,  geht  er  gfeichwohf 
nicht  auf  eine  fpesieUe  ‘ißolemif  gegen  benfefben  ein jt  nur 
tabett  er  mit  Pollern  SRechte  ben  STheit  ber  treffe,  ber 
nach  ber  SBirdjow’fchen  9tebe  bie  Sache  afs  abgethan, 
bie  GcntwicfelungSlehre  afs  in  „gebührenbe  Sd)ranfen" 
jurüdfgewiefen  barftellen  möchte;  jugteich  aber  wenbet  er 
fid)  aufs  (Sntfchiebenfte  gegen  jeben  33erfud),  bie  wiffen* 
fchaftlidhe  Streitfrage  auf  politifcheS  (gebiet  hinüber^u* 
fpiefen.  Seiber  lann  man  bie  SBirdjow’fche  SRebe  auch 
pon  biefem  3Sorwurfe  nidht  frei  fprechen. 

9toch  eingehenber  befd)äftigt  fich  eine  befonbere  Schrift 
Pon  §äcfef  ’)  mit  bemfefben  (gegenftanbe.  On  einfachfter, 
ruhigfter  Sprache  geht  biefelbe  bon  ben  (grunbprinjipien 
beS  ^Darwinismus  aus,  wefdhe  immer  unb  immer  rnieber 
üon  ben  ©egnern  beffefben  üerntengt  werben,  unb  welche 
beShatb  er  f aff  er  in  wenigen  Sorten  Har  formutirt  unb 

neben  einanber  ftellt.  SDieS  finb  bie  ©oolutionstheorie,  bie 
3urü<ffüf)rung  atfer  92aturerfd)einungen  auf  ein  grofjeS 
S’aufafgefeh  (fJttoniSntuS),  bie  SlbftammungSfefjrc,  bie  — 
gerabe  jefet  ber  „übernatürlichen"  Schöpfung  afs  einzig 
mögliche  Sllternatiüe  mit  ttarheit  gegenübergeftelfte  — 


*)  greie  SBif[enf<$aft  unb  freie  Sefjre,  eine  Gntgegnung  auf 
SFtubotf  äHrdjoro’ä  9Jtüntf)ener  Siebe  über  „bie  greiijeit  ber 
SEBiffenfcijaft  im  mobernen  Staat",  von  Gm  ft  dürfet,  Stuttgart 
1878. 
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8ef>re  t>on  ber  natürlichen  Sntfteljung  ber  Organismen 
auSehtanber,  ber  lompüjirten  aus  ben  einfachen,  (£ran8* 
formiSmuS  ober  8amardiSmuS)  unb  bie  3üü)tung«tel)re 
ober  ©eteltionStheorie  im  „$ampf  urn’S  ®afein"  unter 
2Bechfelwirfung  ber  fdjon  im  5tran8formi8muS  begrünbeten 
SererbungS*  unb  SlnpaffungSgefefce  (eigentlicher  ®arwi* 
niSmuS).  „Sine  Serthfdjäfeung  ober  Verwerfung  beS 
(enteren  bebingt  leineSroegS  eine  Verwerfung  ber  erfteren; 
£ran8formi8mu8  ift  (im  ©egenfafc  ju  bem  SDarwiniSmuS, 
ber  nur  eine  ber  möglichen  SrflärungSweifen  ber  £>iffe* 
rensirung  ber  Organismen  ift,  roenn  auch  bie  glüdtichfte 
unb  fruchtbringenbfte)  bis  jefct  bie  ein  ji ge  SThcoric,  welche 
unö  bie  (Sntftehung  ber  Wirten  oemunftgemäjj  erllärt.“ 
3n  ber  hieraus  entftanbenen  Slltcrnatiöe  hat  fid)  35  i r cfj  o nj 
fammt  feinem  Slnhdnger  Saftian  >)  fefjt  offen  für  ben 
SBunberglauben  auSgcfprochcn;  fein  SBahrfprud)  ift,  bafj 
ber  ^ßlatt  beS  Organismus  innerhalb  ber  ©pejieS  unöer* 
änberlich  ift,  baß  jebe  ©pejieS  alfo  ihren  lonftanten  unb 
fpejififdfen  Sauplan  befifce.  Oaher  lann  es  nun  auch 
wenig  überrafchen,  roenn  er  — in  einfeitiger  Verfolgung 
üon  minutiöfen  £>aten  unb  ohne  freien  Süd  auf  bie 
oon  ber  Statur  bargebotenen  VergleichSobjefte  unb  öor 
2ltlem  auf  bie  Sntftehung  — immer  tiefer  in  SSiber* 
fpruef)  mit  bem  ^ßrinjipe  freier  Sntwidelung  bcr  SBiffen* 
fchaft  geräth  unb  Schließlich  in  feiner  üftünchener  Stebe 
gerabeju  eine  §errfchaft  beS  S)ogmaS  ber  ^irdjenreligion 
im  Unterrid)tSroefen  Perlangt,  eine  Sorberung,  bie  feinen 
früheren  Stiftungen  unb  Sleufjerungen  gegenüber  haar» 
fträubenb,  ja  „unmoralifch“  genannt  werben  fann.  Stur 
furj  berühren  wir  bie  Pietfachen  fdjlagenben  Seweife  für 
bie  Unhaltbarleit  ber  Sircbow’fdjen  Sehauptungen,  ober 


')  3«tfd)r.  f-  ©tfjnotogie,  10.  3af)rg.,  ©•  00/  1878. 
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bieltneljt  ber  grafen,  toetsfje  bon  ifjm  borgefdjüfct  werben, 
bantit  er  jenen  „prinzipiellen  ©tanbpunft  in  b oller  9iadt» 
fjeit  zu  befemten"  nid)t  genötigt  fei.  Safyin  gehört  j.  ©. 
ba«  ftete  Korbern  „fixeren  -SSeweife«",  ba«  bei  bent  fub« 
jeftibcn  ßljarafter  jcgtfdjer  $ritif  nur  ein  Srefjen  im  Greife 
ift.  2lud)  tonnen  toir  nur  fliid^tig  auf  ^ädel’s  treffenbe 
ßE)ara!teriftif  ber  üttängel  ber  gegenteiligen  Schule  auf» 
mertfam  machen.  Sie  23ernad)täffigung  ber  Sftorpfjotogie, 
beren  fidj  bie  423erlhter  ®d)ule  fdjulbig  madjt,  wirft  auf 
beten  ganze  ShtfdjauungSmeife  Ijemmenb  zurüd,  unb  fo 
tritt  enblid)  jener  fdjtagenbe  ©egenfafc  zu  £afle  gtoifcfjen 
einer  minutiöfen  ©djäbetmefferei  (bie  zu  beut  betannten 
@a^e  über  bie  Unmögtidjfeit  ber  fortfdjreitenben  ßnt* 
micfelung  beö  3Tf)ievfd)dbctö  zum  Sftenfdjenfdjäbel  geführt 
^at)  unb  einem  ©tanbpunfte,  n>ie  i^n  3. 4Ö.  Ocgcnbaur 
einnimmt,  nad)  weldjem  alle  @cf)äbeltfjeite  ber  SBirbelt^iere 
in  gemeinfamer  ßntmicflungSreilje  i^re  bolle  unb  fidjere 
ßrflärung  finben.  3m  f)öd)ften  ®rabe  beachtenswert!)  ift 
ber  Sabel  über  bie  21rt  unb  3Öeife,  wie  man  in  ^Berlin, 
„ber  -Dtetropole  ber  Intelligenz'1,  bie  „afabemifdje  öcljr* 
frei^eit"  auffafjt,  ben  fmcfel  fdjon  im  33ormorte  burd) 
betannte,  nur  allzu  bebauerlidje  Sfjatfadjen  begrünbet. 
„SGBie  oft  ift  e«  niefjt  gefügt  worben",  führt  33erfaffer  im 
Verlaufe  ber  Schrift  au«:  „Sie  SBiffenfdjaft  hat  entweber 
bolle  greiljeit,  ober  gar  feine.  Sa«  gilt  aber  ganj  ebenfo 
bon  ber  Celjre,  mie  bon  ber  $orfd)ung,  benn  beibe 
finb  innig  unb  untrennbar  berbunben.  Unb  befföalb 
heijjt  e«  nidjt  umfonft  in  § 152  ber  Seutfcfjen  9teid)«* 
33erfaffung  unb  in  § 20  ber  ‘ißreufjifdjen  SBerfaffungS* 
Urtunbe:  „bie  SSiffenfcfjaft  unb  i t>r e Sehre  ift 
frei!"  9tad)bem  £ädfel  nod)  ben  funbamentalen  ®cgen= 
fap  ber  „©eteftionStljcorie",  ber  Cehre  bon  ber  „ftet« 
fortfdjreitenben  Sifferenzirung",  gegen  bie  fozialiftifdjen 
y 
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£tjeoreme  berührt  unb  gegen  bie  Sbentifijirung  beibet 
als  gegen  „eine  £)enunciation"  proteftirt  tjat,  geigelt  er 
bie  ßeidftigfeit,  mit  melier  £>u=48oiS*9tepmonb  über 
bie  toidfytigften  Probleme  ber  Sßiffenfdjaft  „biniuegfdjlüpft", 
unb  bejeicgnet  in  ben  Sd)tufjtoorten  als  „baS  größte 
Hebet,  baß  bie  beutfdje  Siffenfdjaft  treffen  tonnte,  . . . 
ein  töertiner  Monopol  ber  Gcrtenntnifj,  bie  ßentrati* 
fation  ber  S33iffenfdE)aft.  Setdfye  Oerberbtid)en  ftrüdjte 

biefe  Sentratifation  j.  48.  in  ffrantreid)  getragen  t)at, 

baS  ift  aübetannt.  23or  einer  fotdjen  (ientratifation  ber 
beutfdjen  SBiffenfdjaft  betoaljrt  uns  fyoffenttid)  SunSoft  bie 
Pielfad)e  SDifferenjirung  unb  bie  otetfeitige  Onbioibuatität 

beS  beutfdjen  DtationatgeifteS £offenttidj  toirb  biefe 

fegenSreidfje  £)ecentratifation  ber  SBiffenfdjaft  in  unferem 
potitifd)  geeinigten  33atertanbe  bauernb  fortbefteijen. 
iMcbft  bem  centrif ugaten  Streben  unferes  beutfdjcn  9ia- 
tionatgeifteS  toirb  aber  fidjer  Sticht«  fo  fetjr  baju  beitragen, 
als  ein  berartiger  energifdjer  Sßiberftanb  gegen  ben  freien 
gortfdjritt,  wie  er  gerabe  jefct  toteber  in  ber  teitenben 
^auptftabt  fid)  gettenb  madjt.  ®enn  um  fo  Piet,  als 
biefe  baburd)  in  bem  Strom  ber  unaufljattfamen  freien 
©eifteS*48etoegung  jurüctbteibt,  um  fo  piet  toirb  fie  Pon 
ben  $at|treid)ett  anberen  4BitbungSftätten  ®eutfd)tanbs  über* 
flügett,  bie  begeiftert  ober  bod)  mittig  biefem  Strome  fotgen. 
SSenn  (Smit  3)u*4BoiS*9tet)monb  fein  Ignorabimus 
unb  fliuborf  S3irdjoto  fein  nod)  Piet  toeiter  gelfenbeS 
Re8tringamur  jur  Carole  ber  Sßiffenfdfaft  ergeben  tootlen, 
fo  tönt  aus  3ena,  toie  aus  Ifunbert  anberen  4BilbungS* 
ftätten,  ber  9iuf  entgegen:  Impavidi  progrediamur ! “ 
Unter  ben  fiel)  in  gleichem  Sinne  ausfpredjenben 
Stimmen  Ifeben  mir  Por  Sitten  bie  Pon  OScarSdjmibt1) 


1)  1877,  26.  9io»6r.  — 


Digitized  by  Google 


14 


(«Strafburg)  uttb  bie  ber  granffurter  Bettung1)  fjertior. 
ßefctere  fdjlieft  mit  bem  §inweife  barauf,  tote  trofc  aüebern 
bie  SDiüncbener  33erfammlung  fid)  für  £)ä<fel  entfliehen 
bat,  „unb  ber  nicht  bloß  »iffenfd)aftUdf  gebilbete,  fonbern 
aud)  unbefangene  unb  freifinnige  Stfeit  ber  Nation  reirb 
biefem  Entfd)eibe  fid)  anfd)liefen".  £)aß  außgelaffenfte 
Oubelgefdjrei  über  23ird)Oto’ß  „$eulenfd)läge"  probu* 
cirt  — bie  ©ermania,  baß  Organ  beß  ultramontanen 
Eleruß. 2) 

£)ie  le^te  ber  Schriften,  toeldje  über  biefe  Streitfrage 
erfd)ienen  finb,  rü^rt  bon  Otto  Saß  pari  ber.3)  Sie 
beteuertet  baß  23erbältnif  ber  Stanbpunlte  ber  beiben 
©egner  unb  ihren  SBertl)  mit  bem  reblid)ften  -SBeftreben 
nach  Unparteilicffeit.  „SEBir  fontmen",  fagt  (Saß pari 
ju  Eingänge  biefer  Erörterung,  „im  roiffenfdjaftlidjen 
Seben  juraeilen  an  beftimmte  Senbepunfte,  too  . . . . ein 
toenig  9?aft  sJiotl)  tfut  ....  Seitbem  SDartoin  feine 
Stimme  bentebmen  lief,  finb  mir  einmal  toieber  an  einem 
fotefjen  toidbtigen  SBenbepunfte  angelommen.  2Bir  haben 
baß  grofe,  feit  Sabrbunberten  gefammelte  SD?aterial  bor 
unß,  toir  follen  baffelbe  Don  neuem  orbnen  unb  ber* 
Jnüpfen  unter  bem  ©efidjtßpunlte  einer  neuen  STbeotie." 
3n  biefem  fritifeben  Momente  nun  ruft  33ird)Oto: 
„Düten  toir  unß  bor  ber  borjeitigen  Spntbefe; 
nid)tß  bat  bie  $ortf  dritte  ber  Siffenfdjaft  ....  mehr 
gefdbäbigt"  ....  Unb  gerabe  biefem  2lußfprud)e  tritt 
SBerfaffer  aufß  Sntfdjiebenfte  entgegen.  „®iebt  eß  über* 
baupt,“  fo  fragt  er,  „logifd)  unb  metbobologifcb  betradjtet 


>)  1877,  28.  Septbr.  — 

2)  1877,  25.  Septbr.,  Setfage.  — 

3)  5ßircf)oro  unb  Jpäcfel  cor  bem  $orum  ber  metfjobologifdjen 
gorfdjung,  »on  D.  ßaßpari,  SlugSburg  1878. 
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eine  richtig  geführte  Slnaltjfe  of)ite  Spntffcfe?"  Um  ben 
Safc  Pon  ber  Sdjdblidjfeit  ber  Spntfjefe  31t  erweifen, 
füifrt  33ird)oro  bie  9?aturpf)ilofopi)en  beö  SlnfangeS  unfere« 
Safyrljuttberts  an,  bic  aHerbingS  auf  Strwege  gerieten; 
benn  fie  operirten  mit  aprioriftifdjen  Gegriffen  ftatt  mit 
3^atfacf)en.  ipeutgutage  ift  eö  roefettttief)  anberS  geworben; 
bie  „Stmeifenarbeit"  ber  Singelforfcfjer  l;at  unter  Sin* 
wenbmtg  be8  principe«  ber  Slrbeitstljeilung  «Stoff  in 
üftaffe  geliefert.  Ü)ie  ©röjje  biefer  23? affe  get)t  fdjon 
barau«  IferPor,  ba|  9?iemanb  rnefjr  ben  gangen  Umfang 
beS  SBiffenS  felbft  in  einer  ber  f)auptwiffenfd)aften 
„fadjntdffig''  befyerrfdjen  famt,  unb  ÜJftemanbem  lann  baS 
. Singeftdnbnifj  fotdfen  2?id)twiffen8  3um  33orwurfe  gemadft 
werben.  „SBdre  nur  bie«  bie  golge  ber  wiffenfdjaftlidf) 
nü£tid)en  SlrbeitStljeilung,  fo  biirfte  fid)  bie  heutige  ©e* 
fammtforfdjung  basu  gratutiren.  ©ne  gan3  an  ber  e 
grotge  aber  ift  e$,  . . . . bajj  e8  auf  geiftigem  ©ebiete 
gan3  d£>nticf>  fo  jugefjt,  wie  in  fo  Pielen  S3rand)en 
ber  STecfjnif  ...  ber  Sine  oft  nur  gleidjfant  mit  ber 
forfdjenben  Schaufel  arbeitet,  um  2)iaterial  3U  famnteln, 
ber  Slnbere  aber  baff elbe  bef treibt,  ol)ne  fief)  . . . 3U 
lümmern,  welken  333ertf)  biefe  S3efd)reibung  ober  jene 
Sammlung  Pon  Stoff  befi^t. ....  £)em  nun  Itefje  fidj 
aüerbingö  Porbeugen;  benn  nid)t  lange,  fo  würbe  fid) 
geigen,  bafj  baS  SDSaterial  nid)t  blofj  befdjrieben  unb 
gefammett,  fonbern  aud)  gefidjtet,  georbnet  unb  erlldrt 
werben  rnüfjte,  wenn  baffelbe  fiir  bie  ©efammtwiffenfdjaft 
gur  3$erwertl)ung  fommen  fotl.  $Der  heutige  §ang 
unb  bie  9?ötl)igung  gur  SlrbeitStljeilung  f)at  inbeffen  Pi  et 
f flimmere  folgen  ergeugt,  er  l)at  ndmlid)  Piele  ber* 
jenigen,  welche  fid)  eine  IjerPorragenbe  unb  in  ifyrer  Slrt 
unübertreffliche  Routine  im  wiffenfd)aftlid)en  Stifte* 
breljen,  wenn  man  fo  reben  barf,  unb  im  ©etailforfdjen 
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ermorben  haben,  getoiff  ermaßen  bünfethaft  gemacht,  fo 
baff  fie  nur  mit  £>erablaffung  Pon  benen  reben,  welche 
burd)  bie  Aufgaben  ber  ©efammtmiffenfchaft  bagu  ge* 
groungen  fütb,  eben  biefe  Stifte , Staber,  ©täfer  unb 
$apfeln,  um  im  Beifpiele  gu  reben,  gleidffam  gu  raiffen* 

fcfjaftüc^en  Ufirmerten  gufammengufehen ®er 

jDünfet  Pon  Speciatiften  unb  ©etailforfdjern  !ann  gur 
•iJtanie  auSarten  ....  So  f)ört  man  nicht  feiten  Pon 
übereifrigen  Sammlern  unb  Speciaiforfcfjern,  bafj,  ob* 
roo[)i  fd)on  feit  3af)rhuttberten  roiffenfct) afttidjeö  Btaterial 
gur  fpntijetifcben  ^Durcharbeitung  aufgehäuft  mürbe,  . . . 
noch  immer  nicht  genug  ^icrju  Porhanben  fei.  Bor* 
urtheilsooß  ....  treten  foldje  bann  ben  Spnthetifern 
gegenüber  unb  begeidfnen  fie  als  £>ppothefenfd)miebe,  Por* 
geitige  Spnthefenfdjöpfer  unb  bergieichen"  ....  SDiefer 
einfeitigen  9ttd)tung  gegenüber  bie  Stotl)roenbigfeit  ber 
Spnthefe  gu  Pertheibigen,  bie  Unentbehrlichfeit  beiber 
Stidjtungen  neben  einanbcr  Kar  gu  [teilen,  ift  nun  bie 
[ebenfalls  PerbienftPoiie  Aufgabe,  bie  fid)  SBerfaffer  fteiit. 
Stach  ihm  gleichen  bie  Sinaiptüer  ben  Bergarbeitern,  bie 
Spnthetifer  ben  Ingenieuren  bei  einem  unterirbifdfen 
Bau.  Oh°£  bie  ©rftercn  lommen  bie  Ce^teren  nicht  Por* 
roärts,  oijne  biefe  oerliercn  jene  bie  Stidjtung.  Stad)  ihm 
haben  bie  SBorte  ©oethe’S  Poiie  Berechtigung : „(Sin 
3ahrhunbert,  baS  fid)  blo§  auf  bie  Slnatpfe  oeriegt  unb 
fid)  Por  ber  Spntljefe  gteichfam  fürchtet,  ift  nicht  auf 
bem  rechten  Sege;  benn  nur  beibe  gufammen,  mie  2tu$* 
unb  (Sinathmen,  ntad)en  baS  ßeben  ber  B3i|jenfd)aft." 
hiermit  bürfte  benn  aud)  bie  — wiffenfd)aftlid)e  — 
£»)pothefe  in  ihr  9ted)t  eingefefct  fein,  bie  Pom  Berfaffer 
als  unumgänglicher  Anfang  aller  Spntfjefe  angefehen 
mirb.  Selbftrebenb  ift  babei  ein  ftrengeS  Bermeiben  blofjcr 
fubjectiPer  SBillfür  Ponnötl)en;  bat  biefe  inbejj  einem 


\ 


Digitized  by  Google 


17 


SBiffenfdjaftler  mirllid)  unmöglich  fei,  roie  33er [aff et  meint, 
möchten  mir  — fcfjon  im  Jpinblitf  auf  bie  bieder  ge* 
fdtjitberte  ©treitfacfje  — aufs  (Sntfdjiebcnfte  bejraeifeln. 
2lud^  mosten  mir  bem  £abel  gegen  ^äcfel’S  HuSbrucfs* 
metfe  nicfjt  Pöllig  beipfttd)tcn,  ba  bod)  neue  £)inge  auch 
neue  33e3eicf)nungen  unb  ^öejeidjnungSmet^oben  er* 
heifdjen. 

35>ir  glauben  inbeffen,  biefen  ©egenftanb  nidjt  beffer 
als  mit  bcn  befyersigenSrocrtljen  Mahnungen  (SaSpari’S 
abfd)Iießen  311  fönnen. 

Unter  ben  allgemeineren  Grrfdjeinungen  auf  unferem 
©ebiete  muß  junädjft  bie  Pon  (Sh.  ©armin’S  gefammelten 
333erfen  herPorgehoben  merben,  in  autorifirter  Uebcrfefcung 
Pon  Victor  (SaruS,  feit  1874  in  Stuttgart  herausgegeben. 
Sh*  erfter  33anb  enthält  bie  aud)  bem  beutfdien  ‘ißublifum 
fdjon  lange  befanntc  5orfd)ung«reife  SDarmin’S  nad)  ber 
©iibfee,  ©übamerifa  u.  f.  m.  im  33eagle,  eine  nidjt  nur 
an  treffenben  unb  fruchtbaren  33eobad)tuttgen  aus  allen 
ST^eiCcn  ber  befdjreibenbeit  ^aturmiffcnfdjüft  reiche,  fonbertt 
namentlich  aud)  für  bie  (Sntroidelung  ber  $erfönlicf)feit 
jDarroin’S  roichtige  (Spifobe  aus  beffen  Seben.  £)er 
groeitc  bis  Pierte  33anb  enthält  bie  größere  @djrift  über 
bie  ©ntftehung  ber  Slrten  burch  natürlidje  3ud)troahl  unb 
Slnfjänge  3U  berfelben,  mie  3.  33.  bie  Sehre  Pom  33ariiren 
ber  £l)icrc  im  gcsähmten  $uftanbe.  £>er  fünfte  bis  fiebente 
33anb  foll  3oologifd)eS  — bie  Slbftammung  beS  3)hnfchen, 
bie  Sehre  Pon  ben  ©emütl)Sbemegungen  u.  f.  m.  — ber 
achte  bis  je^nte  33otanifd)c8,  ber  @d)lu&  ©eologifdjcS 
enthalten.  $Die  Reihenfolge  beS  (SrfdheinenS  ift  jebod) 
eine  anbere;  fo  geben  bie  erften  3 Siefetungen  ben  33eginn 
Port  33anb  fünf,  bie  Sehre  Pon  ber  Hbftammung  beS 
aftenfdjen;  bie  folgenben  (2.  Stheil  bon  33b.  5)  fd)Iießen 
fidf  mit  ber  gefdjlechttichen  3ucf)tmahl  — beiläufig  bemerlt, 
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einem  nidjt  immer  mit  ber  nötigen  93orfid)t  behanbelten 
unb  anfcheincnb  fdjwache  fünfte  barbietenbem  Kapitel ')  — 
an;  bann  aber  folgt  (Sief.  13  bis  20)  bie  oben  ermähnte 
Steifebefdjreibung,  53anb  1 beS  SßerleS;  aisbann  (Siefe* 
rung  21  bis  28)  bie  „(Sntfteljung  ber  2lrten  burd)  natür* 
ftdje  3udjtmahl  ober  bie  Gcrhaltung  ber  begünftigten 
Staffen  im  Kampfe  um’S  ©afetn"  — in  6.  Auflage  — 
als  2.  53anb  beS  ©anjen;  barauf  aber  folgt  junddjft 
ber  beginn  beS  8.  53anbeS  mit  ben  (in  Sief.  29—34 
enthaltenen)  Unterfudjungen  über  „infectenfreffenbe 
^ßflanjen",  benen  fid)  (Sief.  35  bis  36)  biejenigen  über 
53ewegungen  ber  fletternben  ‘ißflanjen  anfd)lieücn.  9tad)* 
bem  bann  (in  Sief.  37  bis  44)  bie  hier  weniger  in  $rage 
fommcnben  Arbeiten  über  Soraüeninfeln  unb  »Stiffe  unb 
über  üulfanifdje  Onfeln  erlebigt,  folgt  junächft  in  Sieferung 
45  bis  51  (7.  53b.  beS  SBerfeS)  bie  Sehre  bom  SluSbrud 
ber  ©emüthSbewegungen  bei  3Jtenfd)en  unb  gieren,  ein 
befannttid)  bom  33erfaffer  ebenfo  meifterhaft  behanbelteS, 
als  in  biefer  feiner  53et)anblung  ben  ©egnern  feiner 
Theorie  unbequemes  Kapitel,  baS  burd)  jahlreidje  j.  £h* 
heliographifche  3lluftrationen  belegt  wirb.  £>ie  Siefe* 
rungen  52  bis  58  geben  wieber  53otanif<heS,  bie  ©elbft* 
befrudjtung  unb  $reujbefrud)tung  im  ^flanjenreiche 
(10.  53b.  beS  2Ber!eS);  bie  Sieferungen  59  bis  62,  ben 
2.  £hcil  beS  9.  53anbcS  bitbenb,  behanbeln  bie  ber* 
fdjiebenen,  bis  ju  hoher  33olllommenheit  entwidelten  33or* 
ridjtungen,  burch  welche  bie  £>rd)ibeen  burch  Snfelten 
(mittels  ^erbeiholenS  beS  ©taubes  bon  einer  anberen 
^flanje)  befruchtet  inerben,  unb  bie  Sieferungen  63  bis  67 
(britte  Slbtheilung  beS  9.  53anbeS)  enthalten  bie  53e* 


»)  SSergl.  barfiber  unten,  namentlich  bie  Sefpredjung  ber 
Theorien  SDtantegajäa’S. 
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obad)tungen  ©arroin’S  über  33crfd)iebcnheiten  ber 
331üthenform  an  ^flanjen  berfelben  Slrt,  3.  Ü3.  über  bie 
langgriffeligen  unb  furjgriffeügen  formen  Don  Primula 
veris,  ltnb  über  bie  „fleiftogamen  Stützen,"  b.  t).  lölüthcn 
mit  Perfd)loffenen,  ben  Snfeften  nicf)t  3ugänglid)en  Räumen 
für  bie  -©efruchtungSorgane,  beren  ©truftur  auf  gehemmte 
©ntroicfelung  öollfommener  lölüthen  3urücfgeführt  roirb.  — 
£)ie  Lieferungen  68  bis  73  bilben  hingegen  bie  erfte 
Slbtheiluttg  beS  3.  L3anbeS  unb  befjanbeln  baS  mistige 
Kapitel  beS  23ariirenS  ber  £i)iere  unb  ‘ißflanjcn  im  3U* 
ftanbe  ber  SDomeftication.  On  ber  (Sinteitung  3U  ber* 
felben  fafjt  SDarroin  bie  5tf>eorie  3U  ber  natürlichen 
3ud)troahl  sufammen;  er  fpridjt  babei  mit  18eftimmtheit 
ben  ©afc  aus,  „bafj  menigftens  alle  ©lieber  einer  unb 
berfelben  tlaffe  tion  einem  ein3elnen  33orfaf)ren  abge* 
ftammt  finb".  £)ieS  fpriüjt  ficf)  „auf’s  ©d)ärffte"  an 
bet  Slehnlidjfeit  ber  embryonalen  ©tufen  innerhalb  jeber 
klaffe  auS;  bod)  aud)  bie  erroachfenen  formen  ftellt  man 
eben  belegen  in  eine  unb  biefelbe  klaffe,  „weil  fie  un* 
abhängig  Pon  ihrer  LebenSroeife  benfetben  funbamentalen 
StypuS  beS  löaueS  barbieten,  unb  raeil  fie  allmählig  in 
einanber  übergehen".  Sillein  man  braucht  h^bei  nicht 
ftehen  3U  bleiben;  bie  Sinologie  führt  roenigftenS  3ur  Sin* 
nähme  ber  SBahrfd)einlichfeit,  „bajj  alle  lebenben  SBefcn 
oon  einem  Prototyp  abftammen",  ba  „bie  ©lieber  üöllig 
öerfdjiebener  klaffen  immer  nod)  ctroaS  ©emeinfameS  im 
iöau  unb  PieleS  ©emeinfame  in  ber  (Sonftüution  haben". 
“55aS  SBunbcrbare  ber  „Vererbung"  finbet  3)  arm  in  in 
völliger  Uebereinftimmung  mit  feiner  übrigen  Üheorie 
nicht  barin,  ba|  irgenb  ein  Gharafter  burch  biefelbe  über* 
liefert  wirb,  fonbern  im  ©egentheile  barin,  bafj  baS  35er= 
mögen  folcher  Ueberlieferung  fehlfchlagen  fann.  3m  S3e= 
fonbern  toerben  nicht  nur  unfere  £>auSthiere,  befoitbers 
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(Säugetiere,  fonbern  aut  bie  cultibirten  fßflanjen,  (Sere* 
alten  unb  $üd)enwäd)fe,  eingeljenber  Betrachtung  unter* 
jogen.  — ®er  23ollenbung  beS  ganjen  2Berle8  ift  in  nicht 
ferner  3eit  entgegen  ju  fehen,  fofern  nid)t  SDarwin 
neue  ÜPZaterialien  liefert,  wie  bieS  aud)  wieber  in  lefcter 
$eit  gefdjehen.  3Iuf  bie  üortiegenben  ^ortfefcungen  ber 
fßublication  wirb  not  jurücfjufommen  fein.  — 

Sehr  erfreulich  ift  jebenfalls  auch  bie  — gleich  ber 
bon  fmcJcl  — nicht  nur  in  2luöft<f)t  geftellte,  fonbern 
bereits  jur  2“hat  geworbene  Setheiligung  Sh*  ©arwin’s 
an  einer  feit  1877  erfdjeincnben  eigenen  „3eitfd)rift  für 
einheitliche  SBeltanfdfauung  auf  ®runb  ber  (SntwicflungS* 
lehre“,  beS  „ÄoSntoS",  Don  £).  SaSpari,  ®.  Säger 
unb  S.  Traufe  (SaruS  Sterne)  f>crauögegcben 1). 
28ir  bürfen  nicht  unterlaffen,  auf  biefe  3eitfd)rift  be= 
fonberS  aufnterlfant  ju  utadfen,  bei  welcher  Gelegenheit 
wir  aud)  ber  3.  Auflage  ber  ^ädel’fdjen  „Slnthropo* 
genie“2)  gebenfen. 

Sn  jweiterSnftanj  müffen  wir  biejoologifdhe^fjUofoprjie 
Sean  8 am  ar  cf  ’S3)  nennen,  weld)e  mit  boüftent  9ted)te 
nach  faft  fiebenjigjähriger  9iul)e  neu  ebirt  unb  auch  &em 
beutften  fßublifum  borgelegt  ift.  ®ie  Schrift  beftätigt 

<)  Seip^ig  bei  @.  ©üntfiet,  33b.  I 1877,  33b.  II  1878.  SSon 
D.  ©aSpari  finben  ftdj  barin  namentlich  aut  mehrere  Stuffähe 
über  baS  33erhältnif5  ber  Ißtjilofophie  jum  SDarroiniSntuS  Sb.  I 
17  u.  450. 

2)  etuttg.  1877. 

3)  Jean  Lamarck,  philosopliie  zoologique  (joologifd^e 
ißhilofophit)  > heraug0eScben  non  ©h.  üDJartinä  (SKontpeHier), 
beutfdj  oon  Strnolb  Sang,  Sena  1876.  3?0t.  auch  SoSmoS  jc.  I, 
©.  132  1877.  — Samarcf  roar  geboren  1744,  ftarb  1829,  fein 
obigeS  3Ber!  etfdjien,  roie  oben  bemerft,  1809,  nad£)betn  er  16 
Saht«  lang  Qm  Museum  d’histoire  naturelle  befonberS  über 
nnrbeUofe  tChiere  gearbeitet. 
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Poüfommen,  bafj  Samard  ber  Urheber  ber  ©efcenbeng* 
lehre  ift  uttb  bafj  $äd  ei  biefc  CamardiSmuS  nennen  unb 
überhaupt  Öamard  als  2tuSgangSpunlt  ber  neuen  9üd)tung 
(f.  o.)  begegnen  lonnte.  Samard  ift  unbebingter  Vor* 
läufer  SDarmin’S.  <5$  ift  g.  V.  nad)  ihm  „leidet  nad)« 
guroeifen,  ba{$ . . . bie  Vebürfniffe  unb  Functionen  ber 
Organe  biefe  Organe  entmidelt . . . haben",  nic^t  umge* 
fef>rt.  — Von  untergeordneter  Vebeutung  erfdjeint  ba= 
gegen  eine  ©dhrift  Pon  ©attie1),  metd)e  ®oetl)c  gu 
einem  „©egner"  ber  ©eScenbengtheorie  ftempeln  miß.  SDen 
©oethe’fchen  Arbeiten  über  begleichende  ÜDJorphologie  unb 
feinem  Slntljeil  an  CamarcfS  Fbeen  gegenüber  mürbe  es 
ein  giemlid)  unerfprieflidjeS  Unternehmen  fein,  gu  geigen, 
ba§  ©oettje  noch  nicht  mirHidjer  £)arminianer  mar,  felbft 
roenn  in  foldjcr  üluffaffung  nicht  eine  gcmiffe  Sißlür  läge. 
2ftan  berüdfidjtige  nur  g.  -iS.,  mie  baS  betonen  beS  „Vc= 
harrungSPermögenS“  ber  Organismen  (©oethe’S  Serie 
in  40  Vbn.,  40,  ©.  430),  „bem  im  ©runbe  leine  2leu&cr= 
lid)leit  maS  anhaben  lann",  nur  im  ©egenfahe  gegen 
bie  entgegenftehenbe,  , zentrifugale"  traft  ber  „ßftetamor* 
Phofe''  aufgefteßt  ift,  mie  aber  bie  „Obee  ber  ÜJKetamor* 
Phofe"  bod)  als  baS  höhere  Vrincip  behanbelt  mirb.  £)em 
gegenüber  Perfchrainben  bie  3meifel  unb  Verneinungen, 
melche  namentlich  £)arminianer  gegen  ^ädel’S  Slnfidjt 
Pon©oethe’S  üßeinung  Porbringen. 

2ludh  ©attie  gehört  gu  beren  3al)i  unb  weift  aßer* 
bingS  Heine  Ungenauigleiten  in  Sitaten  nach,  ohne  inbeffen 
ben  fern  ber  Frage  fo  recht  gu  treffen.  Senn@oethe 
fagt:  „melch  eine  ttuft  gmifdjen  bem  Osse  intermaxillari 
ber  ©d)ilbfröte  unb  beS  ©lephanten!  Unb  hoch  täjjt  fid) 
eine  fReihe  Formen  bagmifchen  fteßen,  bie  beibe  Perbinbet", 

J)  ©oetf)e  ein  ©egner  ber  Sefcenbenjtheorie,  Streitfchrift 
gegen  §äcfel,  con  ©attie,  Utrecht  1877. 
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fo  füll  er  nad)  (Sattie  überhaupt  habet  nicht  an  ge* 
meinfame  Ülbftammung  gebadet  J)abett  bürfen,  weil  bie 
©djilotröte  bod)  nid)t  ber  ©tammDater  be«  (Slephanten 
habe  fein  tonnen.  $Da«  gemeinfame  „Urbilb"  ber  SBirbel* 
totere  mag  nidjt  gerabeju  gteid)bebeutenb  fein  mit  einem 
gemeinfamen  Sinnen;  bajj  aber  ®oetl)e,  wenn  er  biefe« 
Urbilb  weniger  bcn  ©innen,  als  bem  ©eifte  barjufteüen 
trachtet,  es  nur  at«  ein  mt)ftifd)cö  Sbeal,  nic^t  al«  etwa« 
fKealeö  angefeljen  habe,  wibcrfprid)t  ber  gangen  Stidjtung, 
bie  in  ber  citirten  ©teile,  im  ©ebidjte  über  bie  2)?etamor* 
pljofe  ber  Spiere,  ja  in  ©oetheS  gangem  Sßefen  fid) 
funbgiebt.  gujugeben  ift  e®  freilich,  bafj  ber  @a& 
©oethe«.'  „(Sine  innere  unb  urfprünglicfje  ©emeinfdjaft 
aller  Drganifation  liegt  ju  ©ruttbe",  in  feinem  3u* 
fammenljange  mit  ben  4öemcr!ungen  über  Siagetbier* 
ffelette  eine  etwa«  anberc  ^Deutung  erfahren  mujj,  al«  ihnt 
Reidel  giebt,  allein  ba«  ©egentljeil  bebeutet  er  nun  unb 
nimmermehr.  2lud)  l)ier  befunbet  fid)  bei  ®oetl)e  ba« 
unleugbare  IBeftreben,  ben  inneren  3ufantnienhang  Der* 
manbter  SBefen  bei  aller  23erfdjiebenheit  ber  äußeren,  ben 
21ufjenbingen  angepafjten  Borm  nadjguweifen,  unb  wenn 
er  fid)  babei  an  einen  beftimmten  ©egenftanb  hält,  fo 
gewinnt  feine  £)arftellung  wohl  an  ßebenbigfeit  unb  On* 
tereffe,  bod)  gemifs  ohne  bafj  feine  allgemeinen  ©äfje  an 
®ewicf)t  Derlieren.  (Sitten  löeweiS  bafür,  bafj  ®oet(je 
Unoeränberlichfeit  ber  2lrt  annel)me,  tonnen  wir  ettblid)  — 
ebenfowenig  wie  in  obiger  Sluffteßung  ber  vis  centri- 
peta  — in  ber  Sarnung  Dor  bem  „^inüberjiehen  ber 
Slrten  in  Slrten"  unb  „mpftifchen  33erflöffen  be«  wahrhaft 
©etrennten",  alfo  Dor  lajer  ©pftematif,  erbliden.  — 

Umgetehrt  hat  Br.  D.  4Särenbad)0  au«  § er  ber’« 

')  fjerbet  al«  Sorgdttger  i£arroin’£  :c.  Sierlin  1877. 
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„3been  jur  ^5f)Uofop^ic  ber  ®efd)icf)te  bcr  SDfenfdjbeit" 
nadjgewiefen,  baff  aud)  biefer  als  Vorläufer  $5arwin’s  an- 
gufefjen  ift  unb  ju  einer  3eit,  wo  bie  „9iaturgefd)icbte" 
nottuiegcrtb  raritätenfrämerifd)  auftrot,  einer  allgemeinen 
Gntwicfctung  ber  Organismen  in  jeber  23ejief)ung  baS 
SBort  rebete. 

ferner  f)at  bie  ©cbrift  Ciattie’S  nit^t  Perfekt,  einen 
abermaligen  biinbigen  Nachweis,  ba$  ®oetf>e  wirtlich  ber 
CrntwicfelungSlebre  im  neuen  ©inn  anbing,  bcrnorjurüfen l). 

2luS  einem  noch  früheren  Slbfdjnitte  ber  ®efd)id)te  ber 
9?aturwiffenfd)aft  riifjrt  bie  Slbbanblung  STelliameb’S 
ober  öielmebr  be  SOiaillct’S  b^>  Pon  beffen  §anb  fürs 
natb  feinem  STobe  (1738)  3been  über  bie  SBcltcntftebung, 
über  bie  SSerfteinerungen  unb  über  bie  Crntftebung  bcr 
?lrten  berauSgegeben  finb 2),  3been,  bie  in  einem  fo  wenig 
uorgefcbrittenen  ©tabium  ber  iftaturwiffenfcbaft  bem  Slutor 
jur  bobw  Crbre  gereichen.  SDZit  8ted)t  nimmt  Cr.  Sraufe 
(CraruB  ©terne)  ben  angeblichen  „htbifcben  ^^itofop^en" 
— ber  ben  3J?utb  batt^  gegen  bie  noad)ifcbe  3Mb  Ju 
fcbreiben,  bie  33erfteinerungen  rationell  ju  erflären,  unb 
ber  enblid)  auch  nicht  mit  Unrecht  mit  8a  mar  cf  in  33er» 
binbung  gebracht  ift  — gegen  bie  Slnfidjt  8ang’S  in  ©d)ub, 
nad)  welcher  bie 2lufjeid)nungen  b c 202 aitte t’S  als §irnge= 
fpinnfte  aufgefafjt  werben.  „CrB  barf  nid)t  Pergeffen  werben", 
erinnert  erftgenannter  Stutor,  „ba§  in  ber  langen  9iad)t 
oon  Sucres  bis  auf®oetbe  biefe  STraumpbantafie  benn 


O ©oetlje’ä  ©erljältnifj  jur  9taturn>iffenfd)aft  unb  feine  33c* 
beuiung  in  betfelben.  SRebft  einigen  bisher  ungebeugten  ^rag» 
menten  non  ©oeilje.  ©on  Dr.  ©.  Ralifdjer,  ©erlin  1878. 

s)  Stoimoä,  geitfefjr.  für  eintjeitl.  2Bcltanfcf)auuug,  in  ©er= 
binbung  mit  ßlj.  Karmin  unb  ©.  dürfet  (jerauSgegeben  »on  D. 
GaSpari,  ®.  Säger,  Äroufe  (Garuä  ©terne)  2.  Safjrg.  ©•  25S, 
inSbef.  2lnm.  S.  261,  1878. 
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fcod)  bie  erfieit  Slfjnungen  ber  ©ntmicfetung  höherer  or* 
ganifdjer  formen  aug  nieberen  braute.  SSHe  tief  ftanb 
ber  in  ben  Sftaturmiffenfchaften  fonft  fo  moljt  erfahrene 
Voltaire  unter  33? aitt et , alg  er  beffen  Slnfidjten  bon 
bem  ehemaligen  Öcben  ber  berfteinerten  2f)iere  befpöttelte 
unb  allen  ©rnfleg  behauptete,  bic  berfteinerten  ÜÖlufcheln 
unb  Slmmonghörner  ber  ©ebirge  feien  bon  barüber 
äichenben  pilgern  berloren  morben  . . . . 5D e SD? ailtet 
eilte  feiner  3eit  meit  boraug"  . . mäljrenb  uns  in  gotge 
ber  ©infleibung  feiner  Meinungen  „ihre  romanhafte 
Raffung  nicht  überrafchen  lann".  SDaffelbe  8ob  mibmet 
Traufe  bem  in  ähnlicher  Sßeife  angegriffenen  ©enoffen 
be  üßaiUet’g,  23ergerac,  ber  baffelbe  auch  jmeifelg- 
ohne  fdjon  megeit  ber  Jenbcnj  feiner  <2d)riften  berbient.  @ic 
„gehören  trofc  ihrer  phantaftifchcn  ©eftalt  ju  ben  augge- 
geichnetften  Serien  ber  älteren  franäöfifdjen  Sittcratur." 

§infid)tlich  ber  Paläontologie,  metdje  bte  ©ntmicflungg* 
lehre  mehr  unb  mehr  affimilirt,  ja  mit  ihr  bcrmächft,  fönnen 
mir  bielfad)  auf  ben  23erid)t  ber  gortfdjrittc  ber  ©eotogic, 
3.  23.  auf  bie  bafclbft • berüdfidjtigtcn  Slrbeitcn  §u|let)’g, 
23etter’g  u.  51.  hinroeifen.  ©inige  bort  nidjt  ober  nur 
ganj  furj  ermähnte  ©djriften  miiffen  jebod)  hier  nadjge* 
holt  merben.  5Der  bclannte  ©eolog  unb  Paläontolog 
Sameg  SDana  ift  in  einer  9ieihe  bon  5lrti!cln,  bie  er  im 
American  Journal  of  Science  and  arts  (bon  ©illiman 
unb  5Dana,  91emhabcn)  beröffentlidjt,  mit  einem  neuen 
Princip  Ijerborgctretcn,  bag  in  ber  5H)ot  eine  mefentlidje 
Zugabe  3U  ben  SDarmin’fdjen  ©a^ungen  bilben  biirfte, 
mit  bem  Principe  ber  „©ephalifation“  ober  $opfentmicf= 
lung.  3n  einem  <Sd)lufjarti!el  ’)  faßt  bcrfelbe  „bic  ©cpha= 

>)  Jahrgang  1876,  2.  §albjaf)r,  Sb.  12  bet  2.  Serie, 
S.  245,  im  Dttoberljeft  baä  American  Journal  of  Science  arts 
and  by  Silliman  etc. 
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lifation  al«  ein  gunbamentalprincip  bet  (üntwicfelimg 
thierifcßen  2eben8"  in«  Auge  unb  führt  bie«  ‘ißrincip  an 
mehreren  Sieben  Pon  St^ierformen  burd).  Gr«  befielt 
barin,  baß  im  „Kampfe  um«  SDafein"  bie  mädjtigfte  Saffe 
ber  5Ti)iere,  ba«  ^eröencentrum,  Por  aßen  anbercn  Drga* 
nen  heranreife,  unb  baß  bet  wefentlidjfte  gortfdjritt  ber 
5Tf)iere  auf  ber  phplogenetifcßcn  «Stufenleiter  eine  S3er* 
meßrung  ber  üfterPencentra  unb  ißrer  fpecieüen  Anhänge, 
mit  einem  Sorte  bie  Äopfbitbung  unb  f opfpergrößerung, 
fei.  5Die  ßöcßften  SDecapoben,  bie  Krabben,  fiub  3.  •©.  nur 
au«  fucceffiPer  SBertürjung  ber  f)intetleib8tbeile  unb  3Us 
tage  ber  biefen  entjogenen  SDfaffe  ju  bcm  Äopfbruftftücfe 
ßerPorgegangen;  fo  ungleich  fie  ben  ©arneelen  an  ©eftatt 
finb,  fo  bilden  fie  bod)  nur  ba«  oberfte  Grnbc  einer  SReiße, 
beren  untere«  bie  teueren  au«mad)en.  On  bem  treife 
ber  Sirbeltßiere  geht  jwar  nid^t,  wie  bei  ben  ©lieber* 
tßieren,  eine  im  33au  ber  Stßiere  fetbft  begrünbete  An* 
Häufung  Pon  Steifen  nad)  Pom  Por  fid),  atfo  nicht«,  wa§ 
bem  Uebertragen  Pon  jweien  ber  Spinnenfüße  auf  ben  Sopf 
ber  gnfeften  ober  ber  beiben  porberen  gußpaare  ber  23ier* 
3eßnfüßerfrebfe  auf  ba«  Porbere  Ceibe«enbe  entfprießt;  allein 
bagegen  finb  hier  bie  functioneilen  SBeränberungen  umfo  be* 
beutfamer.  £)ie  48ewegung«organe,  beim  gifdje  hauptfäcßlid) 
ber  Scßwanj,  liegen  bei  ben  höheren  gormen  weiter  oorn, 
unb  ber  Schwans  ift  bei  ben  Säugetieren  nur  ein  An* 
hang  oßne  wefentlicßen  ÜRufcen  für  bie  gortbewegung  be« 
ganzen  Sßiere«.  Aber  auch  in  biefer  Perlümmerten  ©eftalt 
hält  er  fid)  bei  ben  hofften  Säugern  nidjt.  2J2it  ber 
bewegenben  SfterPen*  unb  $Diu«!eltraft  geht  bie  Grmpfinbung 
unb  ba«  Seelenleben  Pöllig  £mnb  in  £anb.  £>a«  ^ßrincip 
ber  Sopfbilbung  unb  Äopfentwidlung  wirb  fomit  ein  ganj 
allgemeine«  (funbamentaleS);  wie  in  allen  Abteilungen 
be«  £ßierreidje«  eine  Seiterbilbung  au«  wenig  compaften, 
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ldnglidjen  formen  in  fot<f»c  mit  überwiegenbem  topftheite 
Dor  fid)  gebt,  fo  erftredt  e«  fid)  aud)  auf  alle  2eben«fpl)dren, 
unb  brüdt  in  f^olgc  beffen  in  feiner  aümäfjtigen  2tu«= 
bilbung  ben  ®rab  non  traft  au«,  ben  ba«  3:fjicr  entfalten 
!ann.  ÜDa,  wo  bie  9?erbenfraft  concentrirt,  nad)  Dorn  ge= 
brängt  ift,  ift  auch  ber  f)5t)ere  ®rab  üon  3Siberftanb«fraft. 
©elbftDcrftdnblid)  beuten  feljr  Diele  (Srfdjeinungen  ber 
(5ntwidelung8gefd)id)te  (Ontogencfe)  auf  ba«  nämliche  ®efef3. 
®ie  grofd)larDe  wirft  ii)ren  @d)wanj  ab,  fobatb  fie  erwad)fen 
wirb ; in  gewiffem  ®rabe  ähnliche«  jeigen  bie  Süfcheffiemer ; 
bie  gnfeftenlarDcn  finb  wurmartig,  längtid),  buben  feinen 
unterfd)iebcnen  Hinterleib  unb  oft  2lnl)ängfel,  fatfd)c  güße 
u.f.w.,  an  legerem,  wäßrenb  ba«  fertige  Onfeft  einen  Heineren 
getrennten  Hinterleib  unb  alle  ^Bewegungsorgane  am£f)ora£, 
unb  jugteid)  einen  mit  gut  entwidelten  Sinnesorganen  Der® 
fetjenen  topf  l)at.  5Die  phhlogenetifdje  Sntwidtung  ift, 
wie  überhaupt,  aud)  in  biefem  fünfte  analog  ber  Onto* 
genefi«.  @o  f>at  bie  f>5cf)ft  bebeutfame  für  bie 

®efd)id)te  be«  ganjen  £l)ierreid)8  wichtige  -^Beobachtung  ge* 
gemacht,  baß  bie  älteften  eoednen  ©äugetßiere,  ingbefonbere 
Coryphodon  unb  näcbft  bemfelben  IJinoceras,  trofc 
foloffater  SeibeSgröße  ein  auffallenb  Heine«  @ei)irn  im  Ser* 
gleich  ju  ihren  heutigen  Serwanbten,  ben  Unpaarhufern 
(9?hinocero8),  befaßen,  namentlich  Heine  Hemifphdreit  mit 
minber  compticirten  galten,  währenb  im  ®egentheil  ba« 
Heine  Hint  unb  bie  9?ied)folben  groß  waren  unb  bem 
©äugetljierhirne  eine  gewiffe  Hchnlichfeit  mit  bem  Hinte 
nieberer  Sirbelthiere  gaben.  Om  Saufe  ber  3eiten  Der* 
mehrte  fid)  bie  Hintmaffe,  unb  Serljättniß  unb  gorm  feiner 
Siheilc  dnberten  fid);  unb  ähnlich  ift  e«  auch  in  bertiaffe 
ber  Sögel  unb  ber  ber  Reptilien  gewefen.  Unbebingt  fann 
aber  eine  fotdße  Sermehrung  ber  Hirnmaffe  unb  ber  Heroen* 
fraft  nicht  ohne  Sinfluß  auf  bie  Silbung  be«  ganzen  ST^tere« 
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fein ; ber  grofd),  bie  Krabbe  mürbe  3.  V.  ohne  jene  „<5cpl;a* 
lifation"  nic^t  bie  ©djwanätheile  einbüßen  ober  in  »er« 
tümmertem  3nftanbe  Ijabcn ; unb  umgefehrt  müf^te  eine 
gleichmäßigere  SeibeSentwidelung,  wie  bie  ber  ©arneele, 
eine  „Decepßalifation"  bebingen.  ©o  läßt  fid)  auch  ber 
Vorjug  beS  2Renfd)en  bor  feinen  nädjften  Verwanbten 
auf  einen  höheren  ©rab  ber  topfentwidlung  jurüdführen; 
bie  Sürje  ber  tiefer  unb  ber  Sinne,  ber  aufrechte  ©ang 
finb  ebenfowoßl  folgen  berfelben,  als  bie  geroötbte  ©tint 
unb  ber  geräumige  ©djäbel.  Die  mcnfd)enähnlichen  SIffen 
oerrathen  bagegen  nicht  nur  im  niebrigeren,  Heineren 
©djäbel,  fonbern  aud)  in  beffen  ©cheitelfamm,  in  ber  Sänge 
ber  liefern  unb  2lrme,  in  ber  gebüdten  ©tellung  einen 
nieberen  ©rab  ber  $?opfentmidelwtg.  ©o  wenig  nun  bie 
„©epßatifation"  — nach  Dana  felbft  — alle  Variationen 
ber  Sthiertppen  erflärt,  fo  wenig  tonnen  wir  fie  in  ber 
fReihe  ber  urfädjtichen  9ftomente  für  bie  gortentwidtung 
entbehren.  Die  2Bid)tigteit  bicfer  3bee  ift  einlcudjtenb; 
unb  wenn  ber  Slutor  fich  nicht  ganj  Pon  ben  älteren 
3been  oon  einer  ©onberftellung  beS  SDtenfdjen  frei  machen 
fann,  fo  hat  er  hoch  unbebingt  baS  bewußte  Veftreben, 
fich  miJgtichft  mit  ber  ©ntwidelungStehre  in  ©intlang  ju 
feiern  5Die«  beweift  fein  ©djlußwort,  baß  „baS  Pon  ißm 
nachgewiefene  ©efeh  burdjaus  nicht  im  S33iberfprud)e  gegen 
ben  Darwinismus  ftehe",  ber  eben  bie  ©election,  bie 
gortbauer  ber  jum  Kampfe  ums  Dafein  geeignetften 
Siaffen  betone;  wenn  aber  Darwin  bcm  ©enitalfpfteme 
eine  fo  gewaltige  Stolle  anwiefe  (wie  bieS  bei  feiner  ge* 
fdjlechtlicben  3ud)twahl  ber  galt),  fo  möge  bieS  für  baS 
ißflanjenreich  ganj  paffenb  fein,  bei  SThicren  inbeffen 
fomme  hoch  baS  SierPenfpftein  in  nod)  ^o^erem  ©rabe 
in  Örage,  auf  welches  alle  Slußenbinge  am  birefteften  unb 
mächtigften  einwirfen.  Daß  unter  wefentlid)  gleich  bleiben* 
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bett  Slußenoerßättniffen  bie  ^flanjett,  bie  überhaupt  ärmer 
att  tßpifdjen  «Strutturoerfcßiebenßeiten  finb,  al«  bie  Stiere, 
fo  einförmig  mäßrenb  ber  SDauer  bc«  ganjert  un«  befanntcn 
£ßei(«  ber  (Srbgcfcßicßte  bleiben  tonnten,  mie  e«  benn  bie 
©eepflanjen  im  fcßärfften  ©egenfa^e  gegen  bie  unenblicß 
oerfcßicbenartigen  «Seetßiere  geblieben  finb,  muß  moßl  auf 
ißren  Mangel  an  (Smpfinbung,  an  SReaction  auf  äußere 
SReije,  an  Verarbeiten  ber  Grinbrüde  unb  mittfürtidjem 
$inau«greifen  in  bie  Hußenroett  geflohen  merben,  mit 
einem  SBorte,  auf  bie  2lbmefenßeit  be«  Stert)  enfpftem«. 
3u  biefem  Momente  aber  feßeint  ba«  ßößere  Quantum 
©idftoff«  im  £ßierreicße  mieber  in  enger  Vejießung  ju 
ftetjen. 

£)aß  bte  3bee  non  ber  £>irnentmidelung  unb  ißren 
folgen,  man  tonnte  üießeießt  fagen,  oon  ber  Sentratifation 
be«  tßierifeßen  £)rgani«mu«,  eine  fruchtbare  ift,  unb  baß 
ber  £)arroini«mu«  biefetbe  unbebingt  in  fieß  aufjuneßmen 
ßat,  mirb  bureß  maneße  anbere  Autoren  befunbet,  bie  fieß 
berfetben  meßr  ober  meniger  birett  anfeßließen  ober  aueß 
feßon  friißer  fid)  in  äßntidjer  SBcifc  auSgefprotßen  ßaben. 
@o  conftatirt  SKarenji,  ber  fid)  in  einer  ©cßrift:  „bie 
organifeße  ©cßöpfung,  beleuchtet  im  ©eifte  neuefter  miffen= 
feßafttießer  ^orfdjung"  (au«  feiner  6.  Auflage  ber  grag* 
mente  über  ©eologie,  4.  ©eparatabbrud),  ebenfalls  jener 
3bee  anfeßtießt,  baß  S.  Vogt  »on  jeßer  bie  „^irntapfel" 
al«  bie  mirffamfte  SBaffe  ber  £ßiere  im  großen  SGßett* 
fampfe  ber  Statur  pingeftellt,  ißre  Seiterentmidetung  al« 
ba«  fießerfte  Reichen  ber  gortentmidelung  betont  ßat 

SBenben  mir  un«  gu  paläontotogifeßen  (Singclßeitcn, 
fo  finben  mir  faft  bureßgeßenb«  ein  Vcftreben,  bie  £)efcen* 
benjpßafen  ttarer  ju  fteßen.  stießt  immer  gefeßießt  bie« 
mit  ®lüd.  @o  mit!  j.  V.  ^ßrof.  2Biebcr«ßeim  in 
einem  gu  greiburg  (Vaben)  im  Januar  1878  geßattenen 
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(befonber«  ebirten)  Sortrage,  ber  „bie  neueften  patdonto* 
logifdjen  f$unbe  im  Sichte  ber  3Dcfcenbenstl)eorte'* J)  bar* 
ftellen  fott  unb  fidj  über  ba«  pt)ptogenetifd)e  Serljalten 
ber  au«gcftorbenen  SHrbettljiere  im  ülttgem einen  in  ber 
Pott  ben  neueren  iPatdontoiogen  (3. 48.  SRarff),  ÜRidjolfon) 
angenommenen  SBeife  au«ldf?t,  bie  Söget  gerabeju  bon 
groei  berfdfiebenen  ©eiten  au«  ber  ttaffe  ber  Steptitien 
abteiten,  bie  Caufböget  (©traute)  ober  SRatiten  t>on  £)ino* 
fauriern,  bie  „ftiegenben  Söget"  bon  älteren  „eibedjfcn* 
artigen"  SReptitien.  2)ie«  aber  bebarf  faum  einer  etngeijenbcn 
SBibertegung  für  jeben,  ber  ftcf)  mit  ben  ©!etetteigentt)ümtid)* 
leiten  ber  SRatiten  unb  itjrer  angebtidjen  biretten  ütfjnfyerren 
betannt  gemadft  tjat  ©0  etwa«  Reifet  nur  bie  3a^  ber 
fatfdjen  Slbtcitungen,  nac^  bloßen  Sinologien,  bermcfjren, 
unb  tönnen  mir  e«  nur  im  t)öd)ften  ®rabe  anerfennen, 
roenn  fotdjen  Seftrebungen  bon  ©eiten  namhafter  Sätäon* 
totogen  entgegen  getreten  mirb.  SBir  regnen  batjin  in«* 
befonbere  eine  Arbeit  bon  Omen,  meldjer  im  Sonboner 
Geological  Magazine  1877  bie  boreitige  Stnnaljme  bon 
ber  „pt)tI)onomorpf)en"  ÜRatur  ber  2Rofafaurier  miberlegt, 
fomie  einen  roetter  unten  ju  befpred)enben  Slrtitet  bon 
(S.  Sogt  unb  bie  größere,  ebenfalls  nodj  eingetjenb  ju 
berütffidjtigenbe  Slrbeit  Rittet’«  über  bie  Grintljeilung  ber 
©djmdmme.  — 

Om  Gebiete  ber  Sötäant^ropotogie  bürfen  mir  nid)t 
untertaffen,  auf  eine  intereffante  unb  tfyeitroeife  roenigften« 
t)iel)ergel)örenbe  ©djrift  aufmerffam  gu  madjen.  Les 
ancetres  d’Adam  — histoire  de  l’homme  fossile  — 
ift  ber  STitet  eine«  bon  üKeunier2)  t)erau«gegebenen  SJerfe«, 
ba«  fdjon  burd)  ben  £itet  ba«  gefunbe  Seftreben,  unbe* 
rufencn  £rabitionen  entgegengutreten,  tunbgibt  unb  biefer 

*)  greibutg  1878. 

2)  $ariö  1875. 
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Stenbeng  auch  burchgeljenb«  treu  bteibt.  Voucher  be  Berthe«, 
beffen  ©Triften  (1846  uttb  1847  uuter  berfchiebenen 
STiteln  erfdjienene  gufammenfaffungen  bon  Vorlefungen, 
welche  Verfaffer  feit  1840  in  Stbbetoiüc  gehalten)  burd) 
Vefdjlufj  feiner  ^unterbliebenen  betn  Vudjhanbet  entjogen 
finb,  ber  alfo  in  bem  bei  Sehweiten  fo  erfolgreich  geführten 
Kampfe  gegen  ben  Sleru«  noch  noch  bem  £obe  eine 
fernere  9?iebcrlage  ju  erbulben  hat,  wirb  bon  ÜJieunier 
als  eigentlicher  Vegrünber  ber  „Särchäogeotogie"  unb  bamit 
ber  f?ehre  bom  borabamitifchen  Sftenfchen  angefehen;  ob* 
rcoht  anberen  Vorläufern,  namentlich  ©chmerling,  ihr 
fRedjt  nicht  berlümmert  «erben  foU,  wirb  hoch  auf  bie 
(Sntbecfungcn  ber  teueren  faunt  ber  gebührenbe  Stccent 
gelegt.  ®ie«  ift  rnohl  f^otge  be«  Umftanbe«,  baf?  ©cf)mer* 
ling«’  guub  in  ber  fiiitticher  £)öhle,  etwa  ein  Vierteljahr* 
hunbert  früher  als  ber  be«  Unterliefer«  bon  üDioulin* 
Quignon  burch  Voucher  be  ^ßertljc«  (welcher  1863  erfolgte), 
burch  bie  GEubier’fche  @d)ule  tobtgefdjwiegen  mürbe.  Ver* 
hängnifjboll  mar  allerbing«  auch  für  biefe  — nicht  blo« 
für  aufjermiffenfcfjaftliche  3lutoritat«fucht  — bie  <Sntbe= 
cfung  be«  bilubialen  SRenfchen,  ba  erft  fie  — unb  barin 
liegt  tro^  ihrer  ßüde  auch  jtefet  fcfjon  ihre  große  Ve* 
beutung  für  bie  £>efcenbcn$lehre  — eine  Vritcfc  bom 
hiftorifchen  3J?enf^en  ober  G>ulturmenfcf)en  ju  bem  uncul- 
tibirten  Homo  sapiens  gefdjaffen  hat.  ©omit  trug  gerabe 
biefe  Gcntbecfung  in  mirffamfter  SBeife  baju  bei,  bo«  noch 
immer  hie  unb  ba  auftauchenbe  bierte  9ieid)  ber  9latur, 
ba«  be«  ÜJKenfchen,  in  Sßegfall  ju  bringen.  — 

£)ie  allgemeinen  Vejiehungen  ber  öergleidfjenben  9ln* 
thropotogie  gur  „3uchtroahllehre"  behanbelt  ferner  ein  Gcng* 
tänber,  Vagfhot1),  in  gemanbter  VSeife,  menn  audh  feine 

')  internationale  roiffenfdjaftlidje  Si&Iiotf)e! , Seidig  bet 
Särocffjauä  1873—76,  4.  33ant>. 
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£>arfteßung,  wie  im  ©runbc  nidjt  minber  bie  au«füljr* 
liieren  Arbeiten  (Safpari’S  unb  bereit  33ermertl)ung 
burd)  |)occfeI,  immer  nur  33crfud)  bleibt  unb  ber  92atur 
ber  ©ad)e  nad)  bleiben  muffte.  ©ef)en  mir  bodj  an  ben 
©laffififation«Perfud)en  felbft  berühmter  ©elefyrter,  mie 
3.  B.  6.  ©ertanb’«1),  mie  rein  äuffertid)  nur  ju  oft 
bie  (Sinttjeilungämotibe  finb!  ^Dagegen  finb  bie  oben 
genannten  Berfud)e  in  ber  £I)at  ein  gute«  (SorreftiP* 
mittet,  immer  aber  nod)  nic^t  in  au«reid)enbcr  Söeife.  — 
©leid)  ben  übrigen  antf)ropologifd)en  5Datcn  Inüpfen 
mir  l)ier  aud)  bie  Befpredjung  eine«  fef)r  fdjroierigen 
5£l)ema«  an,  ba«  mir,  obgteid)  angefefjene  Autoritäten  fid) 
für  bie  SRidjtigfeit  unb  Bemei«fraft  ber  betreffenben 
SDaten  auSgefprodjen  Ijaben,  bod)  für  !eine«roeg«  abge* 
fdjloffen  galten  möchten.  2Bir  meinen  bie  juerft  — auf 
fprad)lid)em  ©ebiete  — burd)  ©eiger  aufgeftellten  An* 
gaben,  baff  fid)  bet  ftarbenfinn  erft  gefdjidjtlid)  im 
3ftenfd)engefd)tedjt  entmidelt  tjabe,  bafj  fid^  in  ©onberfyeit 
bie  33511er  oon  einer  „Slaublinbljeit"  allmäfjlig  jum 
Poßen  garbenperftänbniff  Ratten  fjeranbilben  müffen,  meldje 
3.  ©.  ©eiten«  £>ugo  ßJiagnu«2)  meiter  geführt  finb. 
®afj  fein  Sort  für  „blau"  bei  ben  Alten  ejäftirte,  baff 
bie  ^ßräcifitung  ber  Benennungen  aller  Farben  fefjr 
aßmälßig  oor  fid)  ging,  rairb  9iiemanb  3U  leugnen  ein* 
faßen.  £>arau«  aber  einen  ©d)tu§  auf  mangelhafte« 
©ef)Permögen  ber  alten  ©riedjen  gieren  ju  moßen,  f)iej)e 
etma  fo  Piel,  al«  moßte  man  ben  Alten  ba«  Vermögen 
abfpredjen,  bi«  ©ieben  3U  sägten,  meil  fie  nur  fed)« 


>)  SltlaS  ber  (Stenographie  (in  Srodfjau«’  33ilber=2ttla§)  1876. 
3)  Sie  gefcf)i$tlicf)e  ©ntroicfelung  bes  garbenfinne«,  Seipjig 
1877. 
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^ßfeiabert  angugeben  pflegen1).  2Ran  mar  in  fotdjen 
Gingen,  b.  h*  htnfid)tlich  bcr  fqftematifchen  SBiebergabe 
be«$arbeneinbrucfg,finbtich,gfeid)güttig,nicht,,farbenbtinb". 
Slufcerbem  finb  bie  obigen  Angaben  übertrieben;  §omer 
hat  gwei  Slu«brücfe  für  blau,  glaukos  unb  kyaneos, 
unb  e«  ift  reine  SBittfür,  wenn  man  für  biefetben  ein 
„graue«"  unb  ein  „fdjmärgtiche«"  IStau  fubftituirt.  f^äüt 
bod^  SRiemanbem  ein,  irgenb  einem  @rgäf)ler  ober  Slutor 
etwa«  Slehntidje«  nachgufagen,  wenn  biefer  ba«  wahr* 
Saftig  nicht  rein  gefärbte  ©tut  einfad)  „roti)“  nennt! 
Sludj  Reifen  über  bie  füitftlid)  gefdjaffenen  Probleme  bie 
iRccurfe  auf  bie  eigentliche  ßidjttheorie  nid)t  im  ©eringften 
hinweg,  wie  bie«  aud)  eine  (üntgegftung  beweift,  welche 
auf  gang  benfetben  optifd)*theoretifd)cn  Prämiffen  ben 
2ttagnu«’fd)en  21nfid)ten  birctt  entgegentritt2)  unb  na* 
menttidj  betont,  baff  bie  Sitten,  wenn  fie  (Selb  fannten, 
aud)  beffen  Somptementärfarbe,  Piotett,  gleidjgeitig  lenncn 
mußten.  5Die  Lorbeeren,  wetdje  3Ragnu«  erntete,  trieben 
inbeffen  ben  (Sjcminifter  ©tabftone  an,  auch  auf  biefem 
(Gebiete  £)ppofition  gu  machen  unb  er  tljut  bie«  unter 
fRedamirung  feiner  Prioritätsrechte  in  einer  befonberen, 
aud)  in«  £)eutfd)e  überfein  @d)rift. 3)  £)ier  finben  wir 
wieber  bie  üon  oornherein  faum  glaubliche  ^Behauptung,  baff 
ber  alte  £>omer  ein  nur  fehr  mangelhafte«  „SBahrnehmung«* 
oermögen"  für  Farben  gehabt,  ja,  baff  er  ba«  Sicht,  ben 
^Regenbogen  „bunlet“  gefehen  ha^e ! Söeit  allgemeiner 

»)  Siefe  unb  d^ntic^e  Selege  für  roiffenfdjafttich  mangelhaft 
gefdfjulte«  ©eh--  unb  SDarftellungäoermögen  ogl.  in  2)u*S3oi§= 
Sftepmonb,  Sulturgej deichte  unb  ^aturmiffenfdjaft,  2eip3ig  1878. 

2)  2.  §appe,  über  ben  pb9Üol°8.  @ntroicfelung3gang  ber 
2ehre  non  ben  färben  (Sortrag),  2eipjtg  1877. 

3)  3u  beutfd)er  Ueberfefcung : 2)er  garbenfinn,  mit  bef.  Sie* 
rüdfidjjtigung  bcr  fjarbentenntnijj  be§  §omer,  föreSlau  1878. 
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mtb  gugteid)  freiet  finb  bie  Obeen,  roefdje  £artmann  unb 
©djrnibt  ($3re«tau)  in  33egug  auf  benfetben  ©egenftanb  au«= 
fpredjen');  in  benfelben  finbet  man  wenigften«  eine  tretet* 
firung  be«  Sterna«  in  ber  9?idjtung,  bajj  bie  Sluffaffung, 
b.  t).  ba«  botte  -©ewujitmerben,  ber  feineren  ©irnte«* 
unterfdjiebe  anergogen  werben  mufj,  bajj  jeber  eingetne 
SDtfenfd)  ba«  feine  33eobad)ten  mittet«  irgenb  eine«  ©innc« 
gu  lernen  f)at.  Oft  nun  ba«  Zeitalter,  &*£  Nation, 
melier  ba«  Onbibibuum  angefyört,  nod)  nirfjt  weit  bor* 
gefd)ritten,  fo  fann  aud)  ba«  fernen  be«  ©ngetwefen« 
nidjt  fo  weit  borfdjreiten,  at«  bei  (Sutturböttern.  £)arau« 
aber  gerabeju  auf  eine  ftofftidje  Umwanbtung  menfd)ltd)er 
Organe  im  Saufe  ber  ®efd)id)te  ©d)tüffe  gu  gieren,  ift  eben* 
fowotjl  eine  Uebertreibung,  wie  bie  etjemat«  geglaubten  2tn* 
gaben  frangöfifdjer  Stntfyropotogen,  nad)  welken  in  wenigen 
3at)rt)unberten  bie  ©rofje  be«  £>irne«  einer  beftimmten 
Sebötterung  — ber  (Sinwofjnerfdjaft  bon  ^ßari«  — in 
meßbarer  SBeife  gugenommen  Ijaben  fottte.  — 2tnf)ang«= 
weife  bemerfen  wir  nodj,  bafj  bie  Unterfudjuttgen  über  bie 
SSerdnberungen  ber  9Zefcf)aut  burdj  @onnenticf)t  unb  ber* 
fdjiebenfarbige«  homogene«  Sidjt  gerabe  jefjt  mit  Snergic 
aufgenommen  finb,  g.  tö.  aud)  bon  33ott2),  bafj  berfetbe 
aud)  biete  intereffante  £>aten  (tötafjwerben  ber  rotten 
jftetina  burdj  ©onnentidjt  u.  f.  w.)  barüber  mitttjeitt, 
bajj  er  jebod)  eingefteljt,  biefetben  nodj  nidjt  gu  einer 
©etjttjeorie  berwertfyen  gu  tonnen.  (Sine  Slnwenbung  ber* 
artiger  Unterfudjungen  auf  obige  grage  ftetjt  überhaupt 
altem  Stnfdjeine  narf)  nod)  in  weitem  gelbe. 


»)  Ueber  bie  aHmäljlige  ©ntroidelung  be«  finnlidfen  Unter* 
fd)eibung3=©ertnögen«  ber  äJtenfdjfieit,  SöreSlau  1878. 

2)  3Jtonatäberid)t  ber  töniglid)  preubifeffen  Sllabemie  ber 
SSiffenföaft.  1877.  (6.  2 ff.  unb  72  ff.) 
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ÜDer  Oorbin  citirten  ©djrift  fdjliefjt  fid)  eine  intcreffantc, 
wenn  aud)  nodj  ttid^t  oötüg  abgefd)toffenc  Slrbeit 
sßreper’S ')  ergängenb  an,  meldje  -Beiträge  „jur ‘•ßbqfio5 
togie  Neugeborener"  liefert  unb  junädjft  über  beren  Sinnes* 
tfjätigfeit  fid)  auSläjjt.  £>er  ijodjtüid^ttge  ©egenftanb 
ift  oon'ißreper  feit  Sauren  mit  Slufmerffamfeit  «erfolgt, 
unb  finb  oon  iljm  für  oerfd)iebene  Tierarten  unb  für 
ben  IDZcnfdben  Oergteidbenbe  £>ata  jufammcngeftetlt.  QaS 
§ören  ift  bei  neugeborenen  SDZeerfdbtoeinen  am  beften  ent* 
wicfelt,  raäbrenb  ber  SDZenfd)  in  ben  erften  ©tunben  nad) 
ber  ®eburt  nid)t  auf  ©dballreije  reagirt.  33on  jenen 
folgten  bic  Ofjren  allen  £onen  oon  1000  bis  4000 
©oppelfcbtoingungen  in  ber  ©ecunbe,  boin  breigeftrid^cnen 
C bis  jum  ad)tgeftrid)enen  E,  mit  größter  ‘ißräcifion. 
®aS  Verhalten  ber  2ßeerfdbtoeittd)en  gegen  tiefere  £öne 
toar  nid)t  fo  leidjt  ju  ermitteln,  bod)  reagirten  fie  auf 
alle  ©eräufdje,  auch  auf  baS  ©lucffen  beS  2JZuttertbiereS, 
baS  ©d)reien  oon  anberen  Oungen  u.  f.  to.  Dbige 
ST^atfod^e  binfid)ttidb  beS  SOZenfdjen  ift  fd^oit  1859  oon 
Äufjmaul  („über  baS  ©eelenleben  beS  neugeborenen 
2Jienfd)en")  feftgeftellt;  neugeborene  Sinber  l>ören  an* 
fdjeinenb  nidbt.  ^nnfidjttidb  ber  Spiere  toirb  beroorgeboben, 
baj?  neugeborene  geriet  bie  ©timme  ber  üftutter  fofort 
bören.  „SDaS  nabeju  reife,  ungeborene  2:bier  befinbet  fief) 
jebenfallS  burdbauS  nidbt  unter  febr  ungünftigen  Uinftänben 
bejüglicb  ber  ^örbarfeit  oon  ®eräufd)en  im  mütterlichen 
Körper",  roie  Treber  baju  bemerlt,  unb  b^tt  er  eS  für 
mabrfdjeinlidj,  baß  bie  erftaunlid)e  SlnjiebungSlraft  beS 
ßoefrufs  ber  SDZutter  Oom  erften  Sage  an  baber  rübrt, 


>)  3n  Ä o 9 nt  o § , geitfebrift  für  einljeitlidje  2BeItanfd)auung  jc. 
in  SSetbtnbung  mit  ® arm  in  unb  $ädEeI  berouSgegeben  oon 
D.  SaSpari,  3ager,  Jtraufe,  II,  <S.  22,  1878. 
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bafj  btcfer  Saut  fdjon  etroa«  Sefannte«  ift.  „£)afj  fämmt* 
Iid)e  SJSögel  burd)  bie  (Sifdjate  hinburcf)  bor  bem  21u«* 
fdjliipfen  Diele«  Ijörett  lönnen,  jumal  bie  Stimme  ber 
feinte,  ift  nidjt  $u  bejtüeifeln,  fall«  fie  nid)t  bi«  jum 
äufbrecfjen  ihre«  ©efdngniffe«  ohne  Unterbrechung  feft 
fd)lafen",  unb  e«  toirb  aud)  b^r^urd)  Dieüeidjt  erlldrt,  bafj 
bie  Büchlein  fofort  ba«  ®ludfen  ber  §enne  lernten  unb  ihm 
folgen.  ÜDa«  SDlebium,  ba«  bie  ^ßaufen^ol)le  erfüllt,  ift 
bei  allen  Derartigen  .^Betrachtungen  ohne  Gelang;  bie 
Schallleitung  burd)  bie  ^opftheile  bleibt  unbel)inbert. 
S^orf)  intereffanter  finb  bie  Semerlungen  über  ba«  Sehen, 
ba«  entfliehen  erft  mit  ber  ®eburt  (bei  mannen  gieren, 
£mnben,  Saiten,  Sfldufen  ic.,  nod)  fpäter)  beginnen  lann, 
ober  bod)  bi«  Dahin  auf  Sid)tempfinbungen  in  golge  Don 
£)rucf  tc.  befd)ränlt  ift.  „Sei  allen  au«getragenen  Äinbern 
reagirt  bie  Pupille  fdjon  in  ben  erften  Stunben  auf  Sid)t . . . 
auch  (nad)  ©enjrner)  bei  einem  im  achten  grudjtmonate 
geborenen  finbe".  Sbenfo  bei  atteerfchroeinchen.  £)a« 
Suchen  bc«  Sid)t«  Derräth  2Öof)lgefallen  an  bemfelben, 
grabe  raie  biefe«  aud)  bei  operirten  Slinbgeborencn  fidf) 
jeigt  *).  ferner  bringt  ‘ißreper  ba«  Oeffnen  ber  ülugen 
bei  angenehmen  Slffelten  Damit  in  Serbinbung.  £)er 
reflectorifcfje  Sibfd)tuf3  nach  Serüfyrung  De«  Stege«  tritt 
minber  rafdj  al«  bei  (Srroadhfenen  ein;  „bie  Slugenbe* 
megungen  finb  in  ben  erften  Sagen  Döllig  ungeorbnet", 
aud)  entroidett  fid)  bie  f^älhiQfcit,  ba«  Stege  3U  fijiren, 
betoegte  (Segenftdnbe  mit  bemfelben  gu  Derfolgen,  nur  fet)r 
langfami) 2),  obgleich  bei  Derfcfnebenen  Ambern  in  feljr 


i)  fflan  fönnte  an  ben  galt  Saäpar  Raufet’«  erinnern, 
ber,  fo  lange  itjm  baö  Sageätidlt  fdjmerjfiaft  roar,  bocf>  ben 
bödjfien  ©enufj  00m  2tnbtict  be«  ©ternenf)immelä  tjatte. 

' 2)  SSergl.  folgenbe«  Sfteferat. 
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Perfdjiebener  3eit  (einmal  nadj  33erfaffer  in  23  Jagen). 
„Daffetbe  gift  für  bie  2lccommobation"  unb  „Sonpergens* 
ftellung",  burdj  beren  ,3ufammentreffen  mit  ber  Pupillen* 
Perengerung  „jebenfaü«  ba«  Sehenlernen  eingeleitet"  mirb. 
„£)icrnach  finb  bie  Slnfidjten  ®en3tner’«  ju  berichtigen, 
welcher  meint,  ein  wahre«  fairen,  eine  (Sinfteüung  te« 
gelben  glecfe«,  fönne  fd)on  in  bcn  erften  8ebcn«tagcn 
eintreten";  bie  ^Beobachtung,  auf  welche  berfctbe  fid) 
ftüfjt,  ift  feine  reine.  „23iete  neugeborene  Spiere  ha&en 
freifid)  fdfon  in  ben  erften  SebenSftunben  bie  ^ähigfeit, 
nicht  nur  ben  $opf,  fonbern  ben  ganjen  Körper  nad) 
einem  ®efid)t«einbrucf  in  ^Bewegung  ju  fefcen,  3.  33.  bie 
jungen  Schweine",  mit  welchen  Spalbing  SBerfuche  an* 
gefteltt  hat*  ©ie  oief  größere  ,3ahl  ber  Stffociationen  aber, 
welche  beim  3Kenfchen  ber  9flögtid)feit  nach  Porfjanben 
fein  fann,  lä§t  nur  ein  altmähfigere«  ©erarbeiten  3U. 
„ J)a«  $inb  lernt  öief  mehr,  af«  ba«  Jhier",  ber  ©orsug 
be«  festeren  ift  nur  ein  fcheinbarer,  „benn  e«  fehlt  ihm 
bie  Anlage,  sahireiche  anbere  nü^liche  ©erwertljungen  3U 
erlernen"  ....  „tBesügtid)  be«  garbenfehen«  neugeborener 
^inber  ift  swar  unbeftreitbar,  bafj  ein  grüne«  Sicht  Pon 
ihnen  anber«  al«  ein  rotfje«  ober  blaue«  ober  gelbe« 
empfunben  wirb,  aber  e«  mad)t  flehten  Sinbem  . . . . 
gro|e Schwierigfeiten,  bie  Farben  richtig  3U  benennen  ')". 
So  würbe  für  swei  aufgeweefte  tnaben  erft  nach  langer 
Beit  unb  9Kühe  bie  ^Befürchtung  3unid)te,  fie  möchten 
farbenblinb  fein.  „Gr«  Perhält  fid)  hiermit  ähnlich,  wie 
mit  Jonen.  (Sinen  Jon  richtig  5U  benennen,  lernen  Piele 
Sinber  erft  nach  fehr  tanger  Uebung,  manche  niemal«. 
2lu«  biefem  SÜZangel  fchliefjen  3U  wollen,  bie  Sinber 
empfänben  bie  Farben  nicht  Perfchieben,  wäre  ebenfo 

*)  Seögleichen. 
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faffdj,  tote  e«  fatfc^  ift,  au«  bat  unPoüfommenen  öe* 
nennungen  ber  Farben  unb  STötie  in  Piefen  aften  unb 
neuen  ©praßen  auf  Srarbenbfinbbeit  ober  einen 
SDZangef  be«  ©ebörorgan«  ju  frfjtie^cn.  ©ofdje  -SBfinbge« 
borene,  wefdje  ju  einer  3eit,  in  ber  fie  fdjon  bie  föe* 
nennung  ber  getafteten  ©egenftänbe  gelernt  f)abcn  unb 
fficfjenb  fpredjen  tonnen,  burd)  Operation  febettb  »erben, 
unterfdjeiben  bie  Farben  fogteicf)  unb  benennen  fie  in  febr 
turjer  3«*  richtig".  Da«  ©eifpief  eine«  Knaben,  ber 
tjo^e  £öne  at«  rotf),  tiefe  af«  braun  bejeidjnete,  ba  er  bie 
2lu«brücfe  fjoct)  unb  tief  nid)t  fannte,  »irb  befonber« 
citirt ; aud)  ber  Pcrworrene  (Jinbrudf,  ben  ber  erfte  Slnbfid 
einer  farbenreichen  Canbfdjaft  auf  $a«par  Raufer  matzte, 
unb  ben  er  felbft  nadjfyer  burd)  feinen  SDiangel  an  3$er* 
ftchtbnijj  ber  bunten  SSertbeifung  ber  Pieten,  Pon  ifjnt 
toof)I  entpfunbenen  garbenftede  ertfärte.  „Da«  neuge* 
borene  Stinb",  fd)tie|t  23erfaffer  ben  betreffenben  Stbfdjnitt 
mit  ©d)openbauer  (ber  ben  Safpar  Raufer’« 
noef)  nid)t  fannte),  „ . . . . fann  ....  anfang«  nod) 
nidjt  feijen,  fonbern  nur  ba«  ßicf)t  empfinben".  S33ie  ba« 
©eben,  ift  aud)  ba«  SRiedjen  Por  ber  ©eburt  unmöglich; 
bie  ©runbbebingungen  für  baffetbe,  ba«  ©injieben  gafiger 
©toffe,  fe^tt  Ueberbie«  mufj  bie  Sfnfüüung  ber  9?afen* 
bohle  mit  einer  ftarf  riedjenben  gfüffigfeit  für  einige  3«t 
bie  @mpfinb(id)feit  für  ©erüdje  minbern.  Dro^bem 
empfanben  roenige  ©tunben  alte  SDZeerfcbroeinchcn  ©erücbe, 
unb  junge  £mnbe,  Kaninchen  unb  $afeen  fud)en,  »ie  ein 
S3crfudb  4Biffi’8,  Durd)fcbneibung  ber  9Zied)fofben,  be= 
weift,  mit  £>üffe  be«  ®erud)finne«  bie  3ifcen  ber  ÜDZuttcr 
auf;  fo  fange  fie  bfinb  waren,  tonnten  bie  Operirten  bie 
3i<jen  nid)t  finben.  3unge,  bfinbe  ta^en  gaben  ju  er* 
fennen,  ba§  fie  £>unbe  ant  ©crucbe  af«  geinbe  ertannten. 
SZeugcborene  tinber  fdbeinen  auf  ftarfe  unb  unangenehme 
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©erüd)e  ftärfer,  als  Stiere  gu  reagieren;  bod)  fällt  nad) 
^reper  baS  SCuffud^en  ber  Bruftwarge  burd)  ben  ®erud)= 
finn  gänglid)  weg.  ®er  ®efd)mad  ift  gmeifelSobne 
f<f)on  bor  ber  ©eburt  objeetto  erregt,  bod)  bie  ©mpfinbung 
febr  fraglich,  ebenfo,  wie  bie  ßr$ifteng  bon  ©efd)madSein* 
brüden  — unb  bie  bon  ©erudjSeinbrüden  — bureb 
anbere  Urfacben  ‘).  £)od)  ift  eS  ^ßret)er  „toieberfjolt 

borgefommen, ba&  S:t)iere  nach  fubcutaner 

fection  ftarf  fdjmedenber  «Stoffe,  g.  23.  mitdjfauren  Patrons 
unb  Blutfäure,  wobei  nichts  in  ben  2)?unb  fam,  lebhafte 
ledenbe,  fauenbe,  ober  fdfludenbe  Bewegungen  madbten, 
als  ob  fie  etwas  fd)ntedten".  ®ie  23erfud)e  am  erften 
CebenStage  — bei  2)?enfcben  unb  2fteerfd)weincbcn  — finb 
bis  je^t  nur  begüglidj  beS  ©üfjen  erfolgreich  getuefen. 
Qjin  93?eerfcbweincbcn  mit  berbeeften  Slugen  fannte  GianbiS* 
guefer  mieber,  ben  eS  gubor  beledt  unb  gegen  ben  es 
£bbmoI  unb  $ampber  gurüdgefefct  ^atte,  unb  unterfdjieb 
ihn,  ohne  bie  ©ubftangen,  gu  berühren,  mabrfcbeinlid)  ber* 
mittelft  beS  ©erudjeS;  allein  baS  abermalige  Beleden  be8 
3ucferS  feitenS  beS  blinben  ST^tereö  beweift,  bafs  bie 
GEmpfinbung  beS  ©üfjen  borhanben  mar.  21nbcre  ®e= 
fdjmadSempfinbungen  liefen  fidj  nicht  ermitteln.  Bei 
üftenfdjen  bagegen  bat  Äujjmaul  bie  GEmpfinbung  bon 
(ftarf  febmedenben)  bitteren,  fauren  unb  falgigen  ©ub= 
ftangen  feftgeftellt,  bie  fämmtlid)  entfpredjenbe  mimifdje 
Bewegungen  berünlajjten.  GEr  fanb  bieS  fogar  bei  $inbern, 
bie  im  7.  bis  8.  grudjtmonat  geboren  waren;  boeb  war 
Weber  bei  feinen,  nod)  bei  ©engmer’S  GEjcperimenten 
bollige  Sicherheit  borhanben,  unb  „bebarf  es  nod)  biet 
umfangreidberer  Berfud)Sreiben"  in  biefer  9tidjtung.  — 


«)  Set  ©rroacfjfenett  bat  ^5 reg  er  beibe  burtb  fantonfaureä 
3tatron  ben>orgebracf)t. 
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SDie  „biographifdje  ©ftjje  eine«  Keinen  Kinbe«"  Pon 
ßharte«  Karmin1),  Perantajjt  burd)  eine  äf»ntic^e 
Sßubtication  Don  Staine2)  unb  bafirt  auf  ein  Por 
37  3af)ren  Perfafjte«  Sugebud),  beftätigt  in  bieten  (Sinjet* 
tjeiten  bie  Porigen  SDZittheitungen.  „Sa«  ba«  ÖSeficht 
betrifft,  fo  hefteten  fid)  fdjon  mit  bem  9.  Stage  bie 
Säugen  be«  Knaben  auf  ein  brennenbe«  Cid)t  unb  bi« 
jum  45.  Stage  fcfjien  nichts  Sinbere«  fte  in  gleicher  SGBeifc 
ju  feffetn;  am  49.  £age  aber  mürbe  feine  Siufmerlfamfeit 
öurcf)  eine  lebhaft  gefärbte  £robbet  gemecft".  33on 
Säffeften  mürbe  f$urd)t,  Suft,  mat)rfd)ein(id)  and)  feijr  friif) 
3uneigung  unb  ftrfjer  fdjon  im  Pierten  SDZonate  30ttt 
beobachtet;  ber  erfte  3tft  ber  Uebertegung  — erfaffen 
eine«  Ringer«,  um  itjn  jum  SDZunbe  ju  führen  — fiel 
auf  ben  114.  Stag.  SBon  41/2  SUZonaten  lächelte  ber 
Knabe  fein  ©piegetbitb  an,  Pon  5 SDZonaten  traten 
beuttidje  3«idjen  Pon  3beenaffociation  ju  Stage,  3.  ©. 
Sfeujjerung  be«  Verlangen«,  auSjuge^en,  beim  Sfabtidf 
pon  §>ut  unb  ÜDZänteldjen.  ®a§  Staine’8  Kinb  bie 
23erfnüpfung  Pon  SBorftettungen  piet  fpäter  funb  gab, 
!ann  auf  mangelhafter  ^Beobachtung  beruhen,  ©itttidje« 
Oefiifjt  geigte  ber  Knabe  SDarroin’8  im  Sitter  Pon 
13  SDZonaten,  ein  beuttiche«  Unbehagen  über  einen 
SBormurf,  ba§  er  eine  Ciebfofung  Perfagt  ha&e>  balb 
barauf  marb  ber  luftritt  mieberhott  unb  abfichttidj  ein* 
geleitet.  Sit«  er  2 ’/t  3al)re  att  mar,  Perfdjenfte  er  unter 
©etbfllob  feinen  beften  tBiffen  Kuchen.  „Um  biefe  3«t 

0 ßoSmoS,  1C*  ®on  C.  ßaäpari,  ©.  3ä9er, 

@.  St  raufe,  I,  ©.  367  ff.  — 

2)  Revue  philosophique,  1876,  9lr.  1.  — Sie  SRebaltion 
be§  ÄoämoS  mad)t  barauf  aufmerlfam,  bafj  audj  ein  beutfdjeä 
Such  ähnlicher  9lrt  (ba3  Stinb,  Sage&udj  eine«  S3ater§,  Seipjig 
1876)  ejiflirt.  — 


* 
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»tjurbe  c«  Ictc^t , auf  ferne  ®efühle  gu  wirten  ....  3®« 
2J?onate  fpäter  mürbe  er  äufjerft  empfinblid)  gegen  Spott 
unb  mar  fo  argwöhnifd),  bajj  er  oft  badete,  Seute,  bic  ftd) 
ladjenb  unterhielten,  lachten  über  ihn".  Salb  barauf 
war  er  fehr  freubig  erregt,  toeit  er  einer  33erfud)ung  gut 
9?afchhaftigfeit,  ohne  baf  er  (Sntbecfung  gu  fürd)ten  ge* 
habt,  fiegreid)  roiberftanben  hatte-  Sdjüdjternheh  geigte 
fich  «on  2 3ahren  3V2  Monaten;  bie  „Sföittel  ber  2J?it* 
theitung"  begannen  am  46.  al«  Stage  bebeutungötofe  ßaute, 
auf  welche  am  113.  Dage  ein  21nfafc  gum  Aachen  (fonft 
früher  beobachtet),  im  Sllter  tion  5‘/2  üftonaten  ber  erfte 
articulirte  8aut,  im  SUter  tion  1 3ahre  ba«  erfte  felbft* 
gemachte  Sort  (an  Stelle  ber  früher  gebrauchten  ®e= 
berben,  unb  tiöüig  analog  bem  erften,  im  Sllter  tion 
14  SDfonaten  burch  Daine’8  $inb  angemanbten  Sorte) 
folgte.  Die«  war  eine  Slnforberung  tion  (Sffcn,  am  (Snbe 
mit  „fragenbem"  Sone,  b.  h-  mit  Stimmerhöhung  (analog 
ber  be«  §t)lobate$)  auSgefprodjen.  Mitgefühl  (mit  feiner 
weinenben  Särterin)  hatte  fich  föon  im  7-  Sftonate  ein- 
geftellt. 

3n  Begug  auf  ben  garbenfinn  fügt  Sh-  Darwin 
biefer  feiner  2tbf)anblung  golgenbe«  h*niu:  „SBährenb  ich 
forgfam  bie  geiftige  (Sntmidfelung  meiner  Sinber  tierfolgte, 
mar  ich  erftaunt,  bet  gweien  (ober  breien),  halb  nacfjbem 
fie  in  ba«  3llter  gefommen  waren,  in  welchem  fie  bie 
Siamcn  aller  gewöhnlichen  Dinge  muhten,  gu  beobachten, 
bah  fie  tiöüig  unfähig  erfdjienen,  ben  färben  colorirter 
Stiche  bie  richtigen  tarnen  gu  geben.  3d h erinnere  mich 
beftimmt,  erflärt  gu  haben,  fie  feien  farbettblinb,  aber 
bie§  erwie«  fich  at8  grunblofe  Befürchtung.  211«  ich  biefe 
Sthatfache  einer  anberen  fßerfon  mittheilte,  ergählte  mir 
biefelbe,  bah  fte  einen  giemlich  ähnlichen  Ofaü  beobachtet 
habe.  Die  Schwierigfeit,  welche  flehte  Äinber,  fei  c« 
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fyinfidjtlicf)  her  Untertreibung  ober,  wahrfcheintidher,  hin* 
fichtlicf)  ber  Benennung  ber  Farben  empfhtbcn,  fc^eint 
baher  eine  weitere  Unterfudjung  3U  oerbienen".  £)er 
©efchmadtefinn  junger  ft'inber,  bie  oft  fct)r  fdjfec^t 
fchmedfenbe  «Sachen,  3.  33.  bie  ^erbften  unb  fauerften 
Srrüdjte,  nicht  Derfchmähen,  fd^eint  bern  33erfaffer  Don 
Demjenigen  Srwadhfener  üerfdjteben  ju  fein.  — 

5Der  ganjen  im  Vorigen  auSgefprodjenen  Siidjtung 
gemäß  hat  aud)  S.  Traufe  >)  fid)  auSgefprodjen;  er  be* 
harrt  in  Sonberßeit  auf  SDarwin’ö  Safce,  baß  ber 
0arbettfinn  eine  allgemeine  unb  urfprünglicße,  b.  ß-  früf) 
entwitfelte  gäßigleit  be«  ®efid)t«organeS  ift.  Sin  33er» 
mögen,  ba«  anberen  SBirbeltßieren,  ja  wirbellofen  Stßieren 
jufommt,  fönne  unmöglich  ben  9iaturmenfd)en  bis  jur 
3eit  Jponter’«  gemangelt  haben,  gmu*  führt  Traufe 
noch  eine  gewiß  für  jeben  Siaturfenner  wichtige  5£ßatfad)e 
an,  ba«  Sünfeßen,  in  welchem  gerabe  bie  blauen  Sbelfteine 
unb  ^atbebelfteine,  oor  allen  ber  abgefehen  bon  feiner 
garbe  reijlofe  8api«  lajuli,  im  hohe«  Slltertßume  ge» 
ftanben  haben.  ©nblicß  macht  er  auch  noch  gegen 
füiagnu«’  Hnficßt,  nach  welcher  0arbenblinbßeit  eine 
2Irt  2ltaüi«mu8  wäre,  ba«  geltenb,  baß  gerabe  bie  SRotß* 
blinbheit,  nicht  bie  331aublinbßeit,  bie  ßäufigfte  §orm 
berfelben  ift.  ©egen  biefe  Sritif  hat  nun  jwar  SDiagnu«2) 
remonftrirt,  bod)  ohne  neue  5EhatfadE)ctt  oorjubringen,  unb 
ßraufe3)  oertheibigt  baher  mit  oollem  Siechte  feinen 
„ableßnenben  Stanbpunft"  gegen  eine  Stßeorie,  bie  er 


>)  Äo3mo3,  3eitfdhr.  f.  einheitl.  SBeltanfchauung  je.  non 
£>.  ßaäpari,  ®.  Säße*  unb  6.  Jtraufe,  I,  ©.  264  ff.,  1877, 

2)  (Sbenba,  I,  ©.  422.  2tudj  in  einer  jroeiten  Schrift  hält 
SKagnuä  feine  £hf0rie  aufrecht  (in  öer  Sßreper’fchen  Sammlung 
pon  2I6hanbtungen  I,  9,  3ena  1877  . 

3)  ©benba,  I,  S.  428. 
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roof)l  als  getftreid^  uttb  gerieft  üert^eibigt  anerfennt,  aber 
burd)au$  nidjt  als  richtig.  „Sn  eitlen  untiereinbaren 
©onflift",  fdjreibt  Traufe,  tritt  bie  (Seiger’fdje  ST^eorie 
mit  ber  Slrchäotogie,  namentlich  mit  bem  ©tubiurn  ber 
33aurefte  SlffprienS  unb  SlegpptenS,  auf  beren  SEBänben 
man  farbige  ©ecorationen,  bie  toiet  älter  als  bie  f)onte* 
rifd)en  (Schichte  finb,  erbtieft";  er  citirt  ferner  brieftiefje 
SÖHttheilungen  be8  Sfrdjäotogen  IDümidjen,  nad)  benen 
„bie  alten  -Semo^ner  beö  9?ittf)afe8  ...  jedenfalls  nicht 
ju  benjenigen  23ölfern"  . . . gehört  haben  tonnen,  „bie 
nicht  im  ©tanbe  geroefen  fein  füllen,  grün  unb  blau  nach 
ihrem  Farbenmertbe  ju  roürbigen".  5DieS  beroeifen  alle 
Farbengebungen  ber  SBanbgemälbe , bie8  bie  Palette  be« 
berliner  3ftufeumS,  bieS  bie  — aud)  ben  Slffprern  be» 
tannten  — (Stafurfarben  mehr  at«  jur  ©enüge.  „©S 
fönnte  hiernach  tiielleidjt  fcheinen,  als  ob  bie  (Seiger’fdje 
Theorie  in  einem  fo  grellen  ©egenfafje  ju  ben  ©rgebniffett 
ber  Sfrdjäologie  ftelje,  ba§  eine  SEBiberlegung  ....  über* 
flüffig  fei.  Sillein  fo  berufenen  Forfdjern  gegenüber,  wie 
(Stabftone,  (Seiger  unb  ÜÜZagnu«,  erfchien  ...  eine 
forgfältig  eingehenbe  Kriüf  Pflicht". 

©inen  ferneren  ^Beitrag  ju  bem  nämlichen  Kapitel 
haben  mir  üon  ®.  Fäger1)  ju  tierjeidjnen,  beß^alb 
midjtig,  meit  er  bie  Sr^terrci^c  in  größerer  SluSbehnung 
berücffichtigt.  3n  bemfetben  („Einiges  über  Farben  unb 
Farbenfinn")  legt  SSerfaffer  — ber  ju  ©ingange  bie 
„munberliche  Theorie  (Seiger’S"  eine  „echte  Slu«geburt 
einfeitiger  IBüdjergeleljrfamteit " nennt  — feine  Sin* 
fdjauungen  über  bie  „biotogifche  Sebeutung  beftimmter 
Farben"  nieber,  bie  er  in  biefer  SRidjtung  in  4 Kategorien 


>)  ÄoämoS,  3eitf<hr.  f.  einheitl.  Sßettanfdjauung,  oon  D. 
ßaäpari,  ®.  3>äger  u.  ®.  Rraufe,  I,  486,  1877. 
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fonbert:  ©cfmhfarben,  ©rufcfarben, 'ißuhfarben  unb  2lppetit* 
färben.  Ce^tere  jtoei  taffen  fid)  at«  £ocffarben  jufammen* 
faffen.  5Die  ©cfmfcfärbung  ift  Pon  Darwin  ausführlich 
bchanbett  unb  in«  rechte  ßid)t  gefteltt.  ®ie  ©ruhfärbung 
nennt  SSerfaffer  bie  Pon  ©attace  ^erPorgeEjobene  auf* 
fallenbe  (herauSforbernbe)  Färbung  giftiger  ober  efettjafter 
^iere,  bie  bapon  ben  Sortiert  fjaben,  Pon  ©eitern  ertannt 
unb  gemieben  ju  toerben,  batjer  biefe  Färbung  aud)  (Stet* 
färbe  genannt  toerben  fann.  ‘ißufcfärbung  ift  bie  burd) 
gefdftechttiche  3«^ttoa^I  entftanbene  Järbung;  Cocffärbung 
überhaupt  ber  birefte  ©egenfafc  jur  ©chufcfärbung.  3“ 
ihr  gehört  aufjer  ber  “ißuhfcirbung  nodj  bie  jur  0re§* 
begier  reijenbe  Färbung.  9iun  ift  bie  rotfye  0arbe  Por* 
tpiegenb  ßocffarbe,  bie  gelbe  £rufc*  unb  Sfetfarbe,  be* 
fonberS  in  Sontraft  mit  ©d)toar$  unb  namentlich  bei  3Tt)ieren, 
aber  fetbft  noch  bei  ^ftansen,  fo  baß  baS  ©etb  ber 
Zitronen  unb  Orangen  ipobt  „©djeintrufcfärbung"  fein 
fönnte.  ©och  ift  biefer  S^^eit  ber  2lu«einanberfe^ung 
getoife  noch  anfechtbar;  namentlich  ftetjt  ihm  ba«  Pom  33er* 
faffer  fetbft  herOorgehobene  häufige  23erjef)ren  gelber  unb 
getbrother  0rüd)te  burch  höhere  ©hiere  (33öget , Stffen, 
SOJenfchen)  unb  ber  Umftanb  entgegen,  bafj  ©etb  für  bie 
33ögel  entfdjieben  Ißuhfarbe  ift.  2ttS  „2lppetitfarbe“  — 
um  Heine  Jifdje  anjutocfen  — lönnen  bie  rothen  Jtede 
ber  Jorette  gelten;  ebenfo  bie  rothen  Jarben  Pieter  töeeren, 
fetbft  eine  rötliche  Färbung  Por  ber  Sieife  (j.  33.  ber 
Johannisbeere  im  ©egenfafc  gegen  bie  ©tadjetbeere).  ©anj 
ebenfo  Per^ätt  fich  33tau  unb  33taufd)tt>arj  (Ausnahme: 
bie  ©djfehe);  auch  als  ißutjfarbe  tritt  erftere  Jarbe  bem 
fRoth  jur  ©eite  unb  beibe  gehen  im  ^ftanjenreiche  leicht 
in  einanber  über.  2118  ©d)u|farbe  fungirt  neben  ©rau 
unb  33  raun  etttfchieben  baS  ©rün,  auch  ©etbgrün.  ©ci§ 
ift  fotooht  ©djufcfarbe  (im  ©chnee),  atS  Cocffarbe  (bei 
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IBlütljen);  ©chtoarj  ebcnfo  (©djufcfarbe  bei  ^acht,  8ocf* 
färbe  bet  Leeren).  „Oft  anjunehmen,"  fagt  fdjließtich  ber 
23erfaffcr,  „baß  ber  Urmenfd)  btinb  gegen  alle  bie  oben 
gefdjilberten  S5erb)ättniffe  ....  getoefen  fei?  . . . $er 
SKenfd)  (ift)  ^erüorragcttb  (Sefidjtathier....,  unb 
ber  follte  farbenblinb  getoefen  fein?  ®ie  oon  (Seiger 
ju  £age  geforberte  £hatfadje  ift  ...  . rein  ein  Reichen 
für  bie  allmalige  (Sntroicfelung  ber  @^trad^e  unb  nid)t  für 
bie  ber  (Sinne.  ®en  fdjlagenbften  4öetueiS  hierfür  liefert 
bie  gerabeju  betrübliche  Slrmuth  unferer  hödjften  (Suttur* 
fpradjen  für  ®efdjma<f8*  unb  (SerudjSqualitäten  . . . 
(Seiger  ging  e8  . . . rnie  allen  bloßen  ©prachforfdjem : 
fie  ftolpern  unb  finb  rathlos,  fobalb  fie  auf  ba8  (Sebiet 
ber  Stotur  foinmen.  ©o  gilt  ihnen  ber  Urfprung  ber 
«Sprache  beö  SDtonfcfjen  nod)  immer  als  Stothfel  . . .; 

boch  baoon  ein  anbermat,  für  heute  fei  e8  genug, 

einen  Stoget  in  ben  ©arg  ber  hoffentlich  befinitio  per* 
ftorbenen  ....  STljeorte  oon  f^arbenblinbheit  be8  Ur* 
menfeßen  gefdjlagen  ju  hoben." 

®a8  Kapitel,  auf  toclche8  biefe  ©djlußbemerlung  hin* 
leitet,  ift  (Segenftanb  einer  ähnlichen  9toif)e  Oon  Slrtileln 
gemorben,  unter  benen  mir  einen  Oon  gr.  P.  £>ellroatb  l), 
herPorheben.  On  biefem  rnirb  ber  „fprachlofe  Urmenfch", 
Homo  alalus  §ädel’8,  ©djleidjer’S  unb  Sriebr. 
SKülter’S2)  gegen  (Serlanb,3)  ber  eine  gemeinfame 
Urfprache  annimmt,  unb  STrumpp4)  fiegreidj  in  ©djufc 

>)  Ser  fpradjlidje  Urmenfd),  in  Koämoä,  3dtf<br-  w.  »on  D. 
ßaSpari,  @.  Säfle*.  ®.  Äraufe,  I,  S.  325  ff.,  1877. 

2)  ©runbriß  ber  Spradjroiffenfdjaft,  2Bien  1876. 

3)  SSeßm'ä  ©eogr.  Saßrbudj  (im  39erid)t  über  ben  Stanb 
ber  antßropol.  gorfdjung)  1876. 

*)  Sie  moberne  ©pradjroiffcnfdjaft  unb  ber  Urfprung  ber 
Spraye,  in  ber  Seilage  jut  2lugSb.  attgem.  3«tung,  1877, 
28.  Slpril.  s 
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genommen.  SSon  ben  beiben  9Rögfid)feiten  crfdjeint  it>m  bie 
Poti  ®erfanb  Oerfodfjtene  fdjon  Don  oornfjerein  feincStneg« 
nja^rfefjeinlid) ; ba$  ©ebenfen  aber  ift  Por  Slüem  ein  fef)r 
ferner  toiegenbe«,  wie  bcnn  bte  „gemeinsame''  Urfpradje 
entftanben  unb  — toieber  Perforen  fein  !5mte.  Der  9iotf)= 
noenbigfeit,  baß  aud)  bie  Sprache  ganj  a£fmäf)lig  au« 
tffierifdfen  bauten  emporgearbeitet  fein  muß,  roirb  unbcbingt 
nur  burcf)  bie  3*oeite  9ttöglid)feit  — bie  S^iftenj  be« 
Homo  alalus  — SRedjruing  getragen. 

liefen  wichtigen  3eitfragen  gegenüber  formen  mir  unö 
f)infid)tfid)  ber  übrigen  antfjropofogtfcfyen  Daten,  roetdje 
bie  mefjrfad)  citirte  3«tfd)rift  „$o«moö"  bringt,  n>efd)e 
aber  nur  in  foferem  Sonne^e  mit  bem  Dartoini«mu« 
ftefyen,  fürs  f affen.  3)af)in  gehört  ber  ©.  Oäger’fdje 
2fuffafc  über  bie  „moberne  2Intf)ropofogie"  (CSbb.  I,  ©.  53), 
ber  ba«  3od)  be«  „Suoier’fcfyen  Dogma’«"  beflogt  unb 
befämpft;  bie  Sftotis  über  „Urmenfdjen"  in  ber  ©unba* 
Söelt  (Sbb.  I,  ©.  167);  bie  ©tubie  oon  2ftef)ti«  „über 
bie  (gemifdfte)  3uTamracnfcfeun9  ^ beutfdjen  33offe«" 
(Sbb.  I,  ©.  418);  g.  ©cf) u tfee’S  Sntftef)ung«gefd)id)te 
ber  Äodjfmtft  (Sbb.  I,  ©.  332);  bie  wertvolle  ©cfyrift 
oon  S.  Traufe  über  „bie  Slbtöfung  ber  2Renfd)enopfer" 
(Sbb.  II,  ©.  68) ; enblid)  bie  föefeudjtung  ber  „ißebeutung 
unb  Aufgaben  ber  SBötferfunbe"  non  S.  P.  ^efftoafb 
(Sbb.  I,  ©.  45),  bem  SJerfaffer  be«  neueften  SBerfe«  über 
„Sufturgefcfjidjte"  (2lug«burg  1877),  beffen  mir  roenigften« 
beiläufig  gebenfen  tpoöen,  obroof)f  e«  faum  nod)  in  ben 
SRaljmen  ber  f)ier  Porfiegenben  ©toffe  paßt. 

Dagegen  müffen  mir  unbebingt  nod)  jttjetcr  publica* 
tionen  au«  ber  roeftfidjen  Srbfjäffte  gebenfen,  benen  frfjon 
biefer  ifjr  Urfprung  ein  getoiffeö  (httereffe  Perfekt. 
„'Die  Sntroicftung  be«  ÜJienfdjengefdjfedjt«1'  ift  Pon  Dr. 
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Abelricf)  St  ein  ad)  trt  9f?eto=?)ort ')  in  neuer,  wenn  aud) 
feineSwegS  gan$  gtiidEüdjer  Bearbeitung  ^erauögegeben. 
Om  Allgemeinen  auf  compilatorifdjcm  Stanbpunfte  Der* 
fjarrenb,  tritt  Berfaffer  im  ©runbe  mehr  äufeerlid)  ben 
neueren  Cefjren  Don  ber  Accommobation  u.  f.  w.  näher; 
Afien  als  Sßiege  bcS  2J2enfd)engefchlechtS  fnüpft  gwar  aud) 
an  bie  mobcrnen  Anfid)ten  Don  ber  Gnttftehung  ber  Der* 
fdjiebenen  Waffen  aus  einem  Stamme  an,  allein  nidjt 
minber  an  alte,  unhaltbare  ^hco^^me;  unb  biefen  mehr 
trabitioneüen  Auffaff  ungen  paffen  fich  bie  Berfudje,  ben 
3J?enfd)en  Don  anthropo'iben  Affenarten  fjerjuleiten,  immer 
nur  fd)led)t  an.  On  ben  (Sinjelheiten  fietjt  man  oft  einen 
gewiffen  3J?angel  an  fritifd)er  Beleud)tung  ber  SEI)«** 
fad)en;  (Sitate  werben  angehäuft,  bie  — wir  flieh  ober 
fcheinbar  — in  baS  Schema  beS  BerfafferS  paffen,  ohne 
ba§  ihr  SBertf)  geprüft  wäre,  unb  ohne  9tü(ffid)t  barauf, 
ob  fie  fich  h^rmonifch  an  einanber  fügen.  (Sin  gutes 
Beifpiet  hicroon  giebt  bie  Ableitung  ber  Amerifaner  Don 
ben  Afiaten,  wetdje  befanntlidh  ein  CieblingSthema  ber 
tranSatlantifdjen  gorfdjer  geworben  ift,  bennoch  aber  — 
unb  trofj  aller  bafür  in  bie  Schranfen  getretenen  Auto* 
ritäten  — einer  ber  fdjwächften  Säfce  ber  monogenifti* 
fd)en  Anfichten  auf  bem  ©ebiete  ber  Bölferfunbc  ge* 
blieben  ift.  £)ie  Onbianer  finb  fuqföpfig  wie  bie 
Mongolen,  nad)  Berfaffer  um  fo  mehr,  als  fie  weiter  nach 
SBeften  hi«  wohnen.  Sie  aber  bamit  jugteid)  bie  „rnon* 
golifdje  Berwanbtfdjaft"  ber  GcSfimo,  eine«  auSgefprochen 
tangföpfigen  BolfSftammeS,  in  einem  Athemjuge  als 
Beweis  ber  Verleitung  ber  Amerifaner  aus  Afien  ange* 
führt  werben  fann,  wirb  cbenfo  wenig  näher  erörtert, 
wie  ber  ©egenfafj,  in  welchen  bie  Sprache  ber  Onbianer 

>)  SBafel  1878. 
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gegen  bie  ber  mongoto'iben  (Stämme  Slfien«  tritt,  ©egen 
biefe«  eine  Moment  tonnen  olle  bie  Sinologien,  welche 
bie  archa'iftifd)e  ^unftentwicflung  beiber  Selttheile,  weld)e 
hie  unb  ba  aud)  bie  mi)tt>otogifd)e  Ueberlieferung  geigt, 
taum  in«  ©cwicht  fallen.  Sotdje  mpthifche  2rabitionen 
al«  Ijiftorifdjen  33  e weis  bon  ©inwanberungen  angu* 
führen,  möchte  Pollenb«  unftattf)aft  fein.  üDiefen  Slu«* 
einanberfefeungen  folgt  enblid)  eine  mehr  ausführliche,  at« 
gerabe  S'ieue«  enthaltenbe  Stigge  bc«  ßntwicflungSgange« 
ber  gangen  SÖßenfchheit,  bie,  wie  nad)  obigen  ‘Prdmiffen 
wohl  nicht  anber«  gu  erwarten,  in  oielen  Stücfen  an  ben 
bereit«  gerügten  Mängeln  leibet. 

£>ie  ameri!anifd)en  33ötter  finb  ferner  in  ähnlicher 
Seife,  wie  bie«  in  poriger  Stöhanblung  ber  Ofall,  ber 
©egenftanb  einer  Schrift  £oner’s  geworben,  weldjer 
augenfdheinlich  eine  eingehenbere  4Sefanntfcf)aft  mit  nieten 
ber  eingeborenen  Stamme  be«  weftlichen  Setttheit«  gu 
©runbe  liegt.1)  Sei  aller  Slnertennung  aber,  bie  man 
biefem  Umftanbe  gu  gölten  hat,  fteht  Stoner’8  Arbeit  im 
Sillgemeinen  hoch  taum  auf  bemfelben  Stanbpuntte.  ©ang 
befonber«  gilt  bie«  ht«ficf)tlicf)  ber  ^Beweisführung  für 
ben  auch  h^r  Derfodjtenen  mißlichen  Sah  Pom  afiati* 
fdjen  Urfprunge  ber  Slmerifaner.  £>ie  geologifd)en  33e= 
mertungen  finb  aphoriftifch  unb  ungenügenb;  bie  ethnoto* 
gifchen  heben  wieberum  mit  ber  — wie  e«  fdjeint,  fo  giemltd) 
untoermeibüchen  — Shefi«  Pom  afiatifchen  $od)lanbe 
an.  So  wenig  nun  ber  9ieid)thum  Slmerita«  an  foffiten 
Shierarten,  ber  in  ber  £f)at  nach  neueren  ©ntbectungen 
ben  ber  alten  Seit  gu  übertreffen  fdjeint  unb  bem  33er* 

')  Address  before  the  Rocky-Mountain-Medical-Associa- 
tion  June  6,  1877,  containing  some  observations  on  the 
geological  age  of  the  world,  by  J.M.  Toner,  M.  D.t  Washington 
1877. 
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faffer  wol)tbe!annt  ift,  für  bie  (Einwanberung  be8  2ftenfcf)en 
aus  ber  alten  Seit  fpridjt,  fo  fef)r  mandje  Dom  Berfaffer 
fetbft  heroorgchobette,  mistige  (Einjelljeiten  — roie  bte 
Unbefanntfcf)aft  ber  Onbtaner  mit  ber  9finbDieh3ud)t  — 
bagegen  ins  ©ewidjt  fallen,  fo  bleibt  bennod)  jener 
©afc  unmobificirt  ftefjen.  2lllerbing8  wirft  SSerfaffer  bie 
^rage  auf : „SBenn  bte  einzige  ©iege  unfereS  ®efd)led)ts 
in  Slfien  ftanb,  was  waren  bann  bie  wahrfdjeinlidjen  4öe= 
weggrünbe  für  eine  (Einwanberung  beS  9ftenfd)en  nad) 
Hmerifa  ?"  (Er  füf)rt  aucf)  aus,  wie  große  ©djwierigfeiten 
ber  Beantwortung  berfelben  entgegen  ftefjen;  aber  tro^* 
bem  gef)t  er  ernfthaft  baran,  fotd)e  ÜÖiotioe  nicht  etwa 
theoretifdj  ju  erörtern,  fonbern  Ijiftorifd)  jufammenju* 
ftellen.  (Er  bringt  bie  Unruhen  in  Oftafien  um  400  bis 
600  nad)  (Ehr.  mit  ben  Sanberungen  ber  Stoltecaner  in 
9Kejico  (um  650)  in  Berbinbung,  bie  (Eroberung  £>inboftanS 
burd)  2ttat)mub  ©fjajni  um  1000  n.  (Ehr.  mit  bem  wenig 
fpäteren  (Erfcheinen  ber  3ncaS  in  '•ßeru,  bie  9ttanbfdju* 
(Eroberungen  in  iliorbcbina  um  1100  unb  bie  Mongolen- 
jüge  mit  ben  3ügen  ber  (Sf)id)emeca8  (1170),  21coü)uancr 
(1200)  in  Slnafjuac  u.  f.  w.  ®er  Berfaffer  Perfekt  fid) 
bamit  in  bie  unangenehme  Sage,  bie  funbamentaten  Ber* 
fd)iebcnt)eiten  per  beiberfeitigen  (Sulturen  evflären  ju 
müffen,  fetbft  wenn  er  anne()tnen  wollte,  jene  Sßan* 
berungen  feien  nicht  gerabe  burd)  2(fiaten  auSfchließtid) 
ausgeführt,  fonbern  nur  angeregt.  ®afj  ein  bi  reite  8 
ülbleiten  ber  ganj  Derfcf)iebenen  Waffen  Don  einanber 
innerhalb  einer  fo  winjigen  ,3eitperiobe  t»ötttg  unbentbar 
wäre,  braucht  faum  angebeutet  $u  werben.  9?odj  pt)an= 
taftifcfjer  erfdjeinen  bie — übrigens  fdjon  öfter  gemachten  — 
Berfuche,  bie  älteften  amerifanif^en  (Sutturerseugniffe, 
bie  ber  Moundbuilders  unb  Cliff-dwellers  ober  ber 
|)ügelerbauer  unb  ber  Slnfiebler  an  unb  unter  ben  ftcilen 


Digitized  by  Google 


49 


Stfyalfiättgen,  mit  ber  „^ertobe  ber  größten  STfjätigfeit  ber 
{ßhönicier"  in  einen  geroiffen  Eaufalneju«  ju  bringen. 
3m  ©angen  müffen  alle  biefe  SluGfüljrungen  als  eine 
burdjau«  irrtümliche  unb  tenbenjiöfe  Sluffaffung  ber 
Sememe  begeidjnet  werben,  toeldje  bie  ÜRenfchen  ber 
weftlicf)en  §emifpi)äre  au«  ber  öftlidjen  fjerteiten  wollen. 
Verlegt  man  biefen  ßonney  in  eine  fefyr  alte,  nicht  blo« 
präl)iftorifd)e,  fonbern  geologifd)  tiorweltlid)e  3eü/  fo  hat 
man  eine  jwar  immer  hhpothetifdje,  aber  hoch  mögliche 
monogeniftifdje  Coctrin.  3n  biefem  «Sinne  finb  unbe* 
bingt  bie  {Raffenftammbäume  ber  £>anrnniftifd)en  Slntljro* 
pologen  aufeufaffen.  S)ie  amerifanifdjen  Ethnologen  unb 
Slnthropologen  jeboch  tierfolgen  feit  bem  Sluftreten  ber 
übrigen«  ho^ctbienten  2Rorton’fcf)en  Sdjule  (welcher  fid) 
aud)  Slgaffij  anfcfjtojj)  bie  Dichtung,  bafj  fie  bie  heutigen 
Slmerifaner  möglidhft  fcfjroff  ben  Urhebern  ber  älteren 
Euttur  SKejico«,  ^eru«,  Eentroamerifa«,  Slrijona«  u.f.w. 
gegenüber  ftellen  wollen,  unbefümmert  barum,  ba§  eine 
berartige  3'tiettheilung  ber  amerifanifdjen  Urbeoölferung 
in  feinem  ber  Dielen  anthropologifcfjen  gunbe  ber  Seft* 
hemifphäre  eine  Stü&e  finbet.  E«  möchte  baher  wohl  an 
ber  3ät  fein,  biefer  {Richtung  entgegen jutreten,  unb  bie 
Analogien,  welche  im  gefchichtlidjen  ©ange  ber  Eultur* 
entwicfelung  beiber  Eontinente  unbeftreitbar  tiortiegen, 
auch  al«  blofje  Sinologien  hinjuftetlen.  3n  beiben  Erb* 
hälften  war  Eroberung  unb  in«befonbere  Säuberung 
erobernber  Stämme  bie  Cu  eile  tion  Eultur,  Staaten* 
bilbung  u.  f.  w.;  in  beiben  Erbhälften  aber  gingen  biefe 
^Bewegungen  tion  {Raffen  au«,  bie  fdjon  lange  jutior  ba= 
felbft  fegfjaft  gewefen  waren,  unb  bie  Slmerifaner  ber 
alten  Eulturepodjen  finb  ohne  allen  3raeifc^  ebenfo 
funbamental  tierfchieben  tion  irgenb  einer  {Raffe  ber 
öftüdjen  Erbljälfte,  wie  fie  in  bireftem  Eomteje  mit  ben 
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feigen  eingeborenen  (Stämmen  ber  mefttiefjen  (Srbfyätfte 
ftefjen. 

GEin  burtgeljenber  3ug  Uicfo  paläontologifter 
Arbeiten,  ju  benen  mir  un«  jurüdwenben,  ift,  wie  bereit« 
au«gefproten,  ber,  baff  man  Porgefaffte  ÜKeinungen  über 
bestimmte  £>efcenbenäPerf)ältniffe  abjuftreifen  furf)t.  3n 
biefer  48ejiei)ung  ift  junäcfift  ber  oben  angebeutete  2luffafc 
(L  23ogt’«  ,,au«  ältefter  unb  alter  3eit"  nitt  unmittig, 
ben  berfetbe  in  einer  populären  ^eitftrift ')  oeröffentlirfjt 
£ier  finbet  fief»  nidE)t  nur  bie  Slnfidjt  entfliehen  Pertreten, 
bafj  ber  £ppu«  ber  (fämmtli^en)  SSSget  lange  Por  bem 
Auftreten  ber  (Dtnofaurier  beS  Oura  abgeneigt  fein  muffte, 
fonbern  aut  bie,  bafj  bie  Slbjmeigung  ber  Säugetiere  Ptet 
weiter  in  ältefte  feiten  jurüdjuperlegen  ift.  $ür  weit 
walfrfcf)einncf)«r  al«  bie  Ableitung  ber  Säugetiere  au« 
ben  £t)eriobonten  — weite  gleit  anberen  £ria«reptilien 
2lfri!a«  in  bem  angegebenen  Stuffafce  befonber«  beteuertet 
werben  — erfteint  e«  23&gt,  bafj  „SJ^eriobonten  unb 
Säugetiere  bie  STenbenj  jur  Spejialifirung  ber  3äi)ne 
Pon  Reptilien  ererbten,  beren  innere«  Snotenfpftem  not 
gar  nitt  au«gebilbet  war,  bie  gar  leine  ©elentlöpfe  am 
§interf)aupte  Ratten,  Weber  einen  not  jwei,  fonbern  eine 
fnorpetige  9iüdenfaite,  wie  ber  Stör"  . . . ®en  lieber* 
gang  ju  foldjen  ^Reptilien  mit  fnorpelfaite  ftatt  ber 
SRüdcnwirbelfäule  beuten  bie  ^Reptilien  an,  Deren  SBirbet 
auf  beiben  Seiten  au«gef)öf)lt  waren,  wie  bie  SBirbel  ber 
gifte,  unb  ftnb  im  SBefentliten  aut  gerabe  biefe 
Reptilien  bie  älteren.  25a  bie  Säugetiere  bie  nad) 
einer  Seite  (meift  nat  rüdmärt«)  runblit  Porfpringen* 
ben  SBirbel  ber  fpäteren  ^rofobile,  IDinofaurier  unb  ber 
SSögel  nitt  befifeen,  fo  ift  babunf)  fton  if)re  Slbleitung 


i)  $n  SBeftermann’ä  SlonatSiften,  9tr.  60-62,  1877. 
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au«  fpätereit  Reptilien  au«gefd)loffen;  bie  tion  ben  St^erio* 
bonten  ift  allerbingS  niefjt  burdj  bicfcö  SKerfrnal,  wohl 
aber  burd)  bic  bom  3Serfaffer  heröorgehobene  23erfchiebenheit 
ber  £)interl)aupt§l)ö(fer  au«gefd)loffen.  — 3)ie  ©djlüffe 
auf  Semuriett,  roctcfje  Sßerfaffer  ju  (Snbe  feiner  Slbhanb* 
tung  sieht,  ftnb  unbebingt  öon  SSebeutung,  wenn  aud) 
feine  2lnnahme,  baß  bie  merlwürbigen  Orbnungen  ber 
STi)eriobonten  unb  'Dicpnobonten  nur  in  Onbien  unb 
©übafrica  gefunben  feien,  burdj  ©wen«  neuere  Unter* 
fudjungen  einen  ©toß  erlitten  hüben.  >) 

Sftdjt  unintereffant  ift  eine  3Ibfjanbhmg  SRidjarb 
©wen’«  „über  ben  ßinftuß  be$  Auftreten«  höherer 
Lebensformen  auf  ben  33au  ber  älteren  $rofobil=2lrten" 3) 
wegen  beS  barin  enthaltenen,  unumwunbenen  ,3ugcftänb= 
niffe«,  baß  biefer  berühmte  — oft  gegen  Darwin  citirte  — 
^aläontolog  bie  ©runbfä^e  beS  ©arwiniSntuS  nicht  ju* 
rüdfroeift,  öor  2111cm  bie  Lehre  öon  ber  Slnpaffung  in  großer 
SluSbehnung  anerlennt.  £>en  mefo^oifcljcn  ßrofobilen 
bienten  faltbfütige  2Baffertf)iere,  ben  neojolfchen  warm* 
blütige  Lanbthiere  üorwiegenb  jur  Nahrung;  jene 
hatten  ben  gleidjjeitigen  öiaubreptilien  be«  Saffer«  gegen* 
über  ftärtere  $nod)enplatten  nöthig,  biefe  beburften  größere 
$Bemeglid)leit;  bie  Stellung  ber  üftafenlödjer , überhaupt 
bie  Üftafen*  unb  ©aumenbilbung  finb  nicht  minber  ber 
LebenSweife  unferer  ®ro!obile  unb  ihrem  -Söebürfniß, 
fräftige  Säugetiere  lange  3eit  ohne  eigenen  Schaben 
untergetaud)t  su  halten*  angepaßt,  ebenfo  bie  geringe 
®roße  ber  ©dhläfengruben,  bie  ©tärfe  ber  tiefer,  bie 
relatio  größere  Länge  ber  23orberfüße,  welche  bei  ben  mehr 
fchwimmenben  mefojoifchen  Reptilien  in  jweefmäßiger 

0 Sgl.  bie  unten  befprocfyenen  Strbeiten  non  33(anforb  unb 
SBaüace. 

J)  Nature,  Nr.  436,  London  1878. 
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Seife  berfiirjt  waren.  ®iefe,  bera  Saffer  weit  ftärfer 
angepafjte  geben« weife  fdjreibt  Owen  ben  mefo^oifc^en 
Sirotobiliern  au«nahm«lo«,  fogar  bent  mit  mädjtigem  ®e= 
biffe  berfef)enen  Goniopholis  ber  ^urbecff^id^ten,  ju. 
Sir  machen  au«brü<f£id)  barauf  aufmertfam,  wie  fepr  bie 
hier  auSgefprochenen  Obecn  mit  ben  unten  ju  erwähnen* 
ben  2lnpaffung«beifpieten  b.  Steidjenau’8,  aber  auch  mit 
ben  Sinnahmen  ^ujrtep’«  über  ben  „Stammbaum"  ber 
Ärofobilier  übereinftimmen. 

©ine  fdjwierige  unb  bebeutung«bolle  ©pejialunter* 
fud)ung  bon  9ieumapr  über  „unbemittelt  auftretenbe 
Sephalopobentppen  im  3nra  Mitteleuropa’«"  J)  ift  be«* 
halb  bon  allgemeinerem  Bntereffe,  weil  biefetbe  bie  ®e= 
fefee  ber  Verbreitung  borwettlid)er  ®f)ierc  auf  ®runb 
einer  eingehenben  Vergleichung  ber  fte  enthaltenen  Slb* 
lagerungen  mit  gegenwärtigen  näher  beleuchtet  Verfaffer 
gelangt  hwrburdh  3U  einer  ISintheilung  ber  Raunen  in  all* 
gemeine  unb  totale,  bon  welchen  erftere  ben  weiten  Ozeanen, 
leptere  ben  Stranbgegenben  eigen  finb.  ©ine  birefte 
Vergleichung,  3.  V.  hinfichttidj  be«  9teicf)thum8  an  Slrten, 
taffen  beibe  Strten  bon  Saunen  gegen  einanber  nicht  3U. 
Steumapr  fafjt  nun  bie  üftatur  ber  ©efteine  älterer  Beiten 
in«  Sluge  unb  ftellt  feft,  baf$  in  ihnen  mehr  bie  allge* 
meinen  Raunen  bertreten  feien,  in  ben  heut3utage  ange* 
legten  ®htofammlungen  mehr  bie  totalen.  ®rofebem  taffen 
fidj  immerhin  gewiffe  Schlüffe  au«  einer  Bufammenftellung 
3iehen;  namentlich  finb  bie  ©ephalopoben,  weit  ber= 
breitete  §od)feethiere,  unb  unter  ihnen  bor3ug«weife  bie 
Slmmonitiben  unb  Vetemnitiben  wopt  geeignet  3U  einer 
bergteichenben  Betrachtung  ber  berfchiebenen  Schichten, 
weil  ihre  grofje  Variabilität  jebe  Slrt  ohne  Mutation  nur 

l)  3al)rt>udj  be*  *•  geologifdjen  9teicf|§anftalt,  28.  SBb., 
1.  $eft,  6.  37  ff.,  1878. 
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burdj  wenige  ©djid)tengruppen  (burd)fd)nitttid)  hödjftens 
burcf)  3)  f)inburdE)retd)en  läßt.  Üeberjeugt,  baß  bie  ba* 
malige  Jauna  ungefähr  biefctbe  Hrtenjaßt  in  ben  ©ec* 
thierltaffen  gehabt  hat  (bie  Variation  muß  ungefähr  mit 
bem  3ugrunbegehen  ber  ungiinftiger  befdfaffenen  formen 
fidj  bie  SBage  halten),  folgert  Perfaffer  weiter,  baß  bie 
uns  überlieferten  Meißen  im  (Sanken  fcßr  lütfenfjaft  fein 
müffen ; im  ©injelnen  aber  finb  uns  bod)  gewiffe  Meißen 
bollftänbiger  erhalten,  unb  unter  biefen  wählt  ffteumapr 
bie  obengenannten  Spiere  aus,  um  ju  jeigen,  „baß  Pro- 
pagation ober  autodjtßone  giliation  unb  üftigration  (©in* 
roanberung  neuer  gormen  aus  benachbarten  Xßierprobinjen, 
beren  eS  fidjer  fdjon  oerfdjiebene,  auch  ftimatifd)  bifferente 
gab)  auSreicßenb  finb,  um  bie  £>erfunft  ber  ganjen  Hm* 
monitiben*  unb  ©etemnitibenfauna  beS  mitteteuropäifdjen 
Jura  ju  erllären",  ein  bei  ber  33ielgeftaltigfeit  biefer 
0iauna  gewiß  bemerfenSwertßeS  (Srgebniß.  „3ur  Hnnaljme 
einer  fftobation“,  fc^tießt  SSerfaffer,  „ift  fein  Hntaß  bor* 
hanben.  HUe  SBerßäitniffe  biefer  Jauna  ftimmcn  bemnad) 
mit  ben  PorauSfe^ungcn  ber  üDefcenbenjichre  überein.“ 
„3ur  ©tammeSgefd)ichte  ber  ©pongien“  ift  ber  Xitel 
einer  bon  (2ftünd)en)  $u  einer  Jubiläumsfeier 

©iebotb’S  berfaßten  ©d^rift,  welche  jurn  erften  üJiale  a 
posteriori  eine  phplogenetifche  GrntwicfelungSreihe  ber 
©d)wämme  feft3ufteüen  fud)t  £)iefe  weicht  nun  „wefent* 
ließ  bon  ben  bisherigen,  auf  rein  fpeculatibem  2öege  ge* 
wonnenen“  ab.  93on  ben  fammtfießen  6 nad)  Hbjug  ber 
Myxospongiae  ^äcfel’S  ober  ber  Carnosa  Sarter’S 
noch  übrig  bteibenben  Drbnungen  ber  ©djwämme  reichen 
erhaltungsfähige  formen  unb  fKefte  bis  in  baS  patäo* 
litt)ifd)e  3eüalter  jurüd,  fogar  bon  ben  paläontologifd) 
unwichtigen  £>ornfd)mämmen,  unb  ift  namentlich  ber 
Sohlenfatl  reich  an  Joffilien  auch  biefer  Stoffe.  „Calci- 
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spongiae,  Hexactinellidae,  Litlnstidae,  Tetractinellidae 
uttb  Monactinellidae  (bie  übrigen  5 Orbnungcn)  ftet)ert 
fid)  Pon  Slnfang  an  fdjroff  gegenüber  unb  liefern  ben 
IBemei«,  ba|  ber  ©afc:  bei  ben  ©pongien  erfd)eint  Sille« 
mit  2lüem  Perroanbt,  — nur  fo  meit  -©eredjtigmtg  befifct, 
al«  es  fiel)  um  bie  allgemeinen  gencttfdjen  Regierungen 
ber  Slngeprigen  ein  unb  berfetben  £f)ierflaffc  banbeit. 
6g  giebt  j.  iS.  jroifeben  öitbiftiben  unb  §ejcactinelliben 
ober  SDionactincüiben  ober  jmifeben  einer  biefer  Orb* 
nungen  unb  ben  $alffd)mämmen  offenbar  leine  engeren 
öerroatfbfcbaftltcben  33anbe,  al«  jmifdjen  ben  Perfdjicbenen 
Orbnungen  ber  Slntbojoen,  6d)inobermen  ober  2Kollu«fen. 
gür  eine  monopbpletifd)e  6ntmi<fetung  ber  ©pongien 
liefert  fomit  bie  Paläontologie  feine  2lnbalt«punfte. 
Sollen  mir  eine  foldje  tbeoretifcb  fupponiren,  fo  miiffen 
mir  bie  ©tammformen  in  oorfilurifdje  Slbtagerungen  Per* 
fefcen,  au«  benen  un«  feine  organifdjen  SKefte  überliefert 

morben  finb Ob  ferner  als  genteinfamer  Slbne 

aller  ©cbmämme  eine  ben  ÜD^ofpongien  äbnticbe  ober 
eine  mit  fabeln  Perfebene  Urform  anjuneljmen  fei  (an 
einen  £>ornfdf)mamm  barf  man  mobl  am  menigften  benfen, 
ba  bie  ^ornfafern  ju  ben  am  fpäteften  gebilbeten  ©felett* 
tbeilen  geboren),  mirb  tion  ber  Paläontologie  niemal« 
entfebieben  merben."  2lu«  ber  beigefügten  Ueberfidjt  fügen 
mir  bi°iu/  ßitbiftiben  unb  ^e^actineüiben,  jene  mit 
Slulocopium,  biefe  mit  ben  £)ictt)onina  fomobl  al«  mit 
ben  Spffafina,  in  bie  ©ilurformation  jurücfreid)cn,  bie 
Salcifpongien  mit  ben  Pbaretrone«  bi«  in«  ®coon. 
Ce^tere«  ift  barum  ju  beamten,  meil  £)ä<fet  bie  2l«cone« 
megen  ihre«  einfachen  Sanalfqftcm«  al«  bie  älteften  Half* 
fd)roämme  anfiebt,  biefe  aber  erft  in  ber  Oe^tgeit  auf* 
taud)en,  unb  gerabe  bie  mit  febr  entroideltem  6analfpftem 
Perfebenen  Pbaretronen  — roelcbe  in  bie  lebenben  £euconen 
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bireft  f)inüber(eitert  — bie  dtteften  $alffd)tt)ämme,  bie 
Leonen  (juraffifcf))  aud)  menigftenä  nie!  alter  al8  bie 
SlSconen  finb.  $iud)  bie  £f)eorie  fjädfel’8,  baff  $alf* 
fcf)U)ämme  mit  £)reiftral)lcm  bie  älteften  feien,  unb  bafj 
(5inftral)ler  erft  burd)  9iüdfbilbung  au8  jenen  entftanben 
feien,  erroeift  firf)  nid)t  als  ftidj^altig;  Pielntebt  ftimmt  bie 
(Erfahrung,  baff  bie  ßrinftraljler  jid)  bei  ben  erlofdjenen 
Gattungen  ber  Urzeit  üorgug8roeife  finben,  mit  ben 
©eobadjtungen  Ü0t  etfdEjnifoff’g,  ©djulge’s  unb 
48artoi8’  überein,  roeldje  bemeifen,  ba|  bie  CarPe  ber 
Gialcifpongien  fid)  guerft  mit  einfachen  ©tabnabeln,  nic^t 
mit  SDreiftrablem  auSftattet.  „gür  bie  Wiefel*  unb  §orn= 
fdjroämme  fehlt  e8  nod)  an  ontogenetifeben  ©eobad)= 
tungen"  . . . fagt  33er faff er  am  ©djtufj.  „Qrrft  wenn 
mir  pon  jeber  Familie  roiffen,  in  meld)er  5Heit)enfolge, 
unter  meldjer  (Seftalt  unb  in  roetdjer  ©erbinbung  bie 
©felettelemente  bei  ben  Grmbrtjonen  auftreten,  mirb  e8 
möglich  fein,  Ontogenie  unb  ^ß^t)logettic  in  befriebigenben 
(Sinflang  gu  bringen,"  ein  Gcinflang,  ber  mit  9?ecbt  al8 
©orbebingung  einer  natürlich  begrünbeten  ©pftematif  ber 
©pongien  f)ingcfteüt  mirb. 

©aff  biefe  intereffante,  aber  lange  uerfannte  ^bierllaffc, 
beren  fpftematifdje  ©tellung  immer  nod)  nicht  Pöüig  an* 
ertannt  ift,  hoch  entfdjieben  gu  ben  (Soelenteraten  ju  [teilen 
unb  eine  !eine8meg8  fo  gang  primitive  Sntmidlungöftufe 
be8  £ppu8  berfelben  — mit  Perfd)iebenem  <5cto*  unb  @nto* 
berm  — barftellt,  möchte  — mie  mir  ^ier  beiläufig  er* 
mäbnen  — au8  Dielen  neueren  Arbeiten,  in8befonbere 
benen  pon  SDJetfrfjnif of f *)  ^crüorgcfjen.  Diefelben  be* 
[tätigen  im  Allgemeinen  bie  Anfd)auung8meife  $äc!el’8. 

0 f*  wiffenfeb.  3ooIo9ie  oon  ©«&olb,  Ä5Hiter  unb 

®Cer§,  Sb.  37,  6.  275  ff.  Sgl.  ebenba  ©<bulfce,  Sb.  28,  ©.  1 
unb  Sb.  59,  S.  87  je. 
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Seiber  tft  e&  nicht  möglich,  f)ter  auf  bie  oielfaihen 
anbcren  patäontologifdE)en  Grntbecfungen  etitjugeben,  »eiche 
Pon  ben  berfchiebenen  Autoren  theil«  — tute  tbeilmeife  bon 
Ott)  eit  — gegen,  gröfjtentbeil«  aber  boc^  für  bie  Sef* 
cenbenjle^re  bermertfjet  »erben.  2Bir  »enben  un«  batjer  ju 
ben  fpejiett  auf  jootogifd^em  ©ebiete  jtch  beluegenben 
©Triften.  Unter  biefen  fällt  un«  junäcbft  eine  ©treitfcbrift 
gegen  bie  Sar»in’fd)e  Sbeorie  in«  2luge,  bie  fidE)  inbeffen 
boc^  auf  »efentlich  anberem  -©oben  bewegt,  al«  bie 
Sftebrjabl  ber  ähnlichen  Schriften.  2Öäf)renb  3.  SB;  auch 
bie  nunmehr  3uni  Hbfchlufj  gebraute  mehrbänbige  SBiganb’* 
fd)e  Schrift ')  im  JBefentlidjen  auf  bem  ©tanbpunfte  be« 
„‘ißofitibiSmu«"  berijarrt  unb  mit  einer  unfruchtbaren 
aprioriftifd^en  Surücfroeifung  be«  neuen  principe«  bie 
©ad)e  abgethan  glaubt,  gebt  Gramer  in  feinen  Beiträgen 
3ur  48eurtbeitung  be«  ®ar»ini«mu« 2)  mehr  bon  £bat* 
fachen  au«.  Sie  bielfadben  Säten,  »eld)e  er  anfübrt, 
haben  allerbing«  bie  beabficfjtigte  beweifenbe  $raft  gegen 
bie  gan3e  Sbeorie  feine«»eg«,  finb  aber  bocb  jum  £b*tf 
im  ©tanbe,  manche  fpecielle  Schlußfolgerungen  ber  Sar* 
miniften  3U  mobificieren,  unb  tonnen  fomit  für  bie 
Sefcenbenjlebre  felbft  frucbtbringenb  »erben.  2öir  rechnen 
babin  nicht  bie  „mathematifchen  @nt»idelungen",  mitberen 
£>ülfe  SJerfaffer  bie  Stabilität  ber  Slrten  gegen  Sar»in 
aufrecht  erhalten  »ill.  Sa^u  bebarf  e«  feiner  berartigen 
Sebuctionen,  um  bar3uthun,  baß  bie  Slrten  unter  unber= 
änberten  Slußenberljältniffen  häufig  lange  3eit  annäbernb 


»)  Set  Samrini§mu§  unb  bie  Staturforfdjung  9lewton«  unb 
ßuoier«,  S8raunfdf)iDeig  1874  ff.  uergl.  33ericf>t  9tr.  2 im  2.  23be. 
ber  9letme. 

2)  Xljeorie  unb  ©rfatjrung,  Beiträge  k.  non  Dr.  ^aul  Itramer, 
£aHe  1877. 
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ftabil  bleiben;  ben  allgemeinen  $Rad)tt)eiS  ber  2J?öglid)fett 
einer  SSariation  aber  mirb  man  auch  burd)  bie  complicirteften 
mathematifchen  Apparate  nicht  umflogen.  $infid)tlicb  ber 
„23eifpiele"  toirb  man  unbebingt  jugeben  fönnenunb  tnüffen, 
bag  fie  nid)t  alle  burd)  bie  bisherigen  ErflärungSmethoben 
erflärt  finb;  namentlich  f)infid)tlid)  bergüt)ier=  unb  ©djeeren* 
entroicfiung  Don  SlrebSthiermänndjen,  Tana'is  dubius, 
Orchestia  Darwini,  fotuie  hinfichttid)  ber  guganfjänge 
Pon  2Relita,  ber  fdjönen  färben  bei  ben  ßepibopteren. 
Selbft  bei  ber  ÜManofe  Pon  Mus  rattus  a.  bgf.  wirb 
man  geroig  jugeben,  bag  mancherlei  ^ßroceffe  in  ber  SRatur 
cooperiren  fönnen  unb  miiffen,  unb  bag  bie  negatiPe  Sphäre 
eine  grögere  Söeriicffidjtigung  perbient,  als  ihr  häufig  ju* 
erlannt  ift.  Darm  in  lägt  festeren  Sßunft  — bei  ber 
Erörterung  ber  Sntfteljung  fdjöner  färben  bei  nieberen 
Seetljieren  — mehr  burdjfdieinen,  als  er  ihn  erörtert;  unb 
auch  im  Uebrigen  hui  bie  SelectionStheorie  ihn  menig  ins 
Sluge  gefügt.  On  biefer  ©ejiehung  — ober  menigftenS  im 
Slnfchlug  hieran  — ift  namentlich  ber  Umftanb,  bag  ein  in 
einer  beftimmten  ^Richtung,  fei  eS  jur  ®egünftigung  bes  3n* 
biPibuumS  (ber  Ernährung  u.  f.  w.),  fei  eS  jur  18  egünftigung 
ber  Slrterhattung  (ht  gefd)techtlid)er  Sphäre)  Porgegangener 
‘’ßroceg  auch  SRebenprobucte  herPorbringen  mug,  nicht  immer 
gehörig  ins  Siuge  gefügt;  unb  bemtod)  biirftc  grabe  biefer 
Umftanb  manches  fonft  SRäthfelhafte  aufjuhellen  im  Stanbe 
fein.  üDen  Pon  allen  SDarroiniften  anerfannten  unb 
minbeftenS  ftiHfd)tt>eigcnb  ftetS  befolgten  ©runbfafc:  bag 
bie  Stiftungen  ber  2Raterie  begrenjt  finb,  bag  man  Pon 
ihr  nicht  gleichseitige  fortfdjreitenbe  Variation  nach  Der* 
fdjiebenen  SRidjtungen  ermarten  biirfe,  bag  oietmehr  eine 
Slrt  gortfdjritteS  fegr  häufig  eine  anbere  auSfchliegt,  meift 
Gramer  in  fehr  unjureichenber  Seife,  gleidjfam  bei= 
läufig,  jurücf;  unb  ebenfo  ftreitet  er  auch  in  fegr  ungliicf» 
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lieber  Seife,  überall  fid)  in  fd^iefe  Slnfidßten  oerflridenb, 
gegen  SDarroin  auf  bem  gelbe  ber  pfpdjifdjen  Stiftungen 
ßoßerer  Spiere.  @o  tierbient  j.  -0.  feine  SluSeinanberfeßung 
über  bie  Codtöne  ber  Vögel  ganj  befonberen  Stabet.  — 
SDie  Ueberficßt  ber  fecunbären  gcfdgecßtlicßen  (Sßaraltere 
an  ©liebertßieren  (bie  ber  Sßflanjen  wirb  in  großer  $ürje 
abgemaeßt)  »irb  Sflancßen  nießt  un»itl!ommen  fein;  eine 
(Srflärung  berfelben  giebt  Verfaffer  nießt,  fonbern  conftatirt 
nur  bie  Stßatfadje,  oßne  babei  gerabeju  antibaroiniftifcß  ju 
tierfaßren.  ‘ , 

SDie  Voüenbung  ber  „jootogifd^en  Vriefe"  beS  in 
unferen  Vericßten  meßrfaeß  erroäßnten  unb  als  eifrigen 
3Serfecf)ter  unb  görberer  ber  bar»inifcßen  ßeßre  befannten 

Säger1)  jeigen  »ir  nur  in  aller  ^ürje  an,  ba  biefeS 
Ser!,  ba«  jweifelSoßne  jur  Verbreitung  ber  oon  ißm  tier* 
tretenen  Slnficßten  erßeblicß  beijutragen  beflimmt  ift,  ht 
feinem  Veghtne  unb  feiner  gortfeßung  erßeblicß  alteren 
SDatumS  ift. 

Sftocß  finb  bon  ©Triften  unb  Sluffäßen  allgemeineren 
SnßaltS  bie  Veitrage  jur  Sin  paffungStßeorie  ßertior* 
jußeben,  »eldje  tion  außerorbcntlid)  tiielen  ©eiten  geliefert 
»erben.  „SDaS  Stßierreicß,  tiom  ®eficßt$punfte  ber  Sin* 
paff  ungSfäßigf  eit"  ift  ein  Stuffaß  S.  0.  9ieidjena  u’S 2), 
ben  berfelbe  auSbrüdltcß  als  „Veitrag  3um  14.  Kapitel 
tion  SDarroin’S  (Sntfteßung  ber  Slrten"  bejeießnet. 
leuchtet  ein",  fagt  23er  f aff  er  ju  Eingänge,  „baß  Slnpaffung 
an  feßr  tierfeßiebene  (gjiftenjbebingungen  — feßen  »ir  j.  V. 


')  SGBien,  1876  ooHenbet,  feit  einer  Steiße  oon  Saßren  int 
©rfeßeinen  begriffen.  33gt.  über  Säger’ö  fonftige  ©ißriften  ben 
oorigen  Seridjt. 

5)  Roäntoä,  geitfeßr.  f.  einßeitl.  SBeltanfcßauung  ic.  oon 
D.  S9a§pari,  ©.  Säger,  ®-  Sraufe,  1878,  <3.  133  ff. 


Digitized  by  Google 


59 


für  bie  eine  $orm  iöaumleben  mit  grüchtegenuf}  unb 
2lblcr  als  geinbe,  für  bie  jraeite  gorm  99?eere«leben  mit 
attufdjelnahrung  unb  fmififdje  gu  geinben  — auf  bie 
Stfachfommen  einer  unb  berfclben  Urform  burd)  fortgefefcte 
Vererbung  ber  ermorbenen  neuen  2lnpaffungS=(Sharattere 
formen  erzeugen  !ann,  beren  urfprünglidje  $3lutSberroanbt* 
fcfjaft  ernftüd)  in  3*ocifct  geftellt  merben  tonnte."  dagegen 
tonnen,  roie  fdjon  SDarroin  beroortjebt,  bie  nämlichen 
©barattere  nnr  analoge  fein,  wenn  eine  klaffe  ober  Orb* 
nung  mit  ber  anbern  bergtichen  roirb,  metd)e  im  ©egentheil 
als  t)  otn  ol o g unb  für  33lut«berroanbtfchaft  3eugenb  ju  be* 
anfprudjen  finb,  menn  e«  ficb  um  33ergleid)ung  oon  ©liebem 
einer  unb  ber  nämlichen  klaffe  E)anbett.  ,,©o  bemeifen 
$örperform  unb  SHuberfüjje  ber  Sßale  nur  eine  Analogie 

mit  ben  fjifc^en, aber  beiberlei  Sbarattere  bemeifen 

eine  enge  83ernmnbtfd)aft  jtoifd^en  ben  ©liebem  ber  Sßat* 
gamilie  felbft;  benn  biefe  Söale  ftimmen  in  fo  oieten 
großen  unb  tteinen  ßharatteren  überein,  bajj  mir  nicht  an 
ber  türmcrbung  ihrer  allgemeinen  Sörperform  unb  ihrer 
SRuberfüfje  bon  einem  gemeinfamen  Vorfahren  jmeifetn 
tonnen.  Unb  ebenfo  ift  e$  bei  ben  $ifd)en."  23on  ben 
einzelnen  2lnpaffungen  unterfcheibet  SJerfaffer  junächft 
333affer*,  (ürrb*  unb  üuftanpaff ungen  unb  jäfjlt  ju  ben 
tehrreichften  „Slnpaffungen  an  bie  ©emäffer"  unter  ben 
Säugetieren  in  geringem  ©rabe  bie  Safferfpifcmau«, 
Crossopus  fodiens,  in  auffallenberem  bie  -öifamfpi^mauS 
(Myogale  moschata)  unb  baS  2Bafferfd)mein  (Hydrochoe- 
rus  capybara),  baö  einem  tteinen  fjippopotamuS  ähnelt,  bie 
©ifamratte  (Fiber  zibethicus),  ben  9iörj,  baS  glu^pferb, 
baS  einjige  im  SBaffer  lebenbe  iBeutetthier  (Chironectes 
vulgaris),  enblid)  mit  borftehenben  Grljaratteren  bie  ©pity> 
Otter  (Potamogale  velox),  ben  Sumpfbiber  (Myopotamus 
coypus),  ben  4öiber,  bie  ©umpfratte  bon  SSanbiemenSlanb 
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(Hydromys  chrysogaster),  bic  f£ifd)otter,  ba«  Sdpt abet* 
t^ier  auf.  Sfod)  Pottftänbiger  ift  aber  bie  2J?eere«an* 
paffung,  Pon  welcher  Enhydris  lutra  benUebergang  hübet, 
bie  Robben  fdjort  ein  prägnante«  ©eifpiet,  bie  Sirenen 
ein  noef)  comptetcre«  unb  bie  2öaltf)iere  ba«  ejtremfte  ©ei* 
fpiel  bieten.  33 on  235getn  finb  Cinclus,  bie  <£i«Pöget,  bie 
Schroimmoögel  (SuftroafferPägel,  tt)ie  Sturmpoget,  Sltbatro«, 
9ftöpe,  Seefdhmatbe,  gifdjerooget,  Tölpel,  gregattPogel; 
Schroimmer,  toie  Sdjmäne,  ^elitane;  Taucher,  roie  (Snten, 
Tauchenten,  Sägetaudjer,  Sturmtaucher,  Scharben  unb 
Plotus,  Sappen*  unb  Steifjtaucher  nebft  See*  ober  ©iS* 
tauber,  Summen  unb  Sitten,  enblidj  gtoffentaucher)  er» 
mahnt.  Seiber  ift  — ma«  bod)  nahe  tag  — Perfäumt, 
anjugeben,  metche  formen  ben  burd)  SInpaffung  geänber* 
ten  ju  ©runbe  lagen,  refpectiPe  Permanbt  finb,  roie  bie« 
bei  ben  Säugern  (Robben,  Pom  SRaubthiertppu«,  Sirenen, 
Pom  £>ufthiertt)pu«)  gefchehen  ift;  e«  liegt  bie«  hoch  grabe 
für  Sitten  (SDMroentppuS),  4olt)mbu«  unb  ©obicep«  (SBaffer» 
huhn*,  atfo  §uhntt)pu«)  unb  Slptenobpte«  (Steganopoben* 
tppu«)  nahe.  ©on  Reptilien  roerben  ber  Sßaran  (Poly- 
daedalus  niloticus),  bie  5D?eered)fe  (Amblyrrhynchus 
cristatus),  bie  $rotobite  unb  Sdjilbfröten,  enbtid)  bie  Hydri 
angeführt.  S3on  ben  Surren  ift  bei  ihrem  urfptünglidhen 
Söafferteben  eher  eine  Slnpaffung  an  ba«  Sanb  bei  einigen 
formen  (Hyla,  Bufo,  meniger  Rana  etc.)  ju  Per$eid)nen, 
ebenfo  mie  bie  gifche  ganj  unb  gar  Sßaffertt)iere  finb.  ©on 
©tieberthieren  tommen  bie  Dyticus  ober  Schmimmfäfer 
(©arabibenttypuS),  Taumelfäfer,  SDBafferfäfer,  bie  SBaffer* 
manjen  mit  ihren  Pieten  Unterabtheitungen  in  ©eracht; 
Pon  Spinnen  Argyroneta  aquatica.  „Sitte  übrigen 
Tl)ierabtt)eitungen  finb  a priori  Söaff  er  anpaff  ungen" 
fdjtiefjt  ©erfaffer,  unb  in  ber  Tfjat  finb  bie  tuftathmenben 
ßrebsthiere,  Schneden  u.  f.  ro.  nur  3lu«naf)men  in  ihren 
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Abteilungen,  bie  ben  übrigen,  fpäter  Pom  33erfaffer  ju 
beleud)tenben  Anpaff ungen  anjureifjen  finb. 

„^ßrofeffor  äftantegajja’«  91eogenefi«  unb  feine 
Anfidjten  über  bie  gefcf)tecf}tUdjen  gotmuntcrfchiebe  ber 
STfjiere"  lautet  eine  Iritifdje  Abßanblung  3illiten’«  in 
ber  mehrfach  citirten  ©cfjrift  „^«mo«"1)/  au«  toetc^er 
tuir  entnehmen,  baff  nacl)  SKantegajja  „bie  ^fjeorien 
ber  ©enefi«  ber  lebenben  formen  fämmtlicf)  auf  jwei 
Formeln,  eine  empirifche  unb  eine  roiffenfctjaftlidie", 
jurüctgeführt  werben  tonnen.  „^adj  ber  erfteren  wäre 
ba«  $inb  gleit  ber  §älfte  be«  S3ater«  plus  ber  £)älfte 
ber  (Kutter . . . , währenb  bie  roiffenf c^aftltc^ c Formel . . .. 
ba«  neue  OnbiPibuum  ...  au«  ber  ©untme  breier  un= 
betannter  ©roßen“  befielen  läßt,  ,,au«  Päterlichen  Sie» 
menten,  au«  mütterlichen  Elementen  unb  au«  ataoifcf)en 
(Elementen",  ^errfdjen  legiere  Por,  „bann  bifferirt  ba« 
Sinb  bebeutenb  . . . Pon  feinen  (Sltern;  wir  hoben  al«bamt 
ein  üftonftrum,  eine  Varietät,  eine  neue  ©pecie«,  je  nach» 
bem  wir  biefe«  neue  ©efdjöpf  betrachten,  welche«  (Kante* 
gajja  al«  burch  Keogeneft«  entftanben"  bezeichnet.  £>ie 
Formeln,  welche  nach  bemfelben  auch  citirten  Artitel 
mitgetheilt  werben,  laffen  wir  hier  fort,  ba  fie  bie  ©acfje 
teine«weg«  an  fid)  tlarer  (teilen  unb  nur  bem  Unbewan» 
berten  bie  (Kühe  machen,  fich  in  bie  neue  Au«brucf«weife 
hineinjufinben.  ©ie  brücfen  nur  au«,  baß  in  biefem  galle 
bie  Anteile  be«  oäterlichen  unb  mütterlichen  (Elemente« 
feßr  Hein  (Perfdjwinbenb  Hein,  wie  wohl  nicht  ohne  Ueber* 
treib  ung  gefagt  wirb),  bie  ataPiftifchen  feljr  groß  (faft  bie 


>)  Sott  D.  ©aäpari,  @.  Säger,  ©.  Sraufe,  2. Sanb,  @.  253  ff. 
1878.  2lnbere  2luffä%e  über  ba«  Kapitel  ber  „Vererbung"  ebettba 
»0«  Doerjier  (I,  S.  83  unb  179,  unb  Säger  (II,  ©.  306), 
1877—78. 
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ganze  2)?enge  au8mad)enb,  mat^ematifcf)  unrichtig  at8  firfj 
ber  Unenbtidjteit  nät)ernb  in  bcr  formet  au8gebrücft) 
eifcfjeinen.  „Sttan  fönnte  (nun)  ber  92eogenefi8  borroerfen, 
fie  bebinge  einen  $Rü(ffd)ritt  in  ber  (Snttoicfetung  . . . 
£>od)  ift  bem  nid)t  fo  . . . $)iefe8  . . . 92efuttat  be8 
9tiicffd)ritte8  ergiebt  fid)  nur  bann,  roenn  bie  neuen  @t)a* 
raftere ...  ben  Seben8bebingungen  be8  . . . SnbibibuumS 
conträr  finb.  @8  ift  feiner  Pflanze  fdjäblid),  roenn  beren 
Sötätter  iijre  ffornt  änbern,  trenn  bie  Stützen  ^arbe 
tredjfeln  ober  bie  Hnzafjl  ber  Staubgefäße  fid)  mobificirt 
®eut  unter  unferen  Slugen  gebitbcten  Pfau  finb  bie 
neuen  ©tjaraftere,  bie  if)m  ben  92amen  Pavo  nigripennis 
einbradjten,  burdjauS  nidjt  fdjabtid).  3n  bieten  Säßen 
finb  fogar  bie  burd)  9ieogenefi8  erfd)ienenen  ©tjaraftere 
fe^r  nüfclid)  ....  ferner  barf  man  ben  Segriff  . . . . 
2Itabi8mu8  nidjt  ju  eng  faffen:  e8  bleibe  tbotjl  berftanben, 
baß  ba8  atabifd)e  ©tement  bie  (Summe  . . . alter  orga* 
nifdjen  ßombinationS»ü)?ögtid)feiten  ift,  nicfjt  bie  einfache 
9fiicffef)r  ju  einem  alten,  burd)  bie  natihtidje  Seleftion8- 
tfjeorie  au8gemerjten  ©f)arafter."  . . . „92eu  (finb  bie 
bibergenten  Sormen  ber  (Snttbidclung8reil}e)  ....  nur 
burd)  bie  berfdjiebenen  Proportionen  ber  bätertidjen, 
mütterlichen  unb  atabifd)en  (Stemente  . . . SEöie  bie  an- 
fdjeinenb  entgegengefefcten  Segriffe  bon  Sterbtidjfeit  unb 
Srudjtbarfeit  nur  biberfe  Momente  ein  unb  beffetben 
Phänomens  finb,  fo  finb  bie  unbegrenzte  fortraäfjrenbe 
33eränberticf)feit  ber  3nbibibuen  unb  bie  Seftänbigfeit 
bc'r  Specie8  nur  biberfe  SD2omente  berfetben  5Tf)atfacf)e, 
bie  fid)  nid)t  tbiberfpred)cn,  fonbern  ergänzen,  unb  ntefyr 
benn  je  erfcf)eint  in  bem  unenbtidjen,  taufenbfadjen  92eid)* 
tt)um  bon  formen  ftar  unb  ganz  bie  gtoße  @inf)eit  ber 
SKaterie".  So  «erben  bietteid)t  nur  in  nidjt  ganz 
gtüdlidjer  Sorm  gctriffe  Srfdjeinungen  beim  Silben  ber 
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neuen  formen  (Varietäten  ober  Wirten)  gut  erllärt,  unb 
jmar  burd)  (Sefid)t«punfte,  gegen  welche  thcoretifd)  nichts 
einjuwenben  ift.  SDian  fönnte  üieüeicfjt  fagen:  QDie  „2ln* 
paffung"  werbe  näher  präcifirt  burd)  bie  bem  3nbiöibuum 
ataötftifc^  mitgegebenen  Slnlagen,  unb  fomrae  ba^er 
aud)  ftets  jur  ©eltung,  fobalb  bie  birelt  ererbten  Grtgem 
fdjaften  gegen  bie  ataüiftifchen  jurücf  treten;  unb  bamit  hätte 
man  immer  einen  neuen  ©afc  unb  ein  neue«  (Srtlärungß* 
moment  für  manche  bei  ber  ©elettion  ftattfinbenbe  <5r= 
fcheinungen  gewonnen.  Dur  fo  möchte  j.  tö.  ju  erflären 
fein,  wie  innerhalb  jmeier  ganj  Perfdjiebener  klaffen  be« 
SChicneich«  je  eine  beftimmte  Unterabteilung  qiftiren 
fann,  weldje  mit  ber  ber  anberen  klaffe  analoge  (§rfd)ei= 
nungen  in  beftimmten  Dichtungen  (3al)nbau,  (Stieberbau) 
$eigt,  ohne  baß  man  barum  bie  nähere  S3ermanbtfd)aft 
ber  Unterabtheilung  mit  bcn  (SUebern  ber  nämlichen 
Stoffe  leugnen  barf.  Sir  erinnern  an  £heri°b°nten  unb 
Daubtl)iere,  unb  wenn  mir  in  berfelben  klaffe  bleiben 
unb  Unterllaffen  in«  Sluge  faffen  wollen,  an  lefctere  unb 
Veutelraubthiere.  $Die  ferneren  21u«einanberfefcungen 
bejiehen  fid)  auf  bie  fejcuelle  Zuchtwahl,  gegen  welche 
3Kantegajja  bet  SInerlennung  ber  meifterhaften  £>urchs 
führung  Grinmänbe  erhebt  £>er  erfte  bezieht  fid)  auf  ben 
Siebeßfampf  ber  männlichen  £ßiere,  ber  unbebingt  ejiftirt 
unb  ba«  weibliche  Schier  unwieberbringlich  bem  ©ieger, 
bem  ftärferen,  jufallen  läßt,  auch  ffienn  e«  ben  Unter* 
liegenben  üorjöge.  Gr«  finb  baßer  woßl  bie  Soffen  ber 
SJJänndjen,  nicht  aber  bie  fecunbären  gefchlechtlichen  Sh“' 
rattere  erllärt,  unb  über  biefe  möchten  wir  allerbing«  außer 
<iuf  ben  ©cßlußfap  auch  auf  ba«  oben  Vemertte  l)tnmetfen, 
in  bem  wir  auch  bie  Grrtlärung  ber  Diedjftoffe  minbeften« 
jum  großen  S:heite  finben.  Uebrigen«  geht  aDantegagja 
hinficßtlich  ber  ^urücfmeifung  ber  „©chönheitßapparate" 
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bei  f)öf)eren  gieren  bodj  »ot)t  ju  weit.  SEBenn  er  fagt: 
„$er  ©erud)  ift  bet  Dielen  ©äugetfjicren  PorjugSroeife 
ber  erregenbe  @imt  ber  ©efdftedjtSorganc  uttb  madjt  bett 
gatten  äfttjetifc^en  Apparat  ....  unnüfe",  fo  ift  bie« 
ganj  richtig,  aber  in  Uebereinftimmung  bantit  tritt  aud) 
biefer  äftfjetifdje  Apparat  in  ber  fonft  nod)  t)5f)er  organi* 
firten  klaffe  ber  ©äuger  bei  »eitern  weniger  ju  Stage, 
al«  in  ber  ber  935get.  Audj  »ar  ber  graufante  SBerfud^ 
boc^  »ol)t  unnüfc,  bafc  man  $antnd)en,  »äfjrenb  mehrerer 
Sa^re  unb  Piete  ©enerationen  t)inburd)  btenbete,  um  ju 
erfahren,  ob  ber  ®efd)ted)t«trieb  baburd)  abnäfjme;  benn 
ein  birefter  ßinflufj  »ar  t)ier  teinenfaü«  anjuneljmen, 
unb  für  bie  ßrnäljrung  ber  jaljmen  ßanindjen,  atfo  für 
Ab»cf)r  ber  fd)äbtidjen  inbiretten  (Sinflüffe,  »ar  geforgt. 
2Bid)tiger  ift,  bafj  §unbe,  beren  ®erud)«nerOen  frütjjeitig 
auf  er  ©ebraud)  gefegt  »aren,  bie  Sßeibdjen  nidft  ju 
finben  »uften.  SDie  „ 93er änberlid)f eit  be«  ©efdftedjt«* 
fteibeS"  bei  gesäumten  93ögetn  fpridjt  ge»if  e§er  für,  at« 
gegen  SDarroin;  baf  aber  bie  fecunbären  fejcueüen  ßfa* 
rattere  ber  gifdje  nod)  toiet  ©cfmierigteit  barbieten,  ift 
ftdjertidj  jujugeben.  SDie  „fpermatifdje  Abfonberwtg", 
»eldje  Sftantegajja  für  biefe  unb  anbere  $äße  at«  ßr* 
Körung  ferjusteft,  ift  (mit  obigen  ©äfeen  jufammen) 
ein  »idfjtige«  ^ier^er  gehörige»  SOioment;  fie  muf 
„notfroenbiger"  SBeife  bie  Perfd)iebenften  fecunbären  ßfa* 
rattere  nad)  fid)  jiefen,  »etd)e  teuere  fid)  bagegen  nidft 
ent»i(fetn  ober  faum  angebeutet  »erben,  »enn  man  burdf 
Amputation  ber  Steftifeln  Por  ber  Pubertät  Pertjinbert, 
baf  ber  ©ame  fid)  entmidfete  unb  folglich  ben  OrganiS* 
mu«  grünblid)  mobificire.  SBäre  bem  nicfjt  fo,  »e«f)alb 
foltten  bann  nic^t  bie  oon  fo  Pieten  ©enerationen  burdf 
gefd)ted)ttid)e  .Sudjtroatjl  in  einem  OnbiPibuum  angefjäuften 
Meinte  audj  nad)  ber  93erfdjnetbung  im  3Kännd)en  er* 
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fdjeinen?  ^ebenfalls  möchte  bie  £f)eorte  üftantegasja’ä 
neben  ber  ber  „gefd)Ied)tlicben  3u^tn,a^/<  3U  berüd= 
ftd^tigen  unb  rooI)t  im  ©taube  fein,  biefe  in  roefenttidjen 
fünften  p ergänzen.  — 

Sin  biefer  ©teile  ermähnen  mir  auch  bie  rounberbaren 
^Bauten  pon  Amblyornis  inornata,  mcldje  IBeccari1) 
mit  9?ecbt  eine  9liebertaffung  mit  gnitte  unb  ©arten  nennt. 
Sr  miß  ba«  Phänomen  aber  nid)t  burdj  gefd)led)tlicbe 
3ucbtmabt,  fonbern  burd)  Sntroidctung  beö  äftbetifdjen 
©inneS  biefer  £l)iere  (überhaupt  ber  ^ßarabieSPoget)  er* 
Hären.  SDiag  er  barin  in  pfjantaftifrfjer  Seife  etma«  ju 
meit  geben,  fo  Hegt  bod^  in  feinen  Folgerungen  ein  richtiger 
$ern,  unb  gegen  feine  ©runbanfiefjt,  baß  ber  üfteftbau  ber 
35öget  tiiel  mehr  Srgebniß  be8  9?ad)bcn!enß  fei,  al8  man 
meift  jugiebt,  biirfte  faum  ein  ernftbafter  Sinmanb  ju 
machen  fein. 

£>inftcbtlid)  ber  Sntmid elungSgefdjidjte,  roetd^e 
unter  ben  nun  in  Frage  fommenben  ©pecialbifciplineit 
mobl  obenan  ju  fielen  bat,  ift  bie  JBefpredjung  ihrer 
neueren  Ceiftungen  für  ober  miber  ben  5Darmini«mu8 
mieberura  am  beften  an  ein  Ser!  oon  £>ädel2)  anju* 
reifen.  Sr  mibmet  baffetbe  bem  S5ater  ber  mobernen 
Srnbrijotogie,  S.  S.  t>.  ©aer,  fo  unftar  beffen  ©tellung 
gegen  ben  üDarrainiSmu«  ift,  bod)  in  ooüberedjtigtcr  Sin* 
erfennung  ber  großen  SBerbienfte  beffetben  gerabe  für 
biefen  3roeig  ber  ^aturmiffcnfdbaft.  £)ie  ^Darlegung  be§ 
©runbgefeße«:  „£)te  ^eimeScntraidetung  ift  ein  2lu«$ug 
ber  ©tammeSentroidelung;  um  fo  Pollftänbiger,  je  mehr 

')  Annali  del  Museo  Civico  di  Storia  naturale  di  Genova, 
vol.  9,  fascicolo  terzo  e quarto,  1877.  33gl.  Stoämoä,  3eitfc§r. 
ic.  non  D.  ßaäpari,  ©.  Säget  unb  ©.  Äraufe,  II,  @.  38,  1878. 

2)  3«1*  unb  2ßege  ber  gütigen  ®ntnucfelung§gefdjtdjte, 
3ena  1875. 
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burd)  Vererbung  bic  2lu«jugSentwidtelung  (^ßatingenefiß) 
beibefjalten  wirb;  um  fo  weniger  bollftänbig,  je  mef)r 
burd)  änpaffung  bie  gälfdjungSentwictetung  (Genogenefi«) 
eingefüfjrt  wirb",  wirb  nicfjt  nur  auf  ®runb  ber  23e* 
fdjreibmtg  ber  $eime«tl)eile  an  ber  £anb  ber  ber* 
gleidjenben  Slnatomie  (burd)  'ißaratlelifirung  ber  'ißljplogenie 
unb  Ontogenie)  burd)gefüf)rt,  fonbern  aud)  burd)  fd>arfe 
Sritif  gegenteiliger  ^Bestrebungen  erläutert.  Unter  biefen 
finb  bie  Slrbeiten  bon  £)i8'),  obwohl  berfetbe  fid)  gegen 
9J?oni«mu«  u.  f.  w.  negatib  toer^ält,  bod)  bei  weitem 
weniger  fc^roff  ben  allgemeinen  ©den  £>äcfer«  entgegen» 
gefegt,  al«  bie  bon  ©oette2),  beffen  untlare  £t)eoreme 
in  ber  Ütfjat  ba8  SDleifte  überbieten  dürften,  wa«  in  biefer 
Öejiefjung  geleiftet  ift.  (Sie  gipfeln  in  ber  21uffteüung 
eine«  „gormgefetje«" , eine«  abgefd)wädjten  ©egenftücfe« 
ju  ber  „Perrufenen,  alten  8eben«fraft",  b.  1).  be«  ©afce«, 

bajj  „ber  £t)pu« bie  £)öl)e  ber  morpfyologifdjen  ßrnt* 

widelung  ift".  SBie  fd)on  Ijierau«  mit  9iotfjwenbig!eit  folgt, 
ift  ©oette’«  Arbeit  trofj  alle«  barauf  oerwanbten  gleite« 
al«  „©runblage"  ber  $D?orpI)ologie  entfliehen  unhaltbar, 
unb  ift  bie«  audj  anbererfeit« 3)  üon  gorfdjern  nadjgewiefen, 
bie  mit  bem  obengenannten  <5.  (5.  bon  23  a er  ba«  ©djidfal 
feilen,  bon  ©oette  angegriffen  ju  werben.  $ädfel  jeigt 
in«befonbere,  bafj  bon  foldjen  ülnfdjauungen  fein  weiter 
©cfjritt  mefjr  ju  einer  Umlegung  ber  ©bolution«tf)eorie 

>)  Unfere  Ä&rperform  unb  baS  p^^flotogif^e  Problem  ber 
©ntfteijung,  oon  §iS,  1878  u.  a.  m. 

2)  ©ntroidfelungögcfc^id^te  ber  Un!e  (Bombinator  igneus) 
al§  ©runblage  bet  oergleit^enben  SBorpIjoIogie  ber  SBirbeltfjiere 
oon  ©oette,  Seipjig  1875.  Sgl.  ferner  ©djulfce,  9lrdjio  f.  mi!r. 
Stnatomie  Sb.  X,  ©.  145  ff.  mit  tafeln,  1874. 

3)  ß.  ©egenbaur,  einige  Semertungen  ju  ©oette’S  ©nt» 
roicfelungSgefäidjte  ber  Unfe  ic.  Storpljol.  3abrb.  I,  S.  299,  1875. 
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gurücfjutegen  fei,  burdj  roetdje  eilt  pfjantafieOotter  Oüngling l) 
ju  bem  Sdjtuffe  gelangt  i(t,  ba§  bie  nieberften  formen 
ber  ffiirbetthiere  au«  Entartung  be«  $ifd)tt)pu«  t)ertior* 
gegangen  feien.2)  9?od)  meitcr  mit  (Sonfequenj  burdjgeführt, 
roirb  jene«  ^ßriitcip  be«  Sormgefefce«  ba«  öon  bem  (be= 
tamtten  attfatholifdjen)  Geologen  OKicheli«3),  ber  ben 
2Jienfd)en  al«  Urtppu«  be«  poüfommenen  Sirbetthiere« 
hinfteßt,  ober  Dietmefyr  ben  förperticfj  gebauten  Schöpfer, 
ber  nach  feinem  Silbe  ben  erften  2)?enfd)en  fd^uf.  2Bir 
machen  au«brücffid)  barauf  auftnerffara,  wie  bie  Vertreter 
be«  ®armini«mu«  bie  Sefämpfung  fotcfjer  Seftrebungen 
für  not^menbig  halten;  fonft  fönnte  e«  in  ber  £f)at  über* 
flüffig  ober  bodj  über  bie  ©renjen  unfere«  Serid)te« 
hinau«greifenb  erfreuten,  bajj  mir  auch  biefe«  SBiberfadjer« 
ber  barminifchen  ÜDoctrin  gebenfen,  ber  fie  (unb  mit  ihr 
felbftoerftänblich  bie  Schriften  üon  Strauß)  einfach  at« 
Äefcerei  Perurtheitt  miffen  miß  unb  at«  2lutorität«ann>alt 
mit  einer  eine«  ®e!ator  nicht  unmürbigen  Sprache  gegen 
biefelben  auftritt.  ®aj3  fich  bie  Schriften  2lb.  Saffian’« 


i)  2lnton  Söhnt,  ber  Urfprung  ber  SHrbeltljiere  unb  ba« 
^Brincip  be«  ffunltion«roechfel«.  Seipjig  1875. 

J)  SSergl.  über  biefe  nieberften  gornten,  inSbefonbere  über 
Amphioxus  lanceotatus,  bie  fpäteren  Referate.  9tur  eben  hin* 
roeifen  rootten  mir  auf  eine  ältere  roifcelnbe  SBiberlegung  Dar* 
tu  in’«,  in  ber  bie  9tiidentroicfelung  ber  organifchen  gornten  nach 
(Erreichung  einer  (nicht  näher  befinirten)  hbchften  ©tufe  unb  enb* 
lieh  bie  SHütffehr  junt  „6f)aoä"  al«  „enbjiel"  hingefteüt  roirb. 
Solche  unb  ähnliche  Sluäfdjmtungen  fennjei^nen  am  beften  bie 
2lrt  ber  Wittel,  beren  bie  2lntibarroinianer  benötigt  finb.  — 

3)  Haeckelogenie,  ein  afabemifcher  ißroteft  gegen  fjäcfel’« 
3tnthropogenie,  oon  Dr.  ff.  Wicheli«,  Sßrof.  b.  5ßhd°f0P^ie'  Sonn 
1975.  33gl.  beren  Äritil  oon  Saru«  Sterne  in  ber  „©egenroart", 
»erlin  9.  Dct.  1875  unb  oon  Dtto  gachariae  im  „Suälanb", 
27.  Sept.  1875. 
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unb  Siganb’S  f>ier  anreiljen,  braudjt  nur  ermähnt 
ju  werben,  ba  biefclben  ttjeifö  oben,  tfjeitö  int  notigen 
23eridE)te')  itjre  Orrtebigung  gefunben  fjaben.  Seiber  ober 
gehören  audf  bie  2luSiaffungen  eines  2ftanneS,  ben  matt 
— wenn  aud)  in  übertriebener  Seife  — einen  ber 
oerbienftooßften  S^aturforfdfjer  ju  nennen  gewofjnt  ift, 
nämüd;  non  Sou  iS  Slgoffij2),  in  bie  nämliche  Kategorie. 
@S  bebarf  baju  nur  ber  fRccapitutaüon  ber  Slgaffij’fc^ett 
<Sä|e:  jebe  organifdje  2lrt  ift  ein  toerforperter  @d)öpfung8= 
gebanfe;  biefe  Obee  ift  befjarrlidj;  biefe  4öe^arrlict)feit  ift 
ber  Urjwecf  ber  <Sd)öpfung.  Sie  nun  bennocf)  eine 
wiebedjolte  fataftropifenartige  Umfto&ung  beS  „@d)5pfungS= 
gebantenS"  — unb  biefe  SHjeorie  f)at  21  gaff  ij  bis  $u 
feinem  SebenSenbe  üerfodften  — fidE)  bamit  einigen  läjjt, 
muff  mol)!  bafjingefteflt  bleiben;  {ebenfalls  aber  l)at 
2Igaffi$  es  erreicht,  ba§  man  ifjn  Seitens  ber  ortf)oboj:en 
$ircf)e  als  Kämpfer  für  bie  mofaifdje  ©djöfungSgefdjicbte 
Perfjerrtid^t. 

®er  neuen  ^ßubtifation  ©emper’S3)  gebenfen  wir 
nur  in  afler  türje,  ba  biefetbe  wefentlid)  SÄeueS  ju  ben 
früheren  @treitfcf)riften  beffetben  Autors  nidjt  f)inju= 
bringt.  — 

(Sinen  4öeteg  für  bie  -^Behauptung,  bajj  bieSDarwin* 
fdjen  öefjrcn  bei  $reunb  wie  ^einb  auberorbenttidj  ber 
ÜHijjbeutung  auSgefefct  feien,  möchten  einige  23erfud)c 
abgeben,  bie  alte  STeleoIogie  ttjeitS  in  ooüer  ©ctjärfe. 


»)  ©.  42  unb  43,  73  unb  80.  SSgl.  bie  S.  42  f.  in  2ln* 
merfung  bemertten  Kritifen. 

*)  ®er  ©dfjöpfungäplan.  SJorlefungen  über  bie  natürlichen 
©runblagen  ber  SSerroanbtf^aft  unter  ben  Spieren.  JDeutfche 
Ueberfefcung  eingeführt  oon  ©iebel.  1875. 

s)  Offener  SBrief  an  §rn.  ißrof.  fjiicfel  in  Sena,  oon 
Ä.  6 e mp  er,  Sßrof.  b.  S°°l*  in  SBürjburg,  ■ Hamburg  1877. 
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tfjeifä  mit  SWobificationen  (mit  3uiirf)img  beö  iBär’fd^en 
©ubftitute«  ber  „3ielftrebigfeit"  an  ©teile  beö  3®^* 
mägigfeit«princip«)  neben  ber  neuen  £)octrin  ju  retten.  *) 
(Snbtid)  ermähnen  mir  in  größter  SJürje  bie  antibarmi* 
niftifdjen  Arbeiten,  meldEje  ber  oben  ermähnte,  1876  Der* 
ftorbene  (5.  (£.  bon  49  äri)  2)  fortfe^t,  ba  beffen  — jefciger — 
©tanbpunft  aus  früheren  ©Triften  genugfant  befannt  ift. 
9lud)  l)ier  ift  bie  alte,  nad)  ©rünblidjfeit  geroiffenfjaft 
ftrebenbe  £enbenj  geblieben,  eine  größere  ^ßracifion  ber 
2lnfd)auung«meife  unb  ber  3bee  inbeffen  mofjl  nid)t  er* 
reidjt.  (SJgt.  über  biefen  unb  äljnlidje  fünfte  aud)  ben 
raelfrfadj  citirten  „$o«mo«",  in«befonbere  I,  ©.  453).  — 
^Dagegen  fyanbelt  £.  (§.  9t.  § artmann  ein  allgemeinere« 
jootogifdEje«  Sterna  unter  forgfältiger  Slbmägung  audf)  ber 
entgegenftefjenben  Meinungen,  bod)  fcf^tießlicfj  ganj  im 
©inne  SDarmin’«  ab,  nämlid)  bie  Ceßre  bon  ber  Stijier* 
jüd)tung. 3)  Gintfdjiebener  unb  allgemeiner  [teilt  ferner 
£).  3öd)aria«  4)  bie  (SntmicElungStljeorie  für  ba«  £l)ier* 
reicf)  mit  ben  für  ba«  2Jtenfd)engefd)led)t  ju  jieljenben 
Sonfequenjen  f)in,  mäfjrenb  ©.  b.  ®ifpcfi 5)  — in  äfjn* 
lidjer  Sßeife  — nur  nidjt  fo  bünbig  unb  feft  begrünbet,  wie 
mir  e«  oben  bon  $äctel  ju  ermähnen  Ratten  — „bie 
pijilofopfjifdjen  ^onfequenjen  ber  $tomard=£)armin’fdjett 
<Sntroi<felung«tf)eorie"  auf  intelleltuellem,  mie  auf  etl)tfd)em 
(Sebiete  jief»t. 


i)  Teleologie  unb  Tarimniömu«  »on  ©.  ßalifdjer,  93erlin 
1878  unb  ©ebanlen  über  bie  Teleologie  in  ber  9latur  oon  ftv. 
v.  93 ftrenbadj,  93erlin  1878. 

J)  ©tubien  au«  bent  ©ebieie  ber  9taturn)if[enfdjaften,  SßeterS* 
bürg  1876. 

3)  TarroiniSmuS  unb  Tfjierprobuftion.  2Jlünt$en  1876. 

<)  ®ntroitfelung§t|eorie,  3ena  1876. 

. »)  Seidig  unb  $eibelberg  1876. 
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S’efjren  mir  ju  ben  fpcsictlen  Gtrfcijeinungen  auf  bern 
(Gebiete  ber  (Smbrpologie  jurücf,  fo  fabelt  mir  junacfift 
bie  ftortfefeung  bcr  ©emper’fcfien  Untcrfudjungen  über 
bie  Qrinfjeit  be«  Hmteüben»  unb  Sirbelti)iertppu«  anju* 
jeigen '),  f)inficf)tlid)  beren  mir  auf  ben  Porigen  Bericht  2) 
Permeifen  fönnen.  5IHein  aud)  abgefeljen  baPon  ift  eine 
Steife  für  bie  SntmicfetungSlehre  nictjt  unmutiger  Arbeiten 
au«  bem  ©pegialfadEje  ber  (Smbrpologie  ber  Spiere  ju 
oerjeidjnen. 

3n  ben  „biologifdjen  ©tubien",  2.  £eft,  fefet 
£>äcfet3)  bie  2Kittf)eiIungen  über  feine  ®afträa*£fjeorie 
fort,  inbem  er  befonber«  bie  <5ifurd)ung  in’«  2luge  fajjt 
unb  mit  ber  phpfogenetifdjen  (Srfdjeinung  in  Berbinbung 
fept,  jugleidj  aber  feinen  mef>rfad)  mitgetljeUtett  biogene* 
tifdjen  ©runbfafc  gegen  bie  (im  Porigen  Senate  er* 
mahnten)  (Sinmcnbungen 4)  Pertfjeibigt.  Bon  befonberem 
Ontereffe  finb  bie  Beobachtungen  au  ben  'ißEj^femarien, 
befonber«  Haliphysema  unb  Gastrophysema,  metcf)e  bie 
ganje  ST^eorie  ber  Bitbung  innerer  unb  äußerer  ^>äute  er* 
läutern.  — (Sine  franjöfifdje  Bearbeitung  ber  §äcfel’fct)en 
®afträa*SCi)eorie  liefert  §ennegup5).  „£)ie  ®aftru(a 
unb  bie  (Eifurchung  ber  Sr^iere"  ift  ber  Xitel  eine« 


»)  Arbeiten  au«  bem  joologifdHootomifcfjen  3ufWut  in 
SBürjburg,  1876. 

2)  ©eite  28  ff.,  ttto  aud)  SBalfour’ö  ba^in  gefiörenbe 
arbeiten  citirt  finb. 

3)  Senaift^e  geitfdjr.  für  aaturro.  1875,  audj  feparat  1877, 
unter  obigem  5Eitel  unb  al§  „©tubien  jur  ©afträatljeorie".  Sac^ 
träge  cbenba  unb  Senaifdje  3«tfd>r.  1876.  ©tubien  über 
obengenannten  ©djroamm  be«gleid)en. 

4)  SSergt.  Seridft  n,  ©.  32. 

*)  Le  Transformisme  en  Allemagne  (av.  fig.)  in  ber  Kevue 
seientifique  Nr.  16  (1878,  Mai). 
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anbcrett  hierher  fdjlagenben  9luffafce«  ^ätfel’«1),  in 
meiner  bie  t>ergleid)enben  Dfefultate  ber  (Smlmjologie  burd) 
bie  3:^icrreif)c  fjtnburdj  üerfolgt  roerben.  2Jland)e  ber  barin 
enthaltenen  ©ä^e  finb  bereit«  burd)  anberroeite  4öeobacf)= 
tungen  beftätigt,  fo  j.  ©.  bie  über  bie  ©üebcrt^icre  (namenfc 
lieh  ö&er  ba«  überau«  häufige,  aber  nteift  nidjt  fd)arf  genug 
beobachtete  Auftreten  ungleicher  Surdjung  u.  a.  m.)  burd) 
3t edler2)  an  bem  intereffanten  ©eifpiele  ber  93üd)er= 
fforpione  (Clithonius),  burd)  £).  ßubroig3)  u.  91. 4) 

lieber  bie  „(Smbrhologie  ber  (Ephemeren,  befonber« 
ber  Palingenia  virgo  (Oliyier)  berichtet  Soll)5),  baß 
biefelbe  noch  fe^r  im  Unflaren  fei.  OebcnfalX«  ift  bie 
Annahme  einer  93efrud)tung  nach  *>em  Segen  irrig;  hoch 
ift  bie  Begattung  toenig,  hauptfädjlid)  erft  burd)  ßcaton, 
beobachtet  £)a«  @i  ift  nur  V*  9Jliüim.  grojj,  bie  ©d)ale 
jiemtidij  hartr  bie  ^eimbilbung  beginnt  am  biefen  Qhtbe 
be«  (Sie«;  baffetbe  roirb  burdjfidjtig,  am  5.  bi«  6.  £age 
jeigt  e«  ein  Äopfcnbe,  ba«  feittief)  fehr  halb  bie  SDlanbibetn, 
fpäter  bie  übrigen  f opforgane  jeigt.  3u9teidj  bilben  fich 
bie  fjüfje  unb  an  bem  lebten  Dünge  be«  ftd)  üerlängernben 
9lbbomcn«  bie  ©chroanjborften.  5Der  ®arm  ift  noch  nid)t 
oollig  entroicfelt,  fonbern  hängt  mit  bem  rücfenftänbigen, 
ftd)  mehr  unb  mehr  öerjehrenben  ^Dotter  jufammen.  £)ie 
(Eonfolibation  ber  Organe  geht  fehr  tangfam  oor  ftd); 

')  Senaifd^e  geitfdjr.  f.  9taturro.  1876.  (X,  61). 

2)  ©itsung«berid)te  ber  lönigl.  böijm.  ©efeBfdjaft  ber  33Biffen= 
fdfjaften,  3.  $eft  ootn  Saljre  1876. 

3)  Ueber  bie  Silbung  be«  Staftobarm«  bei  ben  ©pinnen, 
3eitfd)r.  für  roiffenfd).  gool.  S3b.  26,  ©.  470,  1876. 

4)  Serttau,  über  ben  ©eneration«apparat  ber  2tranelben, 
Streit)  f.  9laturgefd).  1875,  Sb.  41,  ©.  235,  mit  5£af. 

5)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l’acad.  des  sc.  1876» 
S.  1030. 
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nod)  nad)  2 J/2  SWonaten  jerfließt  ber  bem  (Si  entnommene 
(Smbrtjo  im  8Baffer;  gegen  (Snbe  be«  6.  SWonat«  friedet 
ber  Ijödjften«  1 mm  lange  (Smbrpo  (ber  im  (Sie  getriimmt 
lag)  au«,  auffatlenber  SGBeife  nod)  nidjt  mit  einem  fid)t> 
baren  Werben»  ober  9Wu«felfpftem,  nod)  mit  Slutumlaufö» 
Organen  ober  2ltI)mung«organen  berfefjen.  ©elbft  ber 
SDarm  ift  nicf)t  boüfommen  entmicfelt,  ebenforoenig  finb  e« 
bie  äußeren  ©lieber  jeher  2lrt  (Sigentljümlidj  ift  bie  bom 
33erfaffer  bereit«  früher  befdjriebene  Umroanblung  ber 
falfdjen  C'uftrößren.  Wad)  ferneren  6 Monaten  erft  ift  bie 
Sarbe  ermadjfen  unb  geljt  in  ben.  Wprapljenäuftanb  über. 
5Die  bereit«  borljer  gefdjeljenen  Slenberungen  aber  heran» 
laffen  ben  33erfaffer,  äfjnlid)  mie  bei  Oestrus  equi,  fotoie 
(nad)  ©iebolb)  bei  ben  ©trepfipteren  u.  f.  m.  eine 
„£)ppermetamorpf)ofe"  anjunefjmen,  alfo  etma8  feljr  83er» 
fdjiebene«  bon  bem,  toa«  einft  ©roammerbam  leljrte. 

Ueber  bie  „(Smbrtjologte  ber  Wemerüben"  (Nemer- 
tiens)  berietet  (3.  ©arroi«1),  inbem  er  auf  feine 
frühere  Sßibertegung  ber  2lmtal)me  einer  berfdjiebenen 
(SntroicEelung  ber  Wemertiben  (einmal  burdj  ^Differentiation 
einer  Morula,  ferner  burdj  83erbinbung  bon  4 ©Reiben) 
unb  auf  feinen  Wadjmei«  fid)  ftüfct,  baß  bie  hier  ßuft» 
blafen  SW ü Iler’«  nidjt  bem  Pilidium  eigen  feien,  fonbern 
jatjlreidjen  Sppen  jutommen,  meldje  au«  birefter  $eim» 
tljeilung  ber  Morula  entftanben  fein  füllten.  Sludj  Ejat 
er  bie  Eöebeutung  ber  Olafen  näljer  fpejifijirt;  bie  borberen 
beiben  bilben  bie  $opfmu«!elmaffen,  bie  ßinteren  bie 
bünnen  IBaudjmänbe.  83erfaffer  geljt  berfdjiebene  Werner» 
tibentppen  burdj,  bei  benen  j.  £1).  (mie  bei  ber  einen 
fcfjr  einfachen  (Sntroitflungßgang  jeigenben  Änopla) 


•)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l’acad.  des  sc.  1876, 
S.  889. 
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fcftwierig,  j.  £ft-  leister  ber  ©ang  ber  2tu«bitbung  ber 
Organe  ju  fefjen  ift,  finbet  aber  „ooüfomtnenen  Karotte* 
ti«mu«  jwifcften  ben  Perfcftiebenen  @ntmi<ftungearten'\ 
£>ie  |>infdtligfeit  ber  dufteren  £dute  bei  Pilidium  unb 
Berwanbten  ift  nur  2lu«nahme,  i)erüorgebrad)t  burcft  eine 
ftarle  SluSbitbung  be$  ©jcobetm«;  bie  ©aftrula*Bitbung, 
alfo  bie  Trennung  ber  Seimbtdtter,  finbet  immer  ftatt, 
unb  in  atten  9?emertiben  jeigt  ficft  gugteicft  ein  gemein* 
famer  ©runbjug,  bie  Trennung  ber  SopfmuSfuIatur  unb 
ber  ßeibe«mu«fulatur.  Slefyntidj  ift  eb  bei  ben  ©trübet* 
Würmern,  bod)  finbet  ein  compteter  ©egenfafc  jur  SDiuStet* 
bitbung  ber  Slnnetiben  ftatt.  „®ie  (Smbrftotogie  führt 
haftet  im  ©egenfafc  gegen  bie  93ermutftungen,  welche  man 
auf  bie  Güomptiärtfteit  ber  ßarPenformen  begrünbete,  baftin, 
baft  man  fie  (bie  Slemertiben)  ben  nieberen  ©ürmern 
unb  £urbeüarien  näher  bringt,  als  ben  f)öt)eren  Sürmern 
unb  ben  Stnnetiben."  — 

Slbnorme  (Srfcfteinungen  bei  ber  Secunbation  Pon 
©eeftemen  unb  ihre  folgen  beobachtete  5 o t ')•  ©ir 
weifen  nur  furj  barauf  ftin,  baft  33erfaffer  bie  folgen  ber 
abnormen  dufteren  ©inwirfungen  auf  bie  Äeimttjeitung 
hin,  wegen  ber  Bejüge  biefer  Stftatfacften  ju  ber  am 
©cftluffe  ju  befprecftenben  Stfteorie.  — 2tn  2ll>ftanb* 
tung  fcfttieftt  fid)  eine  anbere  Pon  ©iarb2)  über  bie  erfte 
©ntwidetung  beS  Echinus  miliaris,  in  welcher  ber  „rocib* 
tiefte  ^ronudeuS"  gol’S  itt  feinem  compticirten  33er* 
ftatten  gefeftitbert  wirb;  Pon  biefen  Beobachtungen  finb 
inbeffen  bie  2tnwenbungen  auf  bie  ©mwidetungSteftre  noeft 
$u  maeften. 

Stuf  ben  'übrigen  £fteiten  be«  ©ebiete«  ber  ^ß^^ftotogie 
ber  £ftiere  giebt  ber  obengenannte  unb  bureft  ©eftriften 

«)  ßbenba  1877,  <3.  659. 

»)  ebenba  1877. 
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„in  Sachen  ®arwin’8" ')  befannte  ®.  OSger  einen 
intereffanten  Veitrag  $u  ber  Oehre  Don  ber  fpesififdjen  SDiffe* 
renjirung  ber  t^ierifetjen  Vrobulte 2)  unter  bem  Xitel: 
„über  bie  Vebeutung  be«  ©cfdjmad«*  unb  ®eruch«ftoffe$". 
<5r  gef)t  habet  auf  bie  grobe  SluSbelptung  ber  einen  be* 
ftimmten  ©efchmad  unb  ©erud)  ber^orbringenben  Stoffe 
näljer  ein  unb  ftetlt  gerabe^u  al«  ©efefc  f>ta,  bab  nid^t 
nur  jebc  2lrt,  fonbem  felbft  jebe  9*?affe  u.  f.  tu.  eigenen 
SluSbünftungSgerud)  befifct,  währenb  ©efc^Ied^ter  unb 
Familien  häufig  unter  einanber  einen  gewiffen  ®rab  Don 
2lel)nlichfeit  in  biefer  Vejiehung  jeigen.  ©benfo  bat  jebe 
Xbierart  — beren  Oleifd)  u.  f.  10.  — ihren  befonberen 
©efcfjntad,  unb  felbft  bie  Waffen  bifferiren  in  beutfelben 
noch  etwa«.  £>iefe  ©igenthümlichfeiten  ber  „^ßrotopla«* 
mareijungen",  al«  wcldje  jene  ©rfdjeinungen  bejeidjnet 
werben,  ift  ein  fernerer  Vewei«  für  bie  grobe  Xragweite 
ber  „Variationen"  in  ber  ganjen  organifd)en  SBelt,  ba 
ficb  ja  ganj  Sehnliche«  Don  ben  ^ßflanjen  behaupten  labt.  — 
$eine  ber  einzelnen  Xhiergruppen  hat  bielleicht  für  bie 
®arwinifche  Cehre  eine  gröbere  Vebeutung  gehabt,  al« 
einmal  bie  ber  Öeptocarbier  unb  jweiten«  bie  ber  Xunicaten. 
Vknn  bie  Unterfudjungcn  über  biefelben  in  ber  augenblidtidj 
herrfthenben  SKichtung  weiter  gehen,  fo  ift  allerbing«  bie  3Iufr> 
ficht  Dorhanben,  bab  bie  Ueberbrüdung  ber  $luft  jwifdjen 
Vertebraten  unb  ©Dertebraten  (fpejietC  SKantelthieren) 
eine  immer  feftere  wirb.  Amphioxus  lanceolatus,  Don 
Sangerhau«3)  genauer  unterfudjt,  ift  nach  biefem  in  ber 


')  Sgl.  oor.  Serid)t,  ©.  75.  Dbtge  ©djrift  Stuttgart  1675, 
anbere  airbeiten  im  „Sluälanb". 

2)  ,3eitfc§r.  für  roiffenfdj.  3ootogie  eon  ©iebolb,  Äöllüet 
unb  erä,  Sb.  27,  ©.  319  ff.,  1876. 

*)  Strchio  f.  milroflop.  Slnatomie,  Sb.  12,  ©.  290  ff.  (mit 
Xafeln),  1876. 
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STljat  ein  SBirbelthier;  er  f)at  einen  Niedjfolben,  ©enitat* 
brüfen  ä^nticf)  benen  ber  höheren  SGöirbelt^tcre,  unb  auf 
ba«  gelten  ber  (nach  SJerf.  mit  ber  erften  Anlage  ber 
©efchlechtSbrüfen  formell  ^omotogen)  ©egmcntalorgane 
legt  SBerfaffer  nicht  fo  oiet  ®ewid)t,  roie  «Semper. 
Nolph  *)  präcifirt  bie  Stellung  beS  SanjettfifcheS  bagegen 
bahin,  baf  er  ein  ÜDiittelglieb  jwifchen  SJertebraten  unb 
SlScibien  bilbe,  in  bcn  Stppus  ber  SGBirbelt^iere  aber  noch 
bolllommen  hineinpaffe.  SDurd)  ben  Nachweis,  baff  ber  als 
8eibe«f)öt)le  aufgefaßte  Naum  eine  umfangreiche  Kiemen* 
höhle  ift,  wirb  bie  Stuft  überbrücft,  welche  ben  3lmphioj:uS 
foroohl  bon  ben  SEBirbelthieren , als  oon  ben  Seefcheiben 
trennte;  unb  nun  treten  bie  lefcteren  auch  ienen  anatomifch 
näher.  Namentlich  ftellt  fid)  bie  35erwanbtfd}aft  Pom 
ganjettfifd)  unb  ben  Stunicaten  als  fo  nahe  heraus,  baff 
Nolph  fid)  ihrer  3ufammenfaffung  als  „^rotochorbonier" 
gegenüber  ben  Sranioten  ober  Shorboniern  anfdjliefjen  ju 
• müffen  glaubt.2)  £>ie  Pon  SowalewSlp  unb  Supffer 
gegebene  «Darftellung  ber  (Sntwidlung  ber  2lScibien*8arPen 
(Botrylliis  violaceus)  erllärt  jwar  Ne i eher t3)  für  un= 
haltbar;  allein  wenn  auch  fein  (neuer)  Nachweis  ber  fpalt* 
förmigen  3Us  unb  SluSgangSöffnung  ber  Siemenhöhle  fich 
als  richtig  bewähren  fotlte,  fo  bürften  hoch  bie  fämmtlichen 
früheren  ^Beobachtungen  um  fo  weniger  umjuftofcen  fein, 
als  ©iarb4)  an  Perfdfjiebenen  SNantelthieren  (Astelli- 
um  unb  Pyrosoma,  auch  Diplosoma;  jwifchen  biefem 


*)  ©egenbaur’ä morptiolog. 3a§rbudj, 39b. 2, 6. 87 ff.,  1876. 
J)  3Sgl.  &rdjio  für  Staturgefdjidjte  ic.  ßerauSgegeben  oon 
Xroldjcl,  23.  3^9-  4),  ©.  160,  33erlin  1877. 

*}  2tbf|anblung  ber  S3erliner  2t!ab.  1875  (auch  ©ifjungöber. 
b.  @ef.  b.  naturforfcf).  greunbe  in  39erlin  1876). 

*)  Gomptes  rendus  hebdomadaires  de  l’acad.  fr.  des  sc.' 
1875,  S.  1214,  13  Decbr. 
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unb  Astellium  fielet  KotPateroSfi’«  Didemuum)  bic 
fRefuttate  ber  früheren  gorfdjer  beftätigt  gefunben  i)at. 

<S«  roirb  fo  audj  bem  oon  SReidjert  au«gefprocf)enen 
SDefiberat,  baß  nodj  mehrere  STunicaten  ju  unterfudjcn 
feien,  entfprodjen,  wenn  audj  Piefleicßt  mit  einem  nidft 
ganj  ben  (Snoartungen  beffetben  entfpredfenben  fRefultate. — 
SDie  djemifcfien  töebenlen,  welche  $oppe*©et)ler>)  au« 
ber  2lbroefenf)eit  teimgebenber  Oetoebe  gegen  bie  SBirbeb 
tßiernatur  be«  Amphioxus  Porbringt,  finben  eine  Sßiber* 
legung  burdj  d.  Traufe.1 2) 

£5ie  Unterfudfungen  oon  23root«,3)  metdje  ben  ®e* 
neration«roed)fet  ber  ©alpen  ätoeifelßaft  machen  — nacß 
ißm  finb  bie  gefdfjledjtslofen  Snbioibuen  üttänndjen,  roeldje 
bie  auf  genommene  -Sörut  fcßüfcen,  — finb  tool)l  laum 
Pöttig  abgefdjloffen  unb  fidjer  geftellt,  menngteid)  für  ben 
un«  befdjäftigenben  ®egenftanb  im  ßödjften  ®rabe  midjtig. 
SDaffelbe  gilt  für  bie  Arbeiten  @alen«f  p’«, 4)  meldjer  bie 
©alpen  auf  ®runb  ber  Pergleicßenben  Smbrpologie  Piet-  • 
fdfärfer,  al«  bi«f)er,  Pon  ben  9Äollu«!en  trennt.  ®ie  echten 
SKoüu«!en  (®tatttiemer  unb  KopfmoHuSfen  ober'  (Sepßalo* 
pßoren,  beren  4Sejief)ungen  ju  ben  Kopffüßlern  pier  nicfjt 
erörtert  merben)  ßaben  2ftantel  unbguß  unb  „propiforifdje" 
©eget  (al«  CarPen) ; alte«  bie«  feßlt  ben  £unkaten,  beren 
fogenannter  (Mutofemantel  burdjau«  nidjt  bem  SDfantet 
ber  3JZoüu«!en  ßomotog  ift.  (Sbenfo  entfernen  fidf  bie 
$3racf>iopobett  Pon  ben  2ttollu«len,  jebodE)  in  ganj  anberer 
Stiftung,  nad)  bem  SÖurmtppu«  ju.  — 23on  Unter* 


1)  Pflüger’«  Streit)  f.  Sb.  14,  ®.  395. 

2)  Soämo«  ic.  I,  ©.  170  f. 

3)  Bulletin  of  Museum  of  comparat.  Zoology,  Cambridge, 
Bd.  3,  Nr.  14,  S.  291  ff.,  1876. 

4)  3eitfc^r.  f.  n>iffenfdjj.  goologie  ».  Siebolb,  SoUiter  u.ßfjlerä, 
Sb.  27,  ©.219,  mit  Xaf.  1876. 
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fucfyungett  über  höhet  ftefjenbe  2öirbeftf)iere  finb  ferner 
bie  Don  ^ujclep1)  unb  SRamfap2)  über  Ceratodus  ju 
beachten,  ba  auch  fic  in  gewiffen  Bejahungen  jur  ®arwin’* 
fchen  Sehre  ftehen ; unb  in  hohem  ®rabe  fann  bieß  Don  ben 
Beobachtungen  Don  21.  2lgaffij3)  über  bie  (Sntftehung  ber 
Schiefheit  unb  über  bie  SEBanberung  beß  einen  2lugeß  auf 
bie  anbere  Seite  bei  ben  ^ßteuronectiben  behauptet  werben, 
fowie  Don  5.  be  ftiiippi’«  Arbeit  „über  bie  SarDe  beß 
Triton  alpestris", 4)  eine  2irt,  bie  fehr  lange  im  SarDen* 
juftanbe  Derharren  unb  babei  eine  SDorfalcfiorba,  nach 
Berfaffer  Dieüeicht  fogar  im  fortpflanjungßfähigen 
ftanbe  noch  Kiemen  behalten  fann.  Sebenßweife  unb  ge* 
jwungener  2lufentf)alt  im  SBaffer  fönnen,  toie  eß  fcheint, 
biefe  für  ©rforfcfjung  beß  Berfjältniffeß  Suft  unb  Bkffet 
athmenber  Schiere  unb  fomit  für  bie  ganje  üDcfcenbenj* 
lehre  wichtige  2lrt  am  Berlaffen  beß  SarDenjuftanbeß 
hinbern,  alfo  analog  wie  beim  2ljcolotl  wirfen.  Berfaffer 
erinnert  an  baß  äufjerft  lange  alß  SarDe  (Ammocoetes), 
nur  furje  3eit  alß  gefcf)lechtßreifeß  5Tf)ier  tebenbe  Heine 
Bachneunauge  (Petromyzon  Planeri).  — hieran  fdjliejjt 
fich  auch  Arbeit  Don  SDiarie  D.  (Sh  au  Din  „über  baß 
2lnpaffungßDermögen  ber  SarDen  Don  Salamandra  atra“, 
welche  befannttich  baß  SDBeibdjen  biß  jur  (Sntwicfelung  beß 
Sungenathmenß  im  Uteruß  behält.  3)aher  werben  Don  ihm 
auch  immer  nur  2 Ounge  (bie  ben  ®otter  ber  übrigen 
jiemlich  rafch  Derjehrcn)  jur  Sßelt  gebracht,  währenb  baß 
SBeibchen  beß  geflecften  Salamanberß  40—50  Stücf  auf 
einmal  gebiert;  wenn  trofcbem  Salamandra  atra  nicht 

»)  Proceedings  of  zoological  society,  S.  24,  1876. 

J)  ©benba  6.  698, 

s)  American  Naturalist,  Bd.  10,  S.  705,  1876. 

4)  Archivio  per  la  zoologia,  vol.  I,  Genova,  unb  3«üfdjr. 
f.  n>ifienfdj.  goologie,  Sb.  28,  ©.  206  ff. 
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ntinber  häufig  ift,  als  legerer,  fo  liegt  bieS  nid)t  an  ber 
mehrmaligen  STrädtjtigfeit,  fonbern  an  ber  größeren  ©eiten» 
heit  bon  feinblicßen  Styeren  int  Hochgebirge  unb  baran, 
baß  bie  jungen  fid)  gleich  nad)  ber  ©eburt,  big  gu  welcher 
fie  gefdjüfet  blieben,  b eff  er  bergen  fönnen.  £)er  ©erfud), 
öaroen  bent  Slufentßalte  im  Söaffer  gu  accommobiren, 
früher  ftet«  mißlungen,  gelang  in  ber  £hQt  bei  einem 
Bnbibibuum  unter  23,  melche«  gut  entroicfelte  Kiemen 
hatte,  fie  eine  3eit  lang  Vergrößerte  unb  enblidj,  ba  e« 
Nahrung  annahm,  jum  toirllidjen  ©alamanber  tourbe. 
9iod)  eins  blieb  am  ßeben;  e£  mar  aber  fc^on  naheju  reif, 
al«  e«  aug  bem  Brudßthalter  genommen  marb.  Sille  an* 
bereu  ftarben  halb,  fomoßl  bie  im  Sitter  jmifchen  jenen 
jroeien  befinbtichen,  als  bie  ganj  jungen.  ©on  einer  noch 
größeren,  fpäteren  Partie  mürben  nur  2 burch  complicirte 
©eßanblung  — namentlich  mit  Slnmenbung  bon  tälte 
gegen  ‘ißitjbilbung  — gerettet,  inbem  ihre  5?iemen  ab* 
gefdjnitten  unb  bie  2:i)iere  auf«  2anb  gebracht  mürben.  — 
•©eiläufig  ermähnen  mir  bie  Pon^ijarro1)  angegebene 
vermeintliche  „Ueberganggform  bon  Bifd)  unb  Brofd)",  b.  h* 
eine  ber  befannten  großen  ^ßfeubig^ßarben.  — Bür  ©lieber* 
thiere,  unb  jroar  fpejietl  für  ^Daphnia,  Slrtemia,  ©rancf)ipu8, 
ift  bon  Sölabimir  ©cßmanlemitfch 2)  ebenfalls  ein  nicht  unbe* 
beutenber  ©rab  be«  (SinfluffeS  äußerer  8eben«bebingungen, 
namentlich  beö  ©alggehatteg  be«  SBafferg,  auf  bie  Bonn* 
geftaltung  (©orften  ber  -Kännchen  u.  f.  m.)  nachgemiefen. 
— 9ioch  höh^c  SBichtigfeit  ift  aber  jroeifelSoßne  ben  bon 
Sllph.  Kilne*@bmarb8  unb  ©ranbibier  in  einem 


*)  Archivos  de  Museo  Nacional  do  Rio  de  Janeiro,  I,  S.31, 
1876,  cf.  Garman  in  American  Naturalist.  Oct.  1877. 

J)  3ritfdjr.  f.  roiffenfdj.  3oologie  oon  ©iebolb,  Köttiler  unb 
©f)let§,  ®b.  29,  S>.  430  ff.  358.  ©iUiman'ö  American  Journal, 
3.  series,  vol.  11,  S.  330,  1876. 
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neuen  SBerfe  über  bie  «Säugetiere  SKabagaSfarS !)  ge* 
gebenen  fftotijen  über  bie  (5nttoicfeIungögefc^icf)te  ber 
Semuren  beijutegen,  biefer  für  bie  ^bQtogenefe  ber  Primaten 
überaus  wichtigen,  Don  £>ä<fel  als  2luSgangSpunft  Don 
jwei  Derfdjiebenen  fReiljen  ber  höheren  Säugetiere  an* 
gefefjenen  Orbnung,  welche  man  früher  nur  als  2lnl)ängfel 
ber  Slffen  anjufehen  pflegte.  ®ie  Ermittelungen  obiger 
Slutoren  jeigen  nun,  wie  bie  Semuren  ftbon  im  ^ötal* 
leben  geroiffe  Serfdbiebenheiten  Don  ben  Slffen  jeigen ; ihre 
niebere  Stellung  in  ber  Stammbaumreibe  ber  2J?ammi* 
feren  unb  fpejiell  beS  2Jienfd)en  unb  inSbefonbere  ihre 
9?atur  als  SluSgangSgruppe  für  bie  biScoplacentalen 
Säugetbiere  wirb  baburcb  in  glänjenber  Seife  beftätigt. 
Eine  befonbere  Slufmerffamfeit  fcbenfen  bie  Slutoren  bem 
2ll)e=2lpe  (Chiromys  madagascariensis),  jenem  eigen* 
tbüntlidjen,  in  feiner  fi)ftematifcJ)en  Stellung  lange  jroifien 
Halbaffen  unb  lagern  bin  unb  ber  geroorfenen  SBefen. 
SDaffelbe  ift  noch  febr  wenig  in  feinem  biologifcben  33er* 
halten  befannt;  ©ranbibier  unb  ÜHilne*EbwarbS 
berichten,  baf$  biefeS  Sier  mit  Sorgfalt  in  einer  3weig* 
gabetung  eines  £)icoü)tebonenbaumeS  ein  großes  9?eft 
baut,  mit  Heiner  SDeffnung  unb  aufjen  aus  föaDinala* 
blättern  beftef>enb.  ®er  2lt)e*2lt)e  ift  bureb  biefe  Eigen* 
tbümlicbleit  Don  ben  höher  ftebenben  Halbaffen  (Onbri* 
finen  unb  echten  ßemuren)  unterfebieben,  beren  Seibcfjen 
ihre  Oungen  ftetS  an  Sruft  ober  dürfen  mit  ficb  fcbleppen 
unb  an  ihren  Sruftbrüfen  fäugen.  dagegen  haben  bie 
nieberen  ©lieber  ber  Orbnung  mehrere  3ßaar  äftitchbrüfen 
unb  fchleppen  il)te  Zungen  nicht  mit  fi<b  herum;  fie  Der* 
bergen  fie  in  Sötern  ber  Säume  (Lepilemures,  Chiro- 

i)  Cf.  L’Institut,  Dec.  29,  1875.  SSgl.  ©iUiman’S  American 
Journal,  ib.  S.  158. 
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galei)  ober  in  totrflidjen  Heftern  (Microcebi).  Oebe 
Brut  befielt  au«  mehreren  Öungen,  bie  ihre  Gütern 
längere  3eit  nid^t  begleiten,  fonbern  in  intern  Berftecfe 
bleiben.  £>a«  5Reft  be«  Microcebus  myoxinus,  einem 
$räf)ennefte  ähnlich,  roarb  Pon  einem  ber  Autoren  unter* 
fud)t.  Chiromys  nähert  fiel)  baher  nid)t  blo«  ben 
böseren  lagern,  fonbern  auch  ben  nieberen  Halbaffen  in 
feiner  £eben«roeife,  loa«  feiner  eigentfjiimlicJjen  «Stellung 
in  fbftematifcber  unb  jroeifel«ohne  auch  in  ptjQtogenetifcfjer 
§infi<ht  entfpridjt.  Bon  ben  böseren  Cemurcn  meidjt  e«, 
roie  bemertt , ftärter  ab. *)  Sßir  mßdjten  bem  nur  noch 
binjufügen,  bajj  bie  Sntmicfelung  be«  92eftbautriebe«  ohne 
3meifet  at«  eine  ^ortenttoidelung  in  einer  beftimmten 
Dichtung,  nidjt  at«  SKücfentroicfelung  anjufeben  ift,  ba§ 
alfo  bie  nieberen  Halbaffen  fdjon  frühzeitig  Pon  ben 
höheren,  bePor  biefe  ihre  höhere  £)rganifation«ftufe  erreicht, 
abgeneigt  fein  müffen,  unb  baff  auf  biefe  SEBeife  auch  öie 
@ntftehung  ber  fonft  niebriger  organifkten  Sftagethiere  — 
ebenfall«  theilmeife  burd)  3?eftbau,  in  dielen  fallen  burch 
Bautrieb  überhaupt  ausgezeichneter  £hiere  — au«  einem 
lemurenähnlichen  Stamme  erflärlid)  merben  bürfte. 

2lu§  ber  klaffe  ber  Böget  finb  nod)  ju  tierjei^nen 
bie  Beobachtungen  P.  Reichenau’«2)  über  bie  $arbe 
ber  Bogeleier,  bie  bann  feine  Sdjufjfarbe  (alfo  toeifj  ober 
gelb)  ift,  menn  ba«  Schier  in  gefdjüfcten  fohlen  brütet, 
unb  ber  üon  Sßartinet3)  erjählte  auffaüenbe  5all  ber 
Bererbung  Pon  ^ßolijbacthlie  bei  Hühnern  unb  Pon 

')  SluSjugätoeife  in  ben  Comptes  rendus  hebdomadaires 
de  l’academie  fran$aise,  1877,  ©.  196  (22.  3»”-)»  iu  »gt-  Annals 
and  Mag.  of  natural  history,  1877,  Sb.  19  ber  42.  Steche,  ©.272. 

2)  ÄoStnoS  «.,  geitfehr.  f-  einheitl.  aBeltanfdjauung  jc.  non 
D.  Saäpart,  ©.  Säger,  ©.  Ärauje.  I,  ©.  209,  1877. 

3)  Comptes  rendus  etc.  s^ance  du  30  avril  1877. 
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(mieberf)oltet)  Ueberfjanbttafjme  berfetben  ofjne  atfeö  $u* 
tijun  ber  3^^tcr- 

lieber  bie  fSaunenDertjättniffe  ber  mit  „ßemurien"  in 
33ejie!)ung  ftefjenben  Cänber  giebt  33tanforb  eine  au«’ 
füt)rticf)ere  2tb£)anbtung  >),  in  meld)er  er  au$einanberfef)t, 
bafj  feine  Slnfidjten,  metdje  ben  afri!ani[d)en  33erroanbt* 
fünften  ber  oftinbifcfjen  $auna  reirfjtid^  SKedjnung  tragen, 
non  33tptt),  ©tolicjfa  unb  ^5 e c t n 2)  geteilt  unb 
nur  Don  fotdjen  ©d)riftftettcrn  gemifbittigt  merben,  bie 
nur  einzelne  Staffen  ber  £t)iere  in’S  Stuge  faffen,  toie 
GrlmeS  unb  aucf)  Sattace.  Die  S^bicre,  roeldfe  fid^  frei 
über  größere  ©trecfen  bemegen  tonnen,  mie  namentlich 
bie  35öget  (bie  beftbetannten  Spiere  Sübien«)  unb  aud) 
bie  ©äugett)iere,  finbcn  fein  £inbernifj,  fid)  aus  bem  be= 
nadjbarten  matapifctjen  Diftritte  ju  Derbreiten.  Daffetbe 
gilt  Don  ber  patäarctifdjen  gauna3),  ba  aud)  nadj  korben 
i)in  eine  ßanbDerbinbung  ejiftirt.  ©omit  bleiben  hier  bie 
,3roifchenfornten ; märe  33irma,  ©iam,  ©umatra  u.  f.  tu. 
fdjon  tange  unter  bem  SDZeereSfpieget  oerfenft,  fo  mürben 
ähnliche  S5erf)ättniffe  obmatten  müffen,  mie  fe^t  jmifdjen 
Slfrifa  unb  Onbien.  ßefetere  tjaben  oft  nur  jmei  Der* 
roanbte  ®enera  unb  ©ubgenera  aufjumeifen,  ba  bie  35er* 
binbung  tange  unterbrochen  mar,  unb  mitunter  finb  bie 
nädjften  35ermanbten  ber  inbifcpen  £f)iere  SBeftafrifaner. 

')  The  African  Element  in  the  Fauna  of  India,  a 
Criticism  of  Mr.  Wallace’s  views  as  expressed  in  the  'Geo- 
graphical  Distribution  of  Animais’,  in  Annals  and  Mag.  of 
□atnral  History,  18.  Sb.  ber  4.  SReifje,  ©.  277,  1876. 

*)  Stfrica-^nbien , in  Serlj.  !.  f.  ?oolog.=bot.  ®ef.  SBien 
1875  (©.  33).  Sgl.  oben  Paläontologie. 

s)  3ur  Drientirung  unferer  Sefer  bemerfen  mir,  bafc  palä* 
arctifd)  bie  nörblidje  gemäßigte  unb  falte  3<me  ber  alten  3Belt 
bebeutet,  nearctij$  bie  ber  neuen  Sßelt  ober  ber  SBeftfjemi* 
fpfjäre. 
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2lucf)  im  ©i^elnen  meidjt  Sßerfaffer  Ejinfid^ttic^  ber 
3lbgrenjung  ber  gaunengebiete  bietfad)  bon  Sßatlace  ab 
mtb  bleibt  im  Slttgemeinen  bei  feiner  fdjon  1870  gege* 
benen  ©intheilung.  ©et)lon  mirb  aud)  burd)  -Slanforb 
bon  gnbien  getrennt;  aber  f)ier,  toie  in  ben  übrigen 
gatten  finb  bie  Orenjen  meift  berfdjieben;  bie  ^rooinjen 
(©ubregionen)  finb:  1)  Pentschab  (bis  jur  meftlichen 
Ratschputana).  2)  Die  eigentlich  inbifefje,  bon  höriger 
füböftlid)  bis  inctufib  üftorbceplon,  aber  ejelufib  ©üb* 
ce^ton  unb  mit  SluSfd^tu^  beS  SBeftangcS  ber  ©hatS 
nnb  beS  öftlidjen  -öengatenS.  3)  Die  matabarifdje  ^robinj 
umfaßt  ©übcepton  (bie  töerge,  nid)t  bie  (Ebenen  im 
korben  ber  3nfel),  bie  roeftbeffanifefje  (malabarifdje) 
ßüfte  bon  ©ap  ©omorin  bis  etwas  nörbtid)  bon  SSombap 
unb  bie  $ügetfette  in  ber  S^älje  ber  $üfte  bis  ungefähr 
an  ben  Dapti=gtuß.  (Sinjelne  £nigelgruppen  im  füblidjften 
3nbien  fdjließen  fid)  an,  mit  batbiger  2ibfdpäd)ung  nach 
korben,  bie  ©benen  bom  ©arnatic  aber  nicht.  4)  Oft* 
bengaten,  jur  inbochineftfchen  ^robinj  gehörig,  welcher 
©atcutta  noch  angehören  bürfte.  Die  jtoeitc  ^robinj 
umfaßt  bon  Unterabthettungen  a)  bie  gangetifdje  ober 
hinboftanifeße,  am  oberen  ©angeS,  bis  ©atfeh  unb  3um 
£»malat)a,  b)  Delfan,  c)  Bengalen,  d)  ÜRabraS,  wefttich 
im  ©üben  bom  $rifd)na  unb  öftttdh  bis  jum  ©übufer 
beS  ©obaberi;  ju  biefer  Unterabteilung  gehört  5ftorb* 
ceplon.  Die  ©renje  bon  Delfan  unb  Bengalen  bilbet 
eine  ßinie  burch  9?agpur  in  norbfübtidjer  9üd)tung  ge* 
3ogen.  Die  erften  beiben  Unterabteilungen  finb  fiefj  feljr 
ähnlich;  bie  beiben  öftlidjen  haben  entftieben  mehr  ma* 
tapifdje  gönnen.  9?ocb  mehr  gilt  bieS  bon  ber  ttftata* 
bariften  ^robinj  (3.  $3.  3cigen  bieS  bie  ©pllophoriben, 
bie  Diptommatiben  unter  ben  CanbmottuSfen,  an  beren 
©teile  in  Dellan  unb  in  bent  ©angeSlanbe  ein  Spclofto* 
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mibe  (Cyelotopsis , fottft  auf  beit  ©epchetfen)  tritt.  — 
^infichtlid)  bcr  ©njelheiten  ber  inbifcfjen  ‘JJroPinj  fyebt 
©lanforb  junächft  bie  ©äugetfjiere  fyerüor,  bereit  er 
34  ©efdjlechter  (nad)  2lu«fd)lu§  einietrter  ttur  malabarifdjer 
unb  nad)  ifjrn  unberechtigter  Untergenera)  anführt,  non 
benen  ein«  unficher.  £)ie  „äthiopifdjen"  ®efd)ted)ter  finb 
10  an  3abl,  Erinaceus,  Hyaena,  Canis,  Mellivora, 
Portax,  Gazella,  Antilope,  Tetraceros,  Meriones, 
Lepus,  (aud)  Cynaelurus,  ba«  Slanforb  ju  Felis 
’jieht),  in  ber  malat)ifcf)en  gauna  fefjtenb,  j.  £l)-  (Melli- 
vora, Portax,  Antilope,  Tetraceros)  auch  *n  ^cr  potä« 
arctifd)en.  9?ur  8 ®efd)fed)ter  finb  ßftlichen  Urfprunge«, 
ohne  nahe  23erioanbte  in  Slfrifa,  Macacus,  Tupaia, 
Cuon,  Melursus,  Cervus,  Cervulus,  Bibos,  Pteromys, 
fäntuttlich  bi«  auf  Cervulus  unb  Tupaia  auch  patäarctifd). 
£>ie  übrigen  14  (richtiger  mit  Vulpes  15)  finb  beiberlei 
Raunen  gemein,  hoch  burd)  nächftPerroanbte  formen  in 
ber  dthiopifchen  Pertreten,  Presbytes,  Sorex,  Felis, 
Viverra,  Paradoxurus,  Herpestes,  Lutra,  Sus,  Tra- 
gulus,  Elephas,  Mus,  Sciurus,  Hystrix,  Manis.  ^)ier= 
her  fönnte  auch  Bubalus  gerechnet  tperben. 

2Ba«  bie  S35gel  anlangt,  fo  finb  fic  nach  33erf.  (im 
©egenfafce  $u  SBallace)  al«  minber  bejeidjnenb  anjufehen. 
Söallace  giebt  84  ®cfd)led)ter  be«  Often«  in  (SentraF 
inbien  an;  Pon  biefen  aber  finb  12  ber  malabarifdjen 
‘’JJroPhts  eigen,  21  nur  in  ben  öftlid)en  Untcrabtheilungen 
gefunben,  2 (Megalurus  unb  Pelargopsis)  perfliegen  fid) 
nur  gelegentlid)  mcftinärt«,  roie  auch  eitt3c4nc  anbere 
(etwa  4)  au«  ber  malabarifd)en  ^roPinj.  ftünf  ®e.. 
fd)led)ter  finb  Permuthlid)  Bnbien  unb  ^orbceplon  eigen 
(Malacocercus,  Piprisoma,  Taccocua,  Ortygornis, 
Galloperdix),  fech«  finb  ebenfotpoi)!  ötf)iopifd)  (Catar- 
rhoea =Crateropus,  Cittacincla =Cercotricha,  Aracb- 

6* 
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nechthra,  Pitta,  Treron,  Meniceros  ==  Toccus),  biclleidjt 
nod)  rneijr,  jwet  (Pastor,  Erythrosterna)  finb  verflogene 
ober  faft  toSmopoUtifd)  geworbene  patäarctifdje  formen. 
Sollte  man  alle  foldje  Boraten  berücffidjtigen,  fo  mürben 
aud)  entfctjieben  ätl)iopifd)e  (3.  SS.  Saxicola)  in  äftenge 
babei  fein,  -©lanforb  l)ält  fic^  inbeffen  an  bie  Xljier* 
melt  ber  grojjen  Salbftretfen  (am  ©obaoeri  u.  f.  m.)  unb 
fc^tie^t  nid)t  weniger  als  46  bon  ben  78  „öftlid)en"  @e* 
fc^led^tevn  aus.  ®ie  48  foSmopolitifdjen  ®efd)led)ter 
mosten  j.  XI).  fid)  auf  ätfyiopifdje  33erwanbtfd)aft  be* 
jiefyen;  wichtiger  ift  aber  bie  SluSlaffung  ber  Diauboögel 
unb  ©untpfbögel,  burd)  welche  7 bejeidjnenbe  ätfjiopifcfje 
®efd)led)ter  (Neophron,  Chicquera,  Rhinoptilus,  Cur- 
sorius,  Syplieotides,  Eupodotis,  Phoenicopterus)  in 
Segfatt  foinmen.  Sefeterer,  fowie  Neophron  unb  Cur- 
sorius,  finb  aud)  füb=patäarctifdj,  bod)  finb  bie  Slrten 
3.  Xi)-  berfdjieben,  bie  paläarctifd)en  bon  Cursorius  3.  -SB. 
auf  baS  'ißentfdjab  befdjräntt.  Rhinoptilus  i)ält  ©erfaffer 
für  feljr  wichtig,  bon  weldjem  eine  feltene  2lrt  nur  in  ber 
Unterproüins  bon  üUiabraS  borfommt.  33on  Bamilien  l)at 
Salta  ce  nur  3,  Scrtfjiibä,  'ißijtjllornitfpbä,  Slrtamibä, 
bie  nidjt  ätfyiopifdj  finb;  fünf  anbere  fommen  erft  im 
^imalapa  unb  in  fjinterinbien  (Panuridae,  Lio- 
trichidae,  Pachycephalidae,  Eurylaemidae,  Podargi- 
dae).  X5ie  ^Jteroctiben,  Gtibiben,  ßurforiben  unb  Bio- 
rningos  finb  ätl)iopifd)  unb  inbifd)  unb  jugleicf)  nid)t 
über  Bnbien  IjinauS  nad)  £)ften  berbreitet.  2lud)  bie  3al)l 
ber  Slrten  lommt  in  4Betrad)t;  bie  djarafteriftifdjen  oft* 
litten  ®efd)led)ter  unb  Bamilien  finb  nid)t  annäfyernb 
fo  3al)treid)  in  Bnbien  bertreten,  als  man  meift  annimmt 
X)ie  Reptilien,  bon  benen  SBerfaffer  G ätf)iopifd)e  unb 
nur  3 öftlidje  „d)arafteriftifd)e"  ®efd)ted)ter  anfü^rt,  finb 
bon  Salta  ce  im  ®an3en  angegeben  unb  biete  feiner 
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angeblid)  öfttidjen  formen  aud)  ätßiopifdj  (Naja,  Dipsas, 
Mocoa,  Ripa),  onbere  fommen  nid)t  in  bic  eigentlid) 
inbifd^c  ^roPing.  Die  ülmpßibien  geigen  atlerbing«  weniger 
ffiermanbtfdjaft;  nur  Pyxicephalus  tßut  e«  ofjne  gtuge-  — 
©ans  befonbere«  ©emidjt  legt  SBerfaffer  gum  @d)luß  auf 
bie  noci)  Piel  [tariere  23ermanbtfd)aft  ber  inbifdjcn  unb 
afrifanifdjen  Raunen  sur  £erti  ärgert,  wo  Stfilpferbe,  ©ir* 
affen,  Sojcobon,  pliocäne  Antilopen,  ein  91I)inocero8  Pom 
afrifanifd)en  Dppu«  (Rh.  deccanensis)  Oftinbien  be* 
Wohnten,  aud)  nod)  gur  Ouartärgeit  (Bos  namadicus, 
runbßörnig,  ftatt  be«  malapifdjen , fladjprnigen  Bibos 
gaurus).  — Der  ©d)luß,  gu  weldjem  -iSlanforb  ge- 
langt, ift:  „Die  Sßirbeltijierfauna  3nbien«  I)at  breierlei, 
gu  Perfdjiebenen  3eiten  in  Perfd)iebencr  9iid)tung  einge* 
wanberte  afrilanifdie  (Elemente;  bie  erfte  ift  bie  ätßiopifd)* 
öftlidje  (SSiherren,  Tragulus,  Manis,  SDlegalämiben,  4öu= 
cerotiben,  ^pcnonotiben),  bie  widjtigfte;  bie  gmeite  ge^t 
nidjt  über  Onbien  f)inau8  nad)  Often  (Mellivora,  Anti- 
lope, Portax,  Tetraceros ; Rhinoptilus  etc.);  bie  brittc 
umfaßt  Sformen,  bie  über  Arabien  unb  «Sübperfien  ge* 
fommen  fein  fönnen  (Gazella  Bennetti,  Neophron 
percnopterus).  9?idjt  immer  finb  fie  auSeinanber  gu 
galten,  mof)l  aber  in  einigen  ber  obigen  ©eifpiele  Pon 
333albtf)ieren  (Tetraceros,  Rhinoptilus),  bie  nid)t  gur 
britten  Kategorie  gehören  fonnten.  — 3$ermutf)ung«weife 
[priemt  iölanforb  au«,  baß  bie  -D?ollu8fen  unb  ©lieber* 
tf)iere  obige  <Sd)lüffe  beftätigen  werben,  meldje  ißrerfert« 
eine  für  bie  (SntmidletungSleßre  äußerft  wichtige  ST^atfad^e 
bekräftigen  mürbe. 

@8  ift  übrigen«  auf  jeben  ^all  anguerlennen,  baß 
SBallace,  ber  ©cßriftfteller,  gegen  weldjen  fid)331anforb 
fyauptfädjiid)  fefjrt,  nidjt  nur  im  2lügemeinen  für  bie 
Dßier*  unb  ^ßflangengeograpljie  maßgebenbe  fRefultate  hon 
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großer  Tragweite  fcftgeftcüt,  fonbern  aud)  für  beit  oor= 
liegenbeit  ©egenftanb  @efid)töpuntte  ermittelt  ha*/  bie 
wof)l  geeignet  finb,  ben  ftreitigen  ‘•ßunlt  aufjuHären. 
Ü)2og  er  aud)  bie  afrifanifdjen  3$erwanbtfd)aften  ber  in» 
bifdjen  §aitna  etwas  unterfdjäfct  haben,  fo  bleibt  auf  ber 
aitberen  «Seite  fraglich,  ob  fie  nidf)t  oon  .©lanforb  über» 
fdjä^t  werben.  Sir  jitiren  beßljalb  im  Slnfdjluß  an 
oorigeß  Referat  bie  auf  benfelbeit  ©egenftanb  bezüglichen 
Sorte  oon  Salta ce  auß  feinem  neuen  Serie  über  bie 
£ropenwclt  *).  £)aß  ätljiopifdje  9ieid),  befteljenb  auß  bem 
Steile  Slfrilaß,  ber  fübtid)  Pont  Seitbefreife  bcß  Ärebfeß 
liegt,  unb  auß  -Diabagaßcar,  ift  im  23ergleid)  junt  patä» 
arctifcfjen  Hein;  bod)  beherbergt  eß  . . . . große  ^ßiere 
in  erheblicherer  3ahl  imb  größerer  SOJannigfalti  gleit  alß 
irgenb  ein  anberer  Slßeil  ber  Grrbe  oon  gleichem  Umfange. 
S3ieleß  lommt  babei  freilid)  auf  JRedjnung  ber  reichen 
Onfelfauna  2)iabagaßcarß  ....  ©anj  eigentümliche 
gamitien  finb  bie  ©olbmaulwürfe  (Potamogale),  ^oßr» 
rüßler  (Macroscelides),  Srbwölfe  (Proteles),  ötjcaon, 
Drpcteropuß ; charalteriftiftifdjen  ©efdjledjtern  gehören  bie 
‘ißaoiane,  manche  anbere  Slffen,  oiete  Centuren,  33ioerren, 
Dtagcthiere  an;  auch  finben  fich  befonbere  ®efd)lcd)ter 
oon  Schweinen  unb  eine  fjülle  oon  Stntilopenformen,  bie 
ficß  fonft  nirgcnbß  wicber  jeigt  ....  ßrbenfo  bejeidjnenb 
ift  bie  3lbwefenl)eit  fonft  über  bie  ganze  ©rbe  oerbrettcter 
Shierfamilie,  inßbefonbere  ber  33ären,  . . . |)irfd)e, .... 


>)  Tropical  nature  and  other  essays,  by  Alfred  R.  Wallace, 
London  1878.  — 9Bir  ermähnen,  um  nicht  in  SBieberljolungen 
ju  gerathen,  nur  in  biefer  2lnmerlung  bie  nielen  anberen  ©teilen, 
in  benen  baä  Such  oon  SBallace  in  unferen  ©egenftanb  ein» 
greift,  roie  j.  S.  bie  Theorien  ber  gärbung,  namentlich  ber 
fejueHcn,  unb  ganj  befonberS  bie  auch  oon  biefern  Serfaffer  gegen 
bie  ©eiger’fche  ^ppothefe  geführte  ^olemil. 
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3iegen,  ©djaafe,  bcr  eigetttlidjen  Cdjfett')  unb 

@d)roetne2) Sßeniger  bejeidjnenb  fittb  bie  SSögel; 

bod)  fittben  ficJ)  aud)  fyier  eigenttjümtidfe  formen  . . . . , 
nur  nid)t  fo  midftige  Satte  Dom  Jetten  beftimmter  £t)ier* 
gruppen.  23on  (gelangen  finben  fid)  3,  Don  (£ibed)fen 
1 eigentfjümtidje  Samitie,  Don  Eroten  1 unb  Don  ©üfc 
roafferfifc^en  3 . . . . Daß  öfttidje  91eid)  (oriental  region) 
umfaßt  baß  tropifdje  Slfien  öftüd)  Dom  Onbuß  ncbft  ben 
matatyifdjen  3nfetn,  SaDa,  ©orneo,  ben  ‘plfitippinen. 
'Jiäd}ft  Sluftratien  l)at  cß  ben  fteinften  Umfang;  nimmt 
man  aber  Siüdfidjt  auf  ben  feidjten  ÜDieereßtfyeit  jmifdjen 
Snbien  unb  <5f)ina  cinerfeitß  unb  ben  malaptfdjen  Snfetn 
anberfeitß,  ber  ot)ne  grage  Dor  nicfjt  atl^u  tanger  ,3«* 

jum  afiatifdjen  Kontinent  getjort  fjat,  fo  ift  bie  ®röjje 

nidjt  üiet  geringer,  atß  bie  beß  ätfjiopifdfen  9?eid)eß". 
Die  coupirte  -Söefdjaffenljeit  beß  fianbeß  begiinftigt  bie 
(Sntmitfetung  ber  Sauna.  „2Bic  ju  ermarten,  finben  mir 
235get  unb  Onfcften  in  größerer  ©djönljeit  unb  3^  atß 
in  Slfrila,  obfdjon  tefctereß  an  ©äugettjieren  in  jeber 
§infid)t  reidjer  ift.  Die  cigenttjiimtidjen  gamitien  finb 

gering  an  3d)t  unb  f>aben  leine  grofje  Ülußbreitung.  Sß 

finb  bie  ftiegenben  Oftafiß  (Galeopithecus),  bie  ©efpenft- 
affen  (Tarsius)  unb  bie  £upafaß,  eid)t)ornartige  Snfelten* 
freffer.  Die  ©efdjtedjter,  metdje  biefem  SKeidje  eigen,  ftnb 
jatjtreidjer,  faft  atte  Slffen,  ßetnuren,  mandje  3‘bet^fa^en 
unb  SBiefet,  bie  3®crgt)irf^e,  einzelne  Slntitopen,  aud) 
5X?agetf)iere.  33emerlenßmcrtf)e  0:ätte  Dom  gelten  paläarc* 
tifdjer  Familien  finb  im  ©egenfafc  ju  Stettjiopien  nidjt 

')  Bubalus  ift  betanntlich  einß  ber  nuchtigften  ©efchlechter 
3RitteI=  unb  ©übajritaß. 

5)  2)ic§  ftef)t  nad)  SBaUace  felbft  noch  nicht  ganj  feft,  ta 
man  nnlbe  ©chroeinc  im  tropfen  Slfrifa  beobachtet  hat;  fie  finb 
aber  oermuthlich  oerroübert. 
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ju  verzeichnen;  IjorfjftenS  tonnten  bie  ©iebenfdjtäfer  nam* 
^aft  gemacht  werben.  ®anj  aujjerorbenttidj  zahlreich  unb 
bielgeftaltig  finb  bie  33ögel;  man  fjat  etwa  350  8anb* 
bogelgefd)iechter,  non  benen  nahezu  bie  £>ätfte  d)arafte* 
riftifd)  ift.  3Drei  Samilien  — Liotrichidae,  Phyllor- 
nithidae,  Eurylaemidae  — finb  ganz  unb  gar  auf  baß 
ßfttid^e  SReid)  befdjrcinlt,  4 anbere  ^ier  am  beften  ent* 
wicfelt  unb  am  meiften  Verbreitet,  nämlich  bie  Pittidae, 
Trogonidae,  Bucerotidae  unb  Phasianidae.  3U  intern 
namentlich  gehören  hö<hft  prachtvolle  inbifd^e  formen,  wie 
ber  2lrguöpt)afan,  baß  3unglei)ubn.  £rop  bcr  Spaufigteit 
ber  Reptilien  finb  nur  3 gamiticn  von  ©drangen  eigen* 
thümlid);  auch  finb  ebenfobiel  d^arafteriftifd^e  Familien 

von  ©iijjroafferfifchctt  öorhanben sJiad)bem  fo  bie 

hauptfädjlidjften  3üge  ber  Saunen  ....  füjjirt  finb, 
fönnen  wir  baran  gehen,  welche  iöeweife  wir  für  irgenb 
welche  SBeränberungen  Vor  unß  haben,  bie  bem  feigen 
SBejtanbe  ber  Kontinente  borangingen.  3ebodj  ift  eß 
nothwenbig,  jubor  einen  .©tief  auf  bie  £ertiärfaunen  — 
befonberß  bie  bon  Suropa  unb  3nbien,  bie  wir  ziemlich 

gut  lernten  — ju  werfen ®ie  erfte  ^hatfache, 

bie  fich  ba  in  iöejug  auf  Slhiergeographie  unß  barbietet, 
ift  bie:  ba§  biete  ber  bebeutenbften  unb  bejeichnenbften 
Shiergr uppen,  welche  heutzutage  auf  ben  Bftlichen  unb 
äthiopifchen  üliftrilt  befchränlt  finb,  ehebern  über  bie  patä* 
arctifdje  9iegion  Verbreitet  waren.  Stephanien,  9?aßl)örner, 
Stapire,  ‘ißferbe,  Antilopen,  Spänen,  fiöwen  unb  zahlreiche 
2lffen  bewohnten  SDcitteleuropa  unb  waren  bort  jum 
STEjeit  burch  jaEjlreidjere  Slrten  Vertreten,  alß  fie  eß  fept 
finb.  Slntilopen  waren  in  ©ricchentanb  häufig,  unb 
mehrere  ber  bortigen  Slrten  fdjeinen  bie  SJorfaijren  ber 
lebenben  afrilanifchen  Slrten  ju  fein;  gwei  Oiraffenarten 
wopnten  bie  eine  in  ©riedjenlanb,  bie  anbere  im  norb* 
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meftlidfen  Onbien;  ebenfo  fommen  £ropen=  unb  gafatten* 
arten,  jef^t  nur  orientaltfd),  unb  Papageien  unb  ^ifang* 
freffer  Por,  beren  je^ige  ©ermanbte  in  SBeftafrifa  leben. 
. . . . Aus  bent  Perbreiteten  ©orfommen  friil)tertiärer 
Ablagerungen  int  ©ereile  ber  Samara,  Arabiens,  ‘ißerfienS 
unb  9?orbinbienS  Jjat  man  nun  gefdjloffen,  baß  ein  ju * 
faramenfjdngenbeS  $D?eer  ober  ein  SDieereSarnt  ficft  Pon 
ber  ©at)  Pon  ©engalen  bis  3 «nt  atlantifdjen  Ocean  er* 
ftrecfte  unb  bie  inbifdje  ^)albinfel  fammt  Kepton,  ebenfo 
aber  Siibafrita  Pom  großen  nbrblidfen  Kontinente  ab* 
fcfjnitt.  3u  gleicher  $eit  — unb  bis  in  eine  Perßdltniß* 
mäßig  fpdte  Kpodje  hinein  — ßing  Diorbafrila  mit 
Spanien  unb  Italien  jufammen,  tleinafien  mit  ©rieten* 
lanb,  fo  baß  baS  Sßittelmeer  aus  jroei  ©innenfeen  be= 
ftanb.  ferner  toar  ein  Sfjeil  beS  §imalapa  unb  Kentral* 
afienS  minber  t)od)  gelegen,  baßer  Pon  milbem  Slima 
unb  aud)  Permutßlidß  reid>  an  ^ßflangen  unb  gieren. 
Sir  ßaben  baßer  gute  ©riinbe  jur  Annahme,  baß  ber 
große  europäifdj*afiatifdje  Kontinent  in  feiner  Sauna  alle 
Kßarafterjüge  Pereinte,  bie  jeßt  fieß  auf  bie  paläarctifcße, 
öftlidje  unb  ätßiopifcße  Legion  bertßeiten;  Siibafrifa  unb 
Sübinbien  bagegen  befaßen  eine  Piel  unbebeutenbere 
Sauna,  Portoiegenb  aus  nieberen  — dlteren  — gormen 
befteßenb.  ©iele  ber  lederen  finb  oßne  S^ufle  auSge* 
ftorben;  bodj  ßöd)ft  maßrfcßeinlicß  finb  bie  fcemuren, 
bie  eigentßümlicßen  Onfeltenfreffer  SiibafrifaS  unb  2Jiatap* 
afienS  unb  bie  afrifanifeßen  unb  inbifeßen  Kbentaten  9ie= 
prdfentanten  berfelben.  ....  Senn  aber  bie  großen 
^flanjenfreffer  bamals  in  Siibafrifa  fehlten,  fo  lönnen 
mir  mit  jiemtießer  ©eftimmtßeit  fließen,  baß  aud)  bie 
großen  fa^enarten  unb  anbere  große  SRaubtßiere  fehlten, 
melcße  auf  jene  £ßiere  als  ©eute  angemiefen  finb  .... 
Oft  bieS  aber  richtig fo  folgt,  baß  grabe  bie 
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für  Slfrita  djarafteriftifdjen  gönnen  $um  allergrößten: 
Streite  Perljättnißmäßig  neue  (Kinwanbercr  finb  unb  baS- 
Sanb  in  S3efi£  nahmen,  als  ber  frühere  SfteereSboben  — 
beö  (Kocän*  unb  üDfiocämafteereS  — ficf>  fo  weit  fjob,  um 
eine  Sanboerbinbung  beS  SübenS  mit  ben  ©übufern  beS 
palaarctifdjen  ÖanbeS  IjerjuftcUen  . . . etwa  um  bie 
ÜJiitte  ber  SDiiocänjeit"  ....  SSiete  ber  alten  löewofjner 
tarnen  im  Kampfe  umS  £>afeht  um;  manche  ber  2lm 
tömmtinge  Perbreiteten  fief)  rafdj  unb  paßten  fid)  bem 
neuen  äöotjnorte  an.  2ludj  bie  Süden  ber  ätßiopifdjen 
gauna  ertlären  fid^  fo;  bie  feßlenben  gormen  finb  Per* 
ßäUnißmäßig  jung  unb  jur  $eit  ber  ^aupteinwanberung 
nodj  nidjt  in  (Kuropa  Pertreten;  fpäter  aber  hatten  bie 
(Kinwanberer  bas  neue  Sanb  fo  feft  im  33efih,  baß  ein 
fftachfcfjub  refultatloS  bleiben  mußte.  £ro^  ber  unju= 
reiefjenben  tenntniß  ber  ©eologic  SlfritaS  ßält  SSatlace 
ben  früheren  gufammenhang  2ftabagaScarS  mit  5lfrifa 
für  ertoiefen;  boc^  ging  er  Por  jener  großen  (Kinwanberung 
Perloren.  £>ie  Sßiere,  welche  barnalS  tarnen,  festen;  ba>= 
gegen  gelten  fid)  bie  niederen  Sdjpen  (Senturen  u.  f.  w.), 
bie  l)ier  nidjt  bem  Kampfe  mit  ben  (Sinwanberern  aus* 
gefefet  waren.  (Einige  (Sigentßümlidjfeiten  beS  (KaplanbeS 
finb  Pietleidjt  burdj  eine  frühere  gfolirung  beffelben  — 
audj  gegen  baS  tropifdje  Slfrita  — ju  erflären.  ©anj 
SlefjnüdjeS,  in  tleinerem  ‘Diaaßftabc,  jeigt  fid)  nun  in 
Onbien.  S5ielleid)t  warb  aber  T)etfan  unb  (Keplon  mit 
bem  großen  (Kontinente  etwas  fpäter  Perbunben,  unb  fieser 
fpiclen  bie  @mtba=3nfeln  eine  Piel  wichtigere  Stolle,  als 
SDtabagaScar,  ba  fie  bis  in  Piel  jüngere  (Kpodjen  mit  bem 
(Kontinente  Perbunben  waren.  „(Ks  giebt",  fo  fäljrt  SBer* 
faffer  fjiernadj  fort,  „faft  ebenfo  beutlidje  33e$ießungen 
jroifdjen  gnbien  unb  ber  ©unbawelt  einerfeits  unb  3J?a* 
bagaScar  anbrerfeitS;  ibentifdj  aber  finb  hauptfädjlidj  nur 
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33ögel  unb  Onfeften,  für  bereit  SBanberung  feine  zufammen* 
ßängenbe  Sanboerbinbung  nötßig  mar.  23ermutßlid) 
beuten  bie  ßaccabtoen  unb  2Mbitoen  ein  ehemaliges 
größeres  Saab  an,  ober  grabeju  eine  größere  HuSbeßnung 
Nubien«  nad)  Seften;  bie  ©et)d)ellen  mit  ben  feierten 
SDieereöftrecfcn  im  ©üboften  unb  mit  ber  (SßagoS=3nfet* 
gruppe  finb  bie  SHcfte  fernerer  auSgebeßnter  ßanbpartien 
in  ber  ©übfee.  ®amit  tjat  man  bie  ©renjen  ber  beiben 
Sanbfeften  naße  genug  gerüeft,  um  bas  ^nnüberjießen 
geflügelter  £ßiere  erflärlid)  ju  machen,  oßne  baß  barum 
©äugetßiere  bie  ©renje  überfdjreiten  fonnten.  £)aß  ge= 
miffe  afrifanifdje  $£ppen  — unb  fogar  Slrten  — unter 
ben  ßinboftanifdjen  ©äugetßieren  öorfontmen,  feßeint  bie 
golge  feßr  fpäter  33erdnberungen  ju  fein,  unb  uieUeicßt  . 
befeßränften  fidj  biefe  auf  eine  größere  2luSbeßnung  beS 
£anbeS  am  rotßen  unb  perfifeßen  SDieere,  welcße  einen 
SBeg  Don  ‘Jiorboftafrita  nad)  bem  ^ßentfdjab  frei  rnaeßte.  SS 
bleibt  inbeffen  nod)  bie  Slnnaßme  einer  älteren  25erbinbung 
2lfrifaS  unb  2ftabagaScarS  mit  Seplon,  SJJialaßafien  u.  f.  tu. 
ju  erörtern,  welcße  fid)  ßauptfäcßltcß  auf  baS  beiberfeitige 
33orfommen  ber  Cemuren  ftüfct.  üüefeS  anomale  23or* 
fommen  glaubte  man  fid)  nid)t  anberS  erflären  ju  tönnen, 
als  bureß  bie  §t)potßefe  bon  einem  früheren  füblicßen 
Kontinente  — Semuria  — ; allein  eine  umfaffenbe  Prüfung 
ber  fämmtlicßen  üortiegenben  £ßatfacßen  beftätigt  biefe 
£>t)potßefe  nid)t.  £>ätte  ein  ßemurien  ejdftirt,  fo  müßte 
es  ganj  fießer  öor  ber  Sfliocänjeit  berfeßrounben  fein;  fonft 
würben  toiel  jaßlreicßere  unb  mefentlicßere  3eicßen  beS 
früheren  ,3ufammenßangeS  ber  obigen  ßanbftrecfen  ge* 
blieben  fein,  als  wir  bor  unS  ßaben.  ©eßen  wir  aber 
in  bie  Socänjeit  jurüd,  fo  finben  wir  unzweifelhafte 
©puren  ber  Cqiftenj  oon  Cemuriben  in  granfreid),  abge* 
feßen  bon  bem  mutßmaßlicßen  Auftreten  Perwanbter 
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formen  in  9?orbamerifa.  Ü)ieS  frühe  Auftreten  unb  biefe 
»eite  Verbreitung  ber  Cemuren  ftef)t  nun  in  beftem  (Sin* 
Hange  mit  ü)rer  nieberen  Stellung  auf  ber  Stufenleiter 
ber  oerwanbten  Zierformen;  bie  Sfolirung  unb  weit* 
gehenbe  ®ifferenjirung  Dieter  ber  lebenben  Slrten  — 3.  V. 
ba«  2lqe*2lt)e  — unb  bie  weite  unb  tofe  Verteilung  ber 
Ztogruppe  über  einen  großen  Zeit  beö  £ropengürtet« 
geben  inbeffen  ©runb  ju  ber  Vermutung,  bafj  bie 
heutigen  Vertreter  nur  bie  Diefte  einer  ehemals  Diel 
größeren  unb  allgemeiner  Derbreiteten  Abteilung  ber 
Säugetiere  finb,  bie  im  Kampfe  mit  höher  organifirten 
formen  fid)  tfjeits  burcf)  fcfjeue,  nächtliche  SebenSweife, 
t^eilö  burd)  3urücfroeid)en  auf  Unfein,  wie  üftabagaölar, 
ereile«  h^e«;  benn  i«  waren  bie  Z^re  einem 
Kampfe  gegen  mächtige  (Soncurrenten  weniger  auSgefeht. 
Semurien  !ann  bal)er  at$  eine  ber  £>t)potI)efen  ««9«' 
feljen  werben,  welche  nü^en,  inbem  fie  bie  Slufmerffamfeit 
auf  eine  $ette  anomaler  Zatfadjen  lenfen,  welche 
aber  im  Verlaufe  eingeljenber  Unterfud)ungen 
fid)  at«  ilberftüffig  ^ erau «ftetlen  unb  in  SBeg* 
fall  tommen“.  — 

SBir  fd)lie§en  hieran  bie  3D?itt^eilung,  ba§  man  einem 
tiierten  $loa!enthiere  auf  ber  Spur  ift,  welche«  auf  9?eu* 
Guinea  lebt,  unb  Don  welchem  einem  $etrn  Vruijn  (auf 
Remote)  ein  paar  Schabet,  3.  Z-  nod)  mit  Sleifc^reften 
behaftet,  burd)  ©ebirgS^apua«  3ugegangen  finb.  (SS  ift 
(nach  ber  bisherigen,  nun  angefochtenen  ©enusbenennung) 
eine  Echidna,  aber  tangfehäbtiger  unb  größer,  als  bie 
auftratifdje  unb  ta«manifd)e  2trt,  hunbegrofj,  rauhhaatig; 
es  foü  nicht  feiten  fein,  gejagt  werben  unb  ift  Don 
SB.  Veter«,  SJiarqui«  unb  ©.  SDoria  Tachyglossus 
Bruijnii  benannt;  ber  ©enuSname  foll  an  bie  Stelle  beS 
(früher  einem  $ifd)e  beigelegten)  älteren  treten.  £>ie  (Ent* 


Digitized  by  Google 


93 


becfung  ift  tfjeil«  incgett  möglicher  21uffd)lüffe  über  bie 
genetifdjen  Besichungen  ber  SJttonotremen  ju  anberen 
STfjierflaffett,  bie  ein  neue«  ©lieb  ber  fo  ärmlich  »er* 
tretenen  Drbnung  jebenfaü«  liefern  fann,  theil«  aber  aud) 
in  thiergeographifdjer  |)infid)t  wichtig.  $Da«  ©chnabel» 
tfjier  @ttboft*2luftralien®,  ba«  tangfiadjelige  SanbfdjnabeU 
tbier  berfetben  ©egenb  unb  ba«  turgftacfjetige  oon  33an* 
biemen«Ianb  werben  burd)  eine  nörblidje  — 30  bi«  40  ©rab 
entfernte  — 21rt  ergänjt;  unb  bie«  ift  fdjon  an  fid), 
felbft  wenn  in  bem  weiten  .gwifchenraume  feine  fernere 
ergänjenbe  gunbe  gemacht  werben  füllten,  ein  Bewei«  für 
bie  9üdjtigfeit  ber  Sluffaffung,  nach  roelcber  Sluftralien 
mit  'Jieu^uinea  unb  ben  benachbarten  fteinen  Onfelu 
längft  al®  ein  beionbere«  joologifdje«  9ieid)  betrachtet 
roorben  ift.  3)affelbe  grenjt  ficb  merfroürbig  febarf  gegen 
ba«  ©ebiet  ber  — jurn  2:^eit  fefjr  naben  — @unba* 
Onfeln  ab,  welche  it>rcrfeit«  bie  öfttidjfte  Partie  ber 
in  ben  »origen  Referaten  berüeffiebtigten  3aunenreid)e  au«» 
machen. ') 

£>ie  Sehre  bon  ben  „Seporiben"  wirb  — fo  unbe* 
beutenb  in  SBahrljeit  bie  2lrt  unb  SBeife  ber  ftijdrung 
eine«  angeblichen  ober  wirtlichen  Baftarbftamme«  für  bie 
53Defcenbenjlef)re  im  ©roßen  unb  ©anjen  ift  — bod)  »on 
£).  ».  9iathufiu8»|)unbiöburg2)  unter  Aufgebot  be« 
bei  folchen  Gelegenheiten  üblichen  Slpparate«  a(8  Operation«» 
bafi«  gegen  ben  £)arwini«mu«  benu^t.  £)ie  '’ßrämiffen 
jeboch,  fo  apobktifch  fie  33erfaffer  binftellt,  nämlich  bie 
Behauptungen  ber  9}id)tej:iftenj  ber  Seporiben,  werben 


>)  ÄoämoS,  3eitfchr.  f.  ein^eitt.  SBeltanfdjauung  2c.  oon 
D.  Saäpari,  ©.  3<tger  unb  @.  Äraufe,  I,  ©.  351  ff.  (mit 
Stbb.)  1877. 

J)  lieber  bi«  fogenannten  Seporiben.  Serlin  1876. 
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bon  anbercr  ©eite,  bem  burdj  9iatfjufiu«  bireft  ange* 
griffenen  g.  21.  Bürn1),  cbenfo  entfd)ieben  in  2lbrebe 
geftellt,  unb  würbe  bamit  ohnehin  ba«  ®ebäube  bon 
©d)lufjfolgerungen,  njcldfjeö  Sltathafiu«  auffübrt,  in  fid) 
jufammenfallen. 

^ßietfieroicj2)  wenbet  ftc^  gegen  ®o obfit,  ber  bc* 
lanntlid)  1839  in  ben  liefern  bon  jungen  28  ieb  er  lauern 
(Kälbern,  Kammern)  Keime  bon  oberen  ©djneibejähnen 
unb  (Strähnen,  fotoie  bon  einem  bor  ben  übrigen  fed)8 
ftet>enben  SWahljahn  gefunben  haben  will.  Vielmehr  hat 
S3erf.  bei  30  cm  langen  ©djafembrtjonen  nidjt  einmal  eine 
©pur  ber  Grpithelialplatte  gefunben,  welche  ber  beginn 
eine«  jeben  3af)nfolIifetß  ift,  noch  weniger  foldje  Bahn* 
foUifel  fctbft;  ©oobfir’«  3rrtt)um  foll  nad)  ihm  burd) 
eine  2lu«ftülpung  ber  9iad)enfd)teimhaut  beranlajjt  fein, 
weld)e  gleich  feitlid)  bon  ber  SÖtfebianlinie  fid)  befinbet, 
weiter  feitwärt«  aber  in  einen  etwa«  nad)  aufwärt« 
fteigenben  gefdjloffenen  (Sanal  enbet  (ba«  Sacobfon’fchc 
Organ  ®ra  Holet’«).  9fid)t  recht  berftänbtid),  allein 
auch  nur  fefjr  bag  au«gefprod)en  ftnb  bie  ©djtüffe,  welche 
23erfaffer  hierauf  gegen  bie  urfprüngliche  Einheit  ber 
Bahnformel  ftüfcen  will,  ba  lefetere  hoch  burch  bie  ‘ißalä* 
ontologie  (in«befonbere  burd)  ba«  23orfomnten  bon  foffilen 
S8ibertäuern  mit  28  üDiolaten)  unb  burch  ba«  SBorlommen 
ber  6 ©d)neibe}äf)ne  unb  ber  Gicfjähne  im  Unterliefer  l)in= 
länglich  nadjgewiefen  ift.  — 

@ine«  (gelegentlichen)  23erfud)«,  einen  „©tammbaum 
ber  23ögel"  ju  entwerfen3),  erwähnen  wir  beiläufig, 

>)  3mn  Streit  über  bie  Seporiben.  SBeimar  1877. 

2)  Oomptes  rendus  hebdom.  de  l’acad.  fr.  1877,  S.  508 
(12.  März). 

3)  2)ie  Sbjtammung  ber  Sögel  unb  ba«  Sogeileben  in  ben 
oberbaierifdjen  Soralpen,  non  SB.  o.  Seidjenau,  Staina  1876. 
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bo  bcrfetöe  bet  ber  ©d)wierig!eit  ber  Aufgabe  unb  bet  ber 
«rft  begimtenben  SDiitwirlung  ber  Paläontologie  unbebingt 
al«  Derfrüljt  an$ufel)cn  ift. 

(Sin  längerer  2luffa£  Don  *)  hanbett  über  bie 

„33eränbcrttd)feit  ber  Wirten,  erläutert  burd)  ba«  Veifpiet 
getoiffer  0ifd)e".  5Den  $ampf  um’«  ®afein  unb  bte 
natürliche  ijuditmahl,  fotüte  ^ädel’«  9lnpaffung«gefefc 
als  fefte«  ©runbprinjip  anneljmenb,  geht  ber  2lutor  non 
ber  erhöhten  ©dEjwierigfeit  au«,  welche  üon  nun  an  firf) 
jebern  gen>iffen!>aftcn  Slutor  bei  Slufftetlung  neuer  Slrten 
«ttgegenftemmt.  üDie  alte  Slrtmac^erei  war  nothroenbige 
Orolge  ber  atlju  eng  gesogenen  Slrtgrenjen,  unb  bie  neue 
^Definition  muß  biefe  ©renjen  fprengetu  33ietleicf)t  ift 
3lrt  nur  noch  ju  befiniren  al«  ber  „augenbticflic^e  $u«= 
bruef,  ben  eine  gornt  unter  gegebenen  Vebingungen  auf 
einer  gewiffen  @ntmi(felung«ftufe  ber  Sl)ierreid)e  finbet". 
3)a«  fünftlidfe  Kriterium  ber  fterilen  ober  bod)  Dergteid)«* 
weife  fterilen  gortpflanjung  Derfdjiebener  Slrten  mit  ein= 
anber  fdjeint  übertrieben  ju  fein;  in  Dielen  ftällen  ftelltc 
man  bie  Verfud)e  cntfcfjieben  mit  ju  wenig  Dermanbten 
Wirten  an.  2lud)  f^atio  fommt  a posteriori  auf  bie 
beiben  fid^  wiberftreitenben  unb  combinirenbcn  ©efefce  ber 
Vererbung  unb  2lnpaffung,  Don  benen  jene«  juoörberft 
in’«  2luge  ju  faffen  ift.  SDie  Variabilität  ift  je0od)  aufjer* 
orbentüd)  groß,  fo  bajj  ein  ©tjftem  für  biefelbe  fd)wicrig 
nufjuftellen.  „3JZan  fagt,  bie  reichten  ©enera  gäben  bie 
meiften  Veifpiete  für  bie  Slnpaffung;  bie«  ift  ba£)in  ju 
änbern,  ba§  bie  größten  ober  weiteften  ©enera  bie  meiften 
fallen  ©pecie«,  eigentlich  ßocalDarietäten,  enthalten, 
häufig  Dariiren  gewiffe  Slrten  mehr  unb  fdjon  in  engeren 


')  Bibliotheque  Universelle : Archives  des  Sciences,  tome 
58,  page  185,  1877. 
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örtlichen  ©rengen , al«  anbere;  fo  g.  53.  Rana  tempo- 
raria,  Bufo  cinereus,  bie  53ad)foteße,  bie  ^t5%e".  Solche 
Slrten  fieht  Verfaffer  für  bcn  Stamm  Perfdjiebener  foge» 
nanntet  (localer)  Specie«  an.  „91icht«beftoroeniger  tonnen 
Slrten  anfdjeinenb  ftabit  fein  . . . Slßeitt  man  barf 
barin  nid)t  fo  rceit  gehen,  bie  „Varietätcnbilbung"  int 
ST^ier*  unb  ^ßflanjenreidje  auf  jene  Säße  einfdjränfen 
gu  moßen,  ba  fie  gang  aßgemein,  bei  8id)t  betrachtet, 
„ein  Vinbeglieb  gtoifdjen  gmei  fogenannten  Slrten  ober 
al«  ein  Streben  gu  einer  neuen  gönn"  ift.  £>a«  ©leid}* 
gemixt  ber  Organe,  otjne  Broeifel  ein  Vorgug  ber  ftabßeren 
Slrten  im  Kampfe  um’«  SDafein,  läßt  batb  größeren,  balb 
engeren  Spielraum  gu;  in  jebem  goto  aber  finb  bie 
Varietäten  in  ©efahr,  Pon  jenem  ©leid)geroicht«guftanbe 
gu  roeit  fief)  gu  entfernen,  unb  bie«  giebt  eine  natürliche 
©renge  für  bie  Vilbung  berfetben  (für  bie  iKaffenbilbung) 
ab.  iftun  fann  auf  einem  ober  bem  anberen  Sege  eine 
anbere  Slrt  ©leidjgemidjt  erreicht  merben,  roobei  bann  bie 
Bmifd)enformen  gu  ©runbe  gehen,  bie  extremeren  — eine 
hier,  bie  anbere  bort  — bleiben  unb  fo  lange  für  gut 
gefdjiebene  Slrten  gehalten  merben  fonnen,  al«  man  bie 
Vinbegüeber  nicht  fennt;  ferner  merben  bie  Varietäten, 
ben  oerfchicbenen  Ort«Perhältniffen  fich  anpaffenb,  bie 
eine  h^G  bie  anbere  bort  faft  ober  gang  auSfchliefHidj 
bleiben,  erft  bie  gufäflige  Gsntbedung  eine«  ber  anberen 
9?eihe  ähnlichen  ©xemplare«  mirb  aber  ben  urfprünglichen 
genetifchcn  (fpegififchen)  Bufammenhang  barttjun.  ße^tcrer 
gaß  fam  Verfaffer  im  Suganer  See  Por,  roo  er  unter 
hunberten  Pon  (Sjemplaren  be«  Alburnus  alborella 
eine«  fanb,  ba«  faft  afle  Unterfd)eibung«merfmale  unfere« 
— bi«her  nie  in  italienifchen  ©emäffern  angetroffenen  — 
Alburnus  lucidus  (be«  Udelei)  geigt  £)ie«  ift  ein  gaß 
Pon  „SItaoi«mu«",  melcher  barthut,  bafj  beibe  Sitten  nur 
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Sotatüarictäten  fmb.  (Sine  2lrt  Don  Organen,  rneldfe  fefjr 
oft  wcd)felt,  finb  bie  ©reiforganc,  bei  gtfdjcn  nur  burd) 
baS  9ftaul  repräfentirt,  baS  bemnad)  nidt)t  bloS  üariirt, 
f onbern  auch  feinerfeitö  ftarf  auf  ben  übrigen  Körper  in* 
fiuirt  (53eifpiele  unter  ben  Seefifdjen  Xiphias,  Histio- 
phorus,  Centriscus,  Belone).  Unter  ben  Süßwaffer* 
fifdjen  ift  Toxotes  jaculator  mit  feinem  üerlängcrten 
Unterliefet  ein  intereffanteS  53eifpiel  biefer  2lrt.  Ueber* 
fyaupt  werben  wir  immer  einen  (Stjarafter  finben,  ber 
juerft  üariirt  unb  baburd)  bie  anberen  inbirett  beeinflußt ; 
tiefen  feftjuftellen  ift  immer  frfjwierig  (auef)  nad)  ©arwin), 
unb  bod)  fjängt  baüon  bie  rationelle  Sqftemati!  größten* 
tfyeils  ab.  £>ie  fecunbdr  umgewanbelten  Organe  folgen 
nun  bem  Omputfe  ober  wiberftefyen  ii)m;  unb  fo  gd)t 
fdfrittweifc  bie  Umbilbung  bie  jur  ^erftellung  neuen 
©leidjgewidjtS  fort,  ^inberniffe  fold)cr  Umbilbung  bietet 

з.  53.  bie  ßuftblafe.  £)iefelbe  fdjränft  baS  ST^ier  über* 
fjaupt  ein;  rafd)  emporgejogene  f^tfe^e  (Perca  fluviatilis 

и.  a.)  ober  rafd)  in  bie  £öl)e  fdjwimmenbe  (Esox  lucius) 
gehen  nid)t  feiten  burd)  beren  übermäßige  unb  ju  rafd)e 
SluSbeßnung  $u  ©runbe,  wäßrenb  ein  allmähtigeS  2luf* 
fteigen  ihnen  Nichts  gefefjabet  hätte.  Daher  muß  bie  531afe 
immer  aud)  auf  Slenberungen  ber  äußeren  5orm  fpnbernb 
wirlen,  fo  baß  3.  53.  ber  ©olbfifd)  (Carassius  auratus) 
in  ben  tugligen,  fünftlid)  gezüchteten  Slbarten  leidjt  baburd) 
oertrüppelt  (umgebreht)  wirb.  Sleßnlid)  war  es  mit  einem 
üerlefctcn  Scardinius  erythrophthalmus  im  ©enfer 
Aquarium,  ber  lange  auf  ber  rechten  Seite  liegen  mußte. 
53eibe  f^älle  zeigen,  wie  jugleid)  bie  Sillensäußerungen  ber 
Dlpetc  beeinflußt  werben.  (Sin  auf  benfelben  ©egenftanb 
bezüglicher  (im  Süquarium  ebenoort  Dom  33erfaffer  in 
©emeinfdfaft  mit  (5 0 ü eil e angeftellter)  33erfud)  ergab 
zweimal  biefelben  Diefultatc.  ©r  warb  mit  Cottus  gobio, 
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Perca  fluviatilis,  Tinea  vulgaris,  Gobio  fluviatilis, 
Alburnus  bipunctatus  unb  Phoxinus  laevis  angeftellt, 
inbem  bie  Temperatur  beö  SßafferS,  in  meinem  bie  gifdje 
fi<f)  befanben,  baS  erfte  ÜJial  bon  10°  bis  28°  C.,  bas  jroeite 
üftat  bon  9‘/a°  bis  27«  C.  erwärmt  warb.  T)ie  Cottus, 
welche  feine  ©lafe  ^abert,  blieben  ruhig  auf  bem  ©tunbe; 
bie  ©arße,  mit  gefdjloffencr  4ötafe,  erhoben  fidj  in  Unruhe 
etwas,  blieben  bann  aber  ruhig;  bie  Gppriniben,  mit 
einer  nach  außen  communicirenben  Cuftblafe,  mürben  unb 
blieben  fefjr  unruhig,  bie  jungen  mehr,  als  bie  alten,  unb 
mürben  feljr  balb  geftorben  fein,  roenn  man  nicht 
baS  (Sfperiment  unterbrochen  unb  eine  SEBafferpflanje 
eingeführt  hätte.  ©eim  jroeiten  Grjperiment  mürbe 
inbeffen  lefetere  im  SÖaffer  Don  Anfang  an  beiaffen 
nnb  bie  ^rftidfungSgefaßr  bamit  erheblich  gemin* 
bert.  — 3“  öelt  in  natürlichen  ©erhältniffen  tebenben 
gifdhen  jurücffehrenb,  [teilt  ©erfaffer  ben  @afc  auf,  baß 
omnibore  unb  mit  einer  nach  außen  communicirenben 
©lafe  oerfehene  0ifche  oariabler  in  £>infid)t  auf  ihre 
„©reiforgane"  (tiefer)  feien,  als  bie  ©flanjenfreffer  ober 
auch  bie  auSfd)ließlid)en  gleifdjfreffer,  bie  unter  fonft 
gleichen  ©ebingungen  leben.  T5od)  gilt  bieS  nicht  für 
alle  Slrtcn  äußerer  ©erl)ältniffe;  unter  beränberten  ©e* 
bingungen  mürben  bielleidjt  bie  leiteten  in  biefem  fünfte 
ober  in  anberen  ftärfer  bariiren  unb  eine  Siegel,  welche 
für  eine  beftimmte  Thierfamilie  aufgeftellt  ift,  mirb  fidjer 
für  anbere  ju  mobifijiren  fein.  3unäd)ft  h£t*t  ©erfaffer 
bie  SDlunböffnung  herbor,  bie  [ich  nach  ben  ©eroegungen 
beS  gifcheS,  roie  fie  bon  ben  ^loffen,  ber  ßuftblafe  :c. 
berantaßt  werben,  unter  fonft  gleichen  ©ebingungen  mo* 
bifijiren  muß;  ber  @tint  unb  bie  ^aififdje,  beibe  hoch 
fehmimmenb,  finb  ©eifpiele  babon,  bon  benen  leptere  eine 
Heine  ©lafe  haben,  erfterer  aber  burch  bielelbe  in  ber 
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normalen  Sage  feftgef)atten  wirb  unb  nun  feine  nad)  oben 
geteerte  Sd)nau$e  befommen  mußte.  ®ie  einljeimifchen 
n>etcf>e  auf  bem  ©rmtbe  leben,  haben  bagegen  faft 
alle  bie  Sd)nau$e  nad)  bcr  9Zid)tung  gelehrt,  nad)  melier 
fie  nad)  Nahrung  gu  fdjnappen  fjaben  ($.  ©.  ©arben). 
liefen  ^ßunft  üerfotgt  33erfaffer  nod)  weiter  innerhalb 
Per  gamilie  bcr  Güjpriniben;  bet  ben  auf  bem  ©runbe 
lebenben  ift  bie  ©eftaltung  unb  Sage  ber  SDZunböffnung 
wefentlid)  anber«  (nad)  unten  geteert);  jugleid)  ftellen 
fid)  bort  bie  gitijlfäben  ein.  SDen  ©egenfafc  gegen  biefe, 
g.  ©.  ©arbe,  bitbet  bie  -©liefe;  fie  hat  feine  ©artfäben, 
Dagegen  große  Slugen,  eine  mastige  Sd)wanjfloffc  unb 
eine  nad)  oben  gefegte,  fc^iefe  SOlunbfpalte,  inbem  fie 
hauptfäd)lid)  an  ber  Oberfläche  be$  SBaffer«  meiöet.  ÜMe 
^lö^e  unb  9Zott)feber  galten  bie  ©litte;  erftere  hat  ba« 
©laut  fchon  mittelftänbig,  beibe  aber  haben  feine  gäben 
unb  ftarfe  Stoffen.  Karpfen  unb  ©raffen,  beren  ©aumew 
gähne  anbere  Währung  anjeigen,  oerhatten  fid)  ähnlich; 
erftere  haben  ©artfäben,  breite  fRücfenfloffen,  festere  größere 
unb  ungleiche  ©djtoanjfloffen.  ®ie  ©afe  unb  «Schleie, 
in  mancher  ©ejief)ung  2lu$nahmSarten,  geigen  mancherlei 
©efonberheit.  Grrftere,  obwohl  am  ©runbe  lebenb,  hat 
»egen  ihrer  faft  au8fd)ließlidjen  ^ßflanjennahrung  feine 
gäben  nöthig;  festere  hat  wegen  ihrer  mehr  omniüoren 
Währung  jugleid)  fleine  ©artfäben  unb  ungetoöhnlich  be* 
weglidfe  Slugen,  auch  woljlentwicfelte  (befonberS  untere) 
gloffen.  ®en  3ufantmenhang  be$  ganjen  ©aue«  mit  ber 
uon  ber  ©ejaijnung  abhängigen  (SmäljrungSweife  geigt 
bie  ©liefe  (SEBeißfifd),  Alburnus  lucidus),  welche  Ijaupt* 
fachlich  bon  Onfeften  lebt;  fo  haben  bie  in  ben  gliiffen 
lebenben  (Spemplare  comprimirte,  minber  gierliche  Seiber, 
weniger  fdjiefe  unb  nicht  fo  ftarf  aufwärts  gelehrte 
SJMuler,  als  biejenigen,  welche  in  ben  größeren  Schwerer* 

7* 
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feen  leben  unb  liier  oft  in  ©paaren  an  ber  Oberfläche 
beS  SafferS  nadf  Snfelten  Jagen ; baffer  fie  Pon  ©tan* 
djar  b (als  Alburnus  mirandella)  fpejififcf)  unterfdjieben 
würben.  £>infid)tlid)  ber  furzen,  bafjer  hohen  gorrn,  welche 
£ecfel  unb  Uner  Pom  91eufiebler*  unb  ‘ißlatten^ee  be* 
fdfreiben  unb  fälfdflich  als  Alburnus  lacustris  abfonbern, 
ift  inbeffen  gatio  nid^t  unterrichtet.  Leuciscus  rutilus 
beS  ©riinniger  ©eeS,  ber  in  0otge  beö  3urii(ftreten«  beS 
SafferS  auf  felfigen  Untergrunb  befdfränlt,  baßer  feine 
Nahrung  an  ber  Oberfläche  ju  fudjen  genötf)igt  warb, 
hat,  wie  SSerfaffer  früher  auSeinanber  gefegt  *),  eine  läng= 
liebere  ©eftalt,  blaffere  gärbung,  fd)icfere  Sftunbfpalte  be* 
tommen.  ©o  jeigt  fidf  unter  giinftigen  23erhältniffen  eine 
ftete  Neigung  jur  SSariation,  auf  ber  anberen  ©eite  aber 
eine  gewiffe  ©renje  gegen  ju  ftarfeö  2luSfd)reiten  bcrfelben 
nach  einer  beftimmten  9tid)tung.  ffef)lt  eS  an  ber  gc> 
hörigen  3eit  jur  ©ntwicfelung  ober  an  einem  „relativen" 
©leichgewichtSjuftanbe,  fo  tann  leine  lebensfähige  (bem 
Kampfe  um’S  Oafein  gewachfene)  2ftobification  fidf  herauf5 
bilben,  unb  baher  fehen  wir  öon  3eit  3«  3eit  f°  3U  fa9en 
ein  Slbbredjen  ber  SSariationSreifje  ober  einen  perhäugnifj« 
Pollen  „OrbnungSruf".  Oie  Statur  geht  nicht  fo  heftig 
Por,  wie  ber  Uttenfch,  unb  hat  3eit  in  9Äenge  für  ihre 
Arbeit.  — 

„©in  neuer  luftathmenber  ffifcf)"  wirb  Pon  Robert2) 
in  ©eftalt  beS  Callichthys  asper  angegeben,  welcher  in 
fflüffen  unb  ©üßwafferlagunen  bei  9?io  be  Janeiro  lebt 
unb  ftunbenlang  außerhalb  beS  SafferS  auShalten  tann. 
3n  ähnlicher  Seife,  wie  beim  ©djlammpeisger,  ift  „ein 
Oheil  beS  OarmfanalS  ju  einem  SlthmungSorgane  umge* 

>)  ®ibliotf|e!  2C.,  ©eptr.  1876. 

i)  Comptes  rendus  de  l’acad.  fr.  Bd.  84,  S.  309. 
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wanbelt",  baS  f)ier  nod)  ausgiebiger  fungirt.  £)ie  in  ben 
Gringeweiben  angefammelte  8uft  enthielt  neben  über* 
wiegenbem  Sticfftoff  l'/i  bis  an  4 ‘ißroc.  Uohlenfäure, 
wie  bie  Slthemluft  ^öijerer  Jfjiere.  5Der  ffif<h  fc^tueft 
Suft,  !ann  in  Perborbenem  Saffer  auShalten  unb  lebt  in 
feuchtem  2J?ebium  über  24  (Stunben.  — 

2IuS  beut  Greife  ber  ®IieberÜ)iere  ift  nod)  baS  Pon 
3B3oob*SD?afon')  berichtete  eigent^ümlid^e  SlbaptionS* 
Phänomen  anjufüfjren,  weldjeS  an  Astacoides  zealan- 
dicus  (ober  Paranephrops  setosus)  beobachtet  ift.  2ln 
einem  Seibdjen  biefer  2trt,  baS  in  ber  betannten  Seife 
eine  Slngaht  öon  Zungen  unter  bent  (Schwange  trug, 
mafen  bie  Oungen  7 '/2  mm  in  Sänge  unb  waren  mit 
ben  2 hinterften  0u|paaren  fo  feft  geftammert,  bajj  fie 
nicht  ohne  SluSreifjen  berfelben  entfernt  werben  fonnten. 
SDiefe  Büjje  waren  gu  bem  33ehufe  an  ihrem  äufcerften 
©liebe  mit  einem  fcharfen  $afen  Perfehen;  berfelbe  war 
nach  unten  gebogen  unb  griff  gegen  6 — 7 fdjarfe  Söorften 
ein,  fo  ba|  bie  ‘ißoftabbominalanhänge  beS  SDZuttertbiereS 
feft  umfiam inert  waren.  £>ie  bagu  bienenben  4 hinterften 
güfje.  waren  bie  entwicfeltften  unb  nach  hinten  gelehrt; 
ber  Äopf  ber  Oungen  hing  frei  abwärts.  — 

£)en  ^ermaphrobitiSmuS  ber  parafitifchen  Ofopoben 
wirb  Pon  -öullar2)  gegen  SDiofelet)3)  ausführlich  Per* 
fochten ; hoch  fcfjeint  eS  geraden,  fernere  ^Beftätigung 
abjuwarten,  inbem  ßefcterer  auch  feinerfeits  auf  ber  Oppo* 
fttion  gegen  löullar  beharrt4).  — 

>)  Annals  and  Mag.  of  natural  history,  4.  Seilje  18.  Sb., 
©.  306,  1876. 

2)  ©benba,  19.  Sb.,  ©.  254,  1877. 

3)  Journal  of  Anatomy  and  Physiol.  Oct.  1876. 

*)  Ann.  and  Mag.  of  natural  hist.,  4.  Seihe,  19.  Sanb, 
©.  310,  1877. 
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^Dagegen  fdjeinen  bie  Don  üßägnin1)  gemalten 
Beobachtungen  über  bie  SUMmtchen  ber  $e<fen  (Ixodes) 
nic^t  anfechtbar,  nach  welchen  biefe  toä^rettb  ihre«  furzen 
3uftanbe«  al«  erwadjfene  £t)iere  feine  Nahrung  ju  fid) 
nehmen,  bie«  auch  wegen  ber  Umwanblung  be«  9?oftrum« 
in  ein  £>ütf«organ  für  bie  Kopulation  nic^t  fönnen,  unb 
balb  nach  ber  Befruchtung  ber  Söeibdjen  fterben.  $)iefe 
fudjen  wäfjrenb  ober  gleich  nach  ber  Begattung  bie  SC^tcrc 
auf,  Don  beren  Blute  fte  fid)  nähren,  unb  finbet  man 
baher  nur  befruchtete  Sßeibdjen  anhängenb.  ®ie  munb- 
lofen  Stearinen  (bie  @efd)Ied)ter  Hypopus,  Homopus, 
Trichodactylus,  Astoma  u.  f.  w.),  nach  Berfaffer 
^ipmphenformen,  leben  ebenfall«,  ohne  Nahrung  ju  fid) 
ju  nehmen,  Don  aufgelöften  Organen  ber  CarDe;  2lu«= 
fuhroffnungen  ejiftiren  nicht.  5Die  Krwadjfenen  (b.  h- 
bie  2öeibd)en;  Don  ben  Männchen,  roie  j.  B.  auch  Don 
Ixodes,  gilt  bie«  häufig  «icf)t)  finb  im  ©egentf)eil  äußerft 
gefräßig.  Bielleicht  gehören  bie  männlidjen  Sarcoptes  eben« 
fall«  hierher,  ferner  paratlelifirt  SKägnin  ba«  Berhalten 
biefer  STf)tere  mit  ben  ?eben«erfd)einungen  ber  Oeftriben, 
Kphemeriben  unb  bringt  aud)  bie  munbtofe  unb  frud)t= 
bare  gorm  ber  (Sicken* ^3f)t)tIojcra  (nach  Cicfjtenftein 2))  in 
biefelbe  Kategorie. 

£)a«  „^ßrotiftenreid),  eine  populäre  Ueberfidjt  über 
ba«  ^ormengebiet  ber  nieberften  ßebewefen"  ift  eine  ber 
Dielen  neueren  Bubüfotionen  Don  $äcfel3),  mit  einem 
wiffenfdjaftlidjen  Slnßange,  @pftem  ber  ißrotiften,  unb 


')  Comptes  rendus  hebdom.  de  l’acad.  fr.,  1876,  S.  993, 
20.  9loobr. 

2)  Bulletin  de  la  soc.  entomol.  de  Fr.  1876,  ©.  164. 

3)  Seipjig  1878.  Slud)  in  „ft'oämoä",  3«iti«hr-  für  einheitliche 
SMtanfcfiauung  u.  f.  n>.,  oon  (Saäpari,  Säger  unb  Kroufe  (6aruä 
©terne),  2.  Saljrg.,  Seipjig  1878. 
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mit  $af)Ireid)en  Ofluftrationen  Perfehen.  $ie  ©ebeutung 
ber  nicberften  Cebemefen  für  bie  3)efcenbenjlehre  ift  eine 
ju  augenfällige,  al«  bafs  bie  — einem  größeren  Cefer* 
frei«  jugänglit  gehaltene  — ©trift  f)ier  übergangen 
»erben  bürfte.  Sie  ©crfaffer  ju  Eingang  berfelbcn 
herPorhebt,  ift  bie  Äenntnijj  biefer  — ohne  ba«  SDfifroffop 
meift  nitt  erfennbaren  — SSefen  noch  roenig  oerbreitet; 
man  begeidjnet  fie  oft  not  mit  bem  unpaffenben  'Jiamen 
„AufguftiEtten"  ober  Onfuforien,  oeranlafjt  baburd), 
baj?  0eud)tigfcit  fjdufig  in  fürjefter  3eü  biefe  einfad^en 
formen  öon  £>rgani«men  au«  keimen  ent»itfelt  ober 
au«  einem  STrocfenftlaf  ju  neuem  öeben  er»edft.  ©or 
200  fahren  Pon  tfeuroenhoccf  entbedft,  Por  90  Bahren 
tton  £).  2J2üller  juerft  fpftematifirt,  Por  ettna  40 
Bahren  pon  bem  erft  1876  Perftorbenen  ßfjrenberg 
grünbticf)  oerfannt,  »erben  bie  ^Jrotiften  — übrigen« 
not  mit  Perfdjiebenen  anberen  Arten  lebcnber  Söefen 
jufammengemorfen  — Pon  allen  biefen  Borftern  mit 
jenem  tarnen  belegt,  »ährenb  man  jcfct  nur  ein  paar 
Abteilungen  (ffiHmperthierten,  Achteten  ober  ©orften* 
tierten,  aut  too^t  bie  ©eifjelfttoärmer)  not  f°  nennt. 
Anbere  Abteilungen  gehören  gar  nitt  $u  ben  ©röteten,  fo 
namentlit  bie  — ben  Sürmern  gleit  Piel  höher  organi* 
firten — SRäbertiertcn ; nod)  anbere,  Amöben,  ©Juqetfiifjcr, 
©onnenthierten,  J^alamop^oren,  SRabiolarien  ftellen  fit 
in  gemiffer  SBeife  jenen  eigenttiten  Bnfuforien  gegenüber. 
Bhnen  reifen  fit  bie  „©tleimpilje",  fonft  meift  ju 
ben  etten  'ßiljen  geftellt,  an.  £>a«  ganje  ^ßrotiftenreit 
umfafjt  (nat  ber  anf)ang«»eife  gegebenen  Ueberfitt) 
überhaupt  14  klaffen.  3>ie  erfte  enthält  bie  üJfoneren 
ober  Urlinge,  ©tütften  „Urft leim"  ober  ©laffon  ohne 
3eÜfem,  nebft  ben  IRhijomoncren  ober  SGBurjebUrlingcn 
(Bathybius  u.  a.)  unb  ben  ©eijjelmoneren  (©acterien, 
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33ibrionen,  Spirillen).  ®ie  jroeite  finb  bie  Sobofen, 
Sappinge,  Slntöben,  bie  britte  bie  ein*  unb  Pieljelligen 
©regarinen,  parafitifrf)  lebenbe  SBefen.  £>ie  4.  klaffe  be* 
ftefjt  aus  ben  ©eißetfdjroärmern  ((üruglcnen,  ißrotococcen, 
ißeribinien),  bie  5.  aus  ben  ÜDiittlingen  ober  tataüacten 
(Magosphaera  ober  Odimmerfugel,  eine  Slrt  2ßittelftellung 
3toifd)en  ben  Sintpcrlhtgen  unb  Slmöben  cinnehmenb),  bie 
6.  umfaßt  bie  Shnperlinge  ober  ©liaten  (Volvox  glo- 
bator  u.  a.).  £5ie  7.  Staffe,  bie  Sichteten  ober  Starrtinge, 
aud)  Sauginfuforien , unb  bie  ben  Äatallacten  gleid)  im 
2J?eere  lebettben  ßabprintfjuleen,  eigentümliche  feilen* 
horben,  welche  bie  8.  klaffe  ausmachen,  gehören  toie  eS 
fcheint  näher  jufammen.  £)ie  9.  klaffe  finb  bie  ©acillarien 
(^Diatomeen),  bie  10.  bie  ^ßifje,  bie  11.  bie  SJtyjompceten, 
9?efeinge,  Sdjleimpilje  (aud)  2Kt)cetojoa  ober  ißiljthterc) ; 
wäljrenb  erftere  feljr  oft  ben  Sllgen  gugejählt,  bie  ^i^e 
als  befonbere  'ißflanjenflaffe  aufgefaßt  finb,  bilben  bie 
lefeteren  ihrer  Ernährung  unb  ihrer  Sdjeinfüße  halber 
ben  entfd)iebenen  Uebergang  ju  ben  folgenben,  ben  £ha= 
lamopßoren  ober  fammcrlingen,  gewöhnlich  „fllhisopoben" 
genannt  (12.  klaffe),  ben  $eliojoen  ober  Sonnlingen 
(13.  klaffe)  unb  enblid)  ben  SRabiolarien  ober  Strahlingen 
(14.  klaffe).  2Die  ^ortpflanjung  ift  faßt  überall,  mit  allein 
niger  SluSnahme  einzelner  fid)  in  eigentfjilmlic^er  Seife 
befrudjtenber  ißiljc  unb  Simperlinge,  ungefd)led)tlidj,  wie 
benn  überhaupt  bie  CebenSdußerungen  ber  ißrotiften  eine 
eigenthümliche  SftittelfteUung  jtoifd^en  ißflanjen  unb  S:hicren 
bebingen.  £)aS  „ißrotiftenreid)"  toirb  nämlich  Dom  33er» 
faffer  roeber  beut  5Th^rreicf)e,  nod)  bem  ^flanjenreidje  ju* 
georbnet;  eS  entfpridjt  feinem  oon  beiben  uoüftänbig, 
woher  benn  auch  feine  einzelnen  ©lieber  in  öorurtheils» 
lofer  Seife  unter  eingehenber  Pergleidjcnber  Prüfung 
ihrer  ÖebenScrfdjeinungen  beiben  Reichen  (nach  k£reIt 
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bisheriger  Huffaffung)  entnommen  finb.  23 on  ber  großen 
3Jiehrjaht  ber  23flonjen  trennt  bic  ^ßrotiften  bie  freie 
48eweglid)feit,  welche  fie  jumeift  wenigftenS  währenb  eines 
ST^eilcS  ihrer  ßebenSbauer  hoben;  zugleich  hoben  fie  Diel 
Eigentümliches,  wie  3.48.baS  häufige,  namentlich  ben^ilaen 
jufommenbe  Huftreten  ber  „lerntofen  Eptoben"  an  Stelle 
eigentlicher  feilen  unb  baS  häufige  Huftreten  oon  Ur= 
ictlen;  ferner  aber  finb  fie  „burd;  bie  -öifbung  ganj 
eigentümlicher  tapfeln  ober  Schalen"  auSgejcichnet  unb 
oon  beiben  großen  organifchen  Reichen  Derfdjieben,  welche 
tapfein  ihrem  „,3ellenteibe  eine  fehr  d)arafteriftifd)e  unö 
mannigfaltige  ©eftalt  geben".  ES  wirb  nicht  burd)  ben 
SKangel  eines  Seelenlebens  bebingt,  bah  man  bie  ^ßrotiften 
nicht  als  5C£)iere  aufjufaffett  hot,  benn  „alle  lebenben 
2Sefen  finb  befeett",  unb  baS  ^uriicftreten  beS  Seelenlebens 
finbet  frch  auch  bei  aweifellofen  Shoren,  wie  j.  48.  bem 
4Babefcf)mamm  unb  anberen  Schwämmen,  beten  Entwide* 
tung  ihre  echte  Sthiematur  jeigt;  es  liegt  ferner  ber 
©runb  baüon  nicht  auSfd)  lieblich  in  einer  ober  ber  anbem 
Hrt  beS  ErnährungSoermögenS,  obgleich  biefe  im  ©rohen 
unb  ©anjen  bei  beiben  grojjen  Reichen  grunbocrfchieben  ift, 
wie  3.  48.  bei  wahren  gieren  niemals  eine  „ißlaffon"* 
4Bilbung  aus  unorganifcher  SWaffe  ftattfinbet;  ber  $aupt= 
accent  liegt  oielmehr  auf  bem  eigentümlichen,  „neutralen" 
3wifchenoerhalten  ber  ^ßrotiften  jwifdjen  2l)ier*  unb 
23flanjenreich,  bemjufolge  fie  hier  talffcfialen,  bort  Eetlutofe, 
Shlorophpll  unb  Stärfemehl  erzeugen,  ferner  finb  fie 
barmloS ; jebe  Stelle  ber  nadten,  oft  in  wechfelnben  Um= 
riffen  auftretenben  törperf)ütle  fann  Nahrung  aufnehmen. 
3)iefer  burchgängige  SDarmmangel  ift  nitt  in  ber  2Beife 
ju  erllären,  wie  bei  ben  fchmarohenben  Stürmern  (23anb= 
Würmern,  trahwürmern),  beren  23erwanbte  einen  wohl» 
entwicfelten  £>arm  unb  SDiunb  hoben,  unb  bei  benen  ber 
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crftere  nur  in  golge  ber  Cebettötoeife  oerfümmert  ift.  — 
Von  gang  befonberem  Sntereffe  biirftc  bie  ^Darlegung  bet 
Vathpbiu«*  grage  fein,  ba  gerabe  biefeö  rätselhafte  Söefen 
guerft  in  ben  ©driften  ber  Oarwiniften,  bann  in  benen 
ihrer  ©egner  eine  große  8toHe  fpielt.  £>äctel  wibmet  bem 
Bathybius  Haeckelii  einen  eigenen  SIbfdjnitt  ber  öorliegen* 
ben  ©djrift  unb  hält  ih«,  roie  auch  au«  obiger  Ueberficf)t 
be$  Vrotiftenreid)«  hcroorgeht,  burdjau«  aufrecht  3n  ber 
SThat  ift  er,  wenn  auch  nicht  auf  ber  Ehaßenger*Ej:pebitiou, 
hoch  im  norbticfjen  attantifcfjen  Ocean  wirtlich  tebenb  ge* 
funben.  ‘)  Oer  Sßiberruf  £u$leh’8  fc^eint  bem  Verfaffer 
oerfriiht;  bie  unleugbare  SThatfad^e,  baß  ftarter  SEBeingeift 
in  Sflteereäwaffer  einen  gallertartigen  9?ieberfchlag  bewirft, 
berührt  bie  eigentliche  ffrrage  im  ©runbe  nicht.  Oer 
Vatht)biu«fd)tamm,  ben  §äcfel  felbft  — allerbing«  al« 
Sßeingeiftpräparat  — unterfuchte,  enthielt,  wie  bie  d)enti* 
fdjen  9?eactionen  geigten,  einen  eiweißartigen  Körper,  nicht 
©hp«*9iieberfdhlag,  beffen  Obentifijirung  mit  Jenem  üom 
Verfaffer  „eine  merfwürbige  8ogif"  genannt  wirb.  Geben* 
fowenig  fann  bie  — im  VMberfpruche  mit  ben  Erwartungen 
^ujclel)’«  ftehenbe  — nur  befchränfte  geographifche  23er* 
breitung  al«  Beweismittel  gegen  ben  Bathpbiuß  gebraucht 
werben;  bie«  wirb  fdjon  baburch  wiberlegt,  baß  eine 
ebenfo  befchränfte  Verbreitung  bem  SRabiolarienfchlamme 
ün  füllen  Ocean  gufommt,  ben  ber  Eßallenger  fanb, 
währenb  barum  bod)  ißiemanbem  in  ben  ©imt  fommen 
fann,  bie  Ejcifteng  biefe«  Sfabiolarienfchlamme«  gu  leugnen. 

©eben  wir  öon  biefer  Einjelheit,  bem  Vathpbiu«,  ab, 
ben  in  ber  2h“4  Viele  fdfon  begraben  glaubten,  unb 
beffen  2Bieberauftaud)en  9J?and)em  nicht  grabe  willfommen 
fein  wirb,  fo  ift  nicht  in  Slbrebe  gu  fteüen,  baß  mit  ber 
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Sluffteüung  beS  „'ißrotiftenreicheS"  für  bic  ber 

gorfd)er  einem  ®ebürfniffe  abgeholfen  ift  Slicht  recf)t 
in  ben  9?af)nten  ber  joologifcljen,  noch  ber  botanifchen 
Spfteme  paffenb,  mürben  bie  einzelnen  Slbtljeilungen  teils 
hier,  tfjcitß  bort  als  Slnhängfel  abgehanbelt,  unb  bamit 
mürbe  bie  unleugbare  natürliche  93ermanbtfd)aft  biefer 
Urroefen  oermifcf)t.  GrS  ift  auch  0emit  nur  $u  billigen, 
ba|  §äcfet  eine  Grintheilung,  mie  etroa  in  pflanjenähnüche 
unb  thieräf)tttiche  ‘tßrotiften , üerfchmäht  unb  bas  ganje 
Gleich  einheitlich  behanbett.  9iur  roirb  über  bie  Slbgrcnjung 
geroih  noch  biet  geftritten  merben.  §ie  unb  ba  mirb  ge* 
mi|  ber  SEBunfd)  auftauchen,  noch  erobere  Organismen 
bem  ^rotiftenreidjc  einjuöerleiben,  mie  j.  SS.  bie  (echten) 
Sdjmämme  ober  Spongien.  £)ie8  aber  Oerbietet  fidj  — 
nach  ber  oben  angebeuteten  Slnficpt  beS  33erfaffer8  — burd) 
beren  Ghttroicflung.  @tmaige  SBerfuche,  relatio  hoch  ent* 
miefette  SBurmformen  neben  bie  fd)marofcenben  ^rotiften 
(©regarinen)  ju  [teilen,  fchneibet  auch  fdjon  bas  oben 
©efagte  ab.  SlnberS  aber  fönnte  es  hrofuhtlid)  ber  9lu8= 
fcheibungen  mancher  formen  aus  bem  ^rotiftenreidje 
flehen,  unb  in  biefer  $in[id)t  finb  gemit  Oor  Sillen  bie 
^ßilje  ju  ermähnen,  beren  — irrtümlicher  — Siame 
„©chmämme"  mit  Siecht  oom  Sßerfaffer  getabelt  mirb. 
Grr  fonbert  fie  fcharf  Oon  ben  <Sd)leimpitjen  ober  SDipio* 
mpeeten,  unter  metefjen  er  bie  Cofjblüthe  (Aethalium)  unb 
anbere  ©efdjtechter  (Didymium,  Arcyria,  Physarum)  er* 
mahnt  unb  theitmeife  abbitbet,  unb  fagt  barüber:  „Ob* 
gleich  nun  biefe  blafenförmigen  grud)tförpcr  mit  ihrem 
Sporenpuloer  unb  (Sapillitium  (©eflecpt  Oott  äuterft  feinen 
$aarfäben  jmifchen  ben  (Sporen)  bic  größte  Slepnlichfeit 
mit  benjenigen  Oon  gemiffen  echten  'ißitjen  befipen,  haben 
fie  hoch  mit  biefen  lederen  feine  ....  S3ermanbtfchaft, 
mie  ihre  gänjtich  oerfchiebene  Gmtmicfelung  jeigt.  SBitt 
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man  überhaupt  bie  2)?t)yomt)ceten  in  nähere  33ejiei)ung 
ju  irgettb  einer  anberen  OrganiSmen=©ruppe  bringen, 
fo  bleiben  nur  bie  9tf)ijopoben  übrig.  3n  ber  Sijat 
gleichen  bie  friedjenben  nefcförmigen  piaSmobien  fo  fetjr 
geraffen  naeften  2Bur$elfüf?ew,  baff  man  fie  gar  nicfjt 

unterfdjeiben  fann (5ö  giebt  fein  paffenbereS 

Objeft,  um  fid)  (bieö)  . . . Por  Stugen  ju  führen, 

als  bie  piaSmobien  ber  gemeinen  £oI)blüti)e, 

. . J im  grüjßaljr  ...  bie  Solje  in  gorm  Pon  gelben, 
ral)mäl)nlid)en  ©djteimne^en  burcf)$iel)t".  3ebod)  roir ft 
SBerfaffer  grabe  im  2Infrf)Iuffe  an  bie  @d)teimpil$e  ober 
Piljtf)iere  auf  bie  pit^e  einen  33licf,  fdjon  bc«f)atb,  weit 
beibe  Protiftenflaffen  früher  irrtfjümticf)  toereinigt  mürben. 
((3mar  gelten  (bie  pilje)  freute  nod)  allgemein  als 
Pflanjen.  Illein  in  ben  mid)tigften  anatomifd)en  unb 
pt)r)fiologifcf)en  £3ejief)ungen  meinen  fie  fo  fefjr  Pon  allen 
übrigen  Pflanjen  ab,  bafj  eS  mofjl  richtiger  ift,  fie  als 
eine  fetbftänbige  (Slaffe  pon  Protiften  ju  betrauten.  dv= 
ndfjrung  unb  ©toffmedjfel  ber  pilje  ift  tljierifcf),  nid)t 
pftanjtid).  ©ie  bilben  fein  Protoplasma,  fein  Qif)loropI)t)ll, 

fein  ©tärfemefjl,  feine  GEellutofe 33ictmel)r  be* 

bürfen  fie,  mie  bie  £l)iere,  ju  ifjrer  Gqdftenj  unb  Sr= 
näfyrung  PorgebilbeteS  Protoplasma,  meines  fie  aus  bem 
£ örper  anberer  Organismen,  lebenber  ober  tobter  STfjiere, 
Pflanjen  unb  Protiften  entnehmen.  ®ie  gortpflanjung 
ber  pilje  ift  mcift  ungefdjtecfjtlicf),  unb  aud)  ba,  roo  fie 
gefd)ted)tlid)  erfdfeint,  ganj  eigentfjümlicf).  $)aS  gorm* 
etement,  aus  bem  fid)  ber  Körper  aller  Pilje  aufbaut,  ift 
nid)t  bie  ed)te,  fernljaltige  3elle,  mie  bei  allen  Spieren 
unb  Pflanjen,  fonbern  eine  fabenförmige,  fernlofe  (St)tobe, 
bie  fogenannte  Hyphe  ober  ber  „piljfaben".  £)urd) 
feitlidje  ©proffung  unb  fortgefefcte  Steilung  in  einer  2lye 
bilben  fie  Perjmeigte  geglieberte  gäben,  unb  jal)llofe  foldje 
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‘püjfäben,  in  langen  tetten  an  einanber  gereift,  fid)  t>er= 
äftelnb  unb  neuartig  oerbinbenb,  fefcen  alle  Organe  ber 
^ßilje  jufammen.  £er  befannte  geftielte  „§)ut"  ober 
@d)irm  unferer  großen  §mtpilje,  3.  33.  oom  Champignon, 
ift  bloß  ber  grueßtförper,  toeldjer  fid)  jur  3eit  ber  SHcife 
aus  einem  unfdjeinbaren  gabengeflecßte  entroicfelt,  bem 
SKtjcelium;  bie  ftraßligen  blattförmigen  Rippen,  roeldje 
fid)  an  ber  Unterfeite  beS  regenfdjirmäßnlidjen  £uteS 
bilben,  finb  pon  ber  5rud)tf)aut  — Hymenium  — über» 
jogen,  in  toeldjer  fid^  ungefdjledjtlid)  bie  gortpflanjung«* 
©ptoben,  „©poren",  bilben.  3e  genauer  man  bie  eigen* 
tf)ümlid)e  Anatomie  unb  $eiraungSgefd)id)te  ber  ‘’ßilje 
»erfolgt,  je  unbefangener  man  fie  t>crgleid)t,  befto  meßr 
überjeugt  man  fid),  baß  biefe  mcrfioiirbigen  Organismen 
feine  echten  'ißflanjen  finb,  fonbern  eine  ganj  felbftänbige 
klaffe  Pon  neutralen  ^rotiften  barftetlen.  — £)affelbe 
gilt  Pon  ber  formenreidjen  klaffe  ber  ^iefetjellen  (Diato- 
meae  ober  Bacillariae),  bie  aud)  gcroößnlid)  ju  ben 
^Jflan3en  gerechnet  roerben  . . . . " (5«  bebarf  faum  einer 
AuSeinanberfcpung,  baß  bie  ©röße,  toeldje  Piele  ber  ^ßitje 
erreidjen,  feineSroegS  ißrer  3uor^tung  i11  einem  fReidje 
roiberfpridjt,  baS  jumeift  aus  mifroffopifdjen  Organismen 
beftept.  £>ie  abfolute  ©röße  fpielt  überhaupt  in  ber 
9fatur  eine  Piet  geringere  SRolle,  als  man  ifjr  meiftenS 
jufeßreibt;  unb  baß  aud)  ganj  unleugbare,  anerfannte 
‘’ßrotiften  anberer  klaffen  Organismen  Pon  namhafter 
©röße  3ufammenfe^en,  baPon  liefern  bie  SHßisopoben  ben 
auffälligften  33eroeiS.  9fid)t  nur  bie  auSgeftorbenen 
üfummuliten,  fonbern  aud)  bie  — oom  SBerfaffer  abge* 
bilbeten  — ©enera  Cycloclypeus  (aus  bem  @unba=9tteere) 
unb  Parkeria  bemeifen  bicS.  Ueberfjaupt  rnödjte,  Silles 
in  Slllem  genommen,  bie  Abtrennung  ber  ^ilge  Pon  ben 
edjten  ‘ißflanjcn  meßr  fdjeinbar,  als  in  SBaßrßeit  ben 
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(Sf)arafter  beS  ^ßarabojeit  tragen,  unb  tritt  bieS  auch 
burdf  bie  prägnante  3ufanunen[teüung  ber  Sljaraftere  in 
ber  oben  ermähnten  ftjftcmatifdjen  Ueberfidjt  ber  ^rotiften 
SU  £age. 

SEBenn  mir  unter  ben  „SRiefenforaminiferen"  nid)t 
mehr  baS  Eozoon  canadense  anführen,  fo  ftefjen  mir 
uermutljtid)  barin  nidjt  auf  gleichem  ©tanbpunfte  mit 
ipärfef;  benn  roenn  aud)  in  beffen  ©djrift  nicht  mefent* 
tid)  auf  bie  drjäftenj  beS  Eozoon  gefufjt,  menn  auch  fein 
irgenb  midftiger  ©chfufj  auf  biefelbe  bafirt  wirb,  fo  führt 
bod)§ä(fet  auSbrücflid)  an,  bafj  „fdjon  bie  äfteften,  aus 
bem  ÖReere  abgefeimten  ....  ©efteine,  bie  taurentifdjen 

(Schichten"  ^ßofptfjafamienfdjalen  enthalten  unb 

fügt  ijinju,  ba|  beS  Eozoon’s  ....  „fßofpthafamiennatur 
mit  Unrecht  in  3roeifef  Qe^ogeit  mürbe".  3U  ben  fchr 
jafffreic^en  Arbeiten  über  baS  Eozoon  ift  nun  in  atlerfepter 
3eit  eine  fef)r  geroidjtige  (Schrift  Don  ÜJRöbiuS  •)  f)in$u* 
gefommen,  bie  in  fel)r  eingehenber  SÖeife,  namentlich  auf 
ausgiebige  Unterfucfjung  oon  (Dünnfchliffen  authentifd)er 
(5ojoon=(5femp{are  mittet«  beS  ÜRifroffopeS  unb  auf  ejacte 
23ergteicf)ung  berfctben  mit  mirftidfen  ^fjtgopobett*  unb 
UtSbefonbere  ^3o(pthafamien=©ehäufen  geftil^t,  bie  grage 
einer  unermartet  raffen  ßöfung  entgegen  bringt.  Unb 
bie  Ülntroort  lautet  — trofc  aller  Angaben  Sarpenter’S 
unb  £)amfoit’S  — : bafj  Eozoon  nur  ein  ÜDfinerat* 
aggregat,  fein  fReft  ber  @d)a(e  eine«  febenben  SefenS  ift. 
^eroorjuheben  ift  jebod),  baß  ber  23erfaffer  auSbrüdüd) 
jebe  antibairoiniftifdje  gofgerung  aus  feiner  ©peciafunter* 
fudjung  juriiefroeift.  3n  feinem  ©dflufimorte  macht  er 
bie  -iöemerfung,  bafj  eS  roohl  mandjem  ©arminiancr  un* 

')  3n  bet  3eitf$r.  Palaeontographica,  23b.  25,  §eft  6, 
Gaffel  1778. 
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bequem  feilt  mürbe,  baS  Gtojoon  fünftig  aus  ber  fReihe 
ber  belebten  ©efdjöpfe  megfallen  j u fef)en,  baß  aber  bie 
allgemeinen  @äfce  ber  ©ntmicfelungStheorie  tion  folgen 
(gin^elljeiten  niefjt  berührt  mürben.  Sir  möchten  fogar 
nod)  ^injufe^en,  baff  jenes  anomale  SBorfommen  eines 
beftimmten  Organismus  in  fo  ifoürter  Seife  für  bie 
barroiniftifdje  S^eorie  eigentlich  unbequem  fein  muffte. 
Senn  ein  5£i)ierge()äufe  in  ben  tiefften  aller  befannten 
Sdjidjtgefteine  erhalten  blieb  — roarum  bann  nur  bieS 
eine?  Sarum  felbft  in  ber  nädjftfolgenben  ^ßeriobe  — 
ber  ber  huronifdjen  @d)iefergebilbe  — feine?  Unb  bieS 
eine  fßrotiftengehäufe  gehörte  noch  baju  einer  ©ruppe  an, 
beren  „mädftigfte  @tttroi(f^ung,'  nach  £)ä<fel  felbft 
„mährenb  ber  Sreibe^eriobe  unb  ber  älteren  tertiär* 
fßeriobe"  ftattfanb,  alfo  in  einer  3eih  welche  öom  (Sogoon 
burch  eine  meite  Stuft  getrennt  mar.  9ftit  bem  Segfalle 
beS  lejjteren  ift  alfo  eher  eine  ©d)wierigfeit  fortgefefjafft, 
als  gefchaffen,  unb  ift  baS  frühere  SBorljanbenfein  einer 
foldjen  @<hroierigfeit  öfter  Don  entfd)iebenen  Anhängern 
Karmin’ S auSgefprochen.  — 

Sir  laffen  auf  biefe  hod)mid)tigften  Sftittheilungen  bie 
intereffanten  Diotijen  folgen,  meld)e  S a 1 1 i dj ')  über  „Socco* 
fphära“  DeröffentUd)t,  wobei  er  feft  an  feiner  Meinung 
hängt,  ba§  bie  Soccolithen  als  frei  geroorbene  Seime  ju 
ben  Soccofphären  gehören.  <Sr  bilbet  bie  fugligen,  burch» 
fdjeinenben  3ellen  Don  Coccosphaera  pelagica  ab,  benen 
eine  flache,  boppel»fcheibenförmige  ßoccotitbenform  jugehört; 
ferner  Coccosphaera  Carteri,  länglidjer  unb  mit  ähnlichem 
©occolithen,  unb  noch  eine  Qtö^ere  Soccolithenform  ohne  bie 
feharfen  9fabiallinien  ber  Dorigen.  SDie  Don  töathpbiuS 

>)  Annals  and  Magazin  of  natural  History,  ber  41.  Steife 
19.  33b.,  S.  342  ff.  (mit  %of.),  1877. 
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(aud)  nacf)  Porfteljenben  ÜKittheilungcn)  unabhängigen 
(Soecolithen  nehmen  gleichwohl  fein  geringes  Sntcreffe  in 
Slnfprud),  unb  bie  obigen,  im  Sillgemeinen  mit  £)uj;lep’S 
. unb  O.  ©cbmibt’S  Beobachtungen  in  (Sinflang  ftehenben 
fpeciellen  Angaben  oerbienen  auf  jeben  gall  bie  größte 
Beachtung,  ba  fie  jum  erften  3D?ate  ^ßofitiöeö  über  ein  bis* 
her  nur  oon  wenigen  Beobachtern  cultiüirtes  f^etb  bringen. 

Ueber  bie  ^ortpflanjung  bes  biöfen  Volvox  ober  V. 
minor  Stein  üeroffentticfjt  (ber  bereits  erwähnte)  ^ennegup  *) 
eine  bie  SWittheilungen  Sohn’S  über  bie  monöfe  Slrt 
(ben  eigentlichen  V.  globator  ober  V.  monoicus  Cohn 2) 
wefentlich  ergängenbe  Arbeit,  bie  wir  h^r  anjurcihen 
haben.  Sir  entnehmen  barauS,  ba§  alle  Boloop  Sönobien 
finb,  bafj  biefe  (Sönobien  theils  ungefd)led)tlid)  — burd) 
^heilung  — ftch  öennehrenbe  rein  „oegetatioe"  3ellen  finb, 
theils  jugleid)  „männliche"  Elemente,  Slnbrogonibien,  in 
ber  biden  <Sd)leimwanb  enthalten,  theitS  nur  cinjelne 
Slnbrogonibien  neben  öegetatiüen  gellen  ohne  Bitbung  öon 
5Tod)terjellen,  theils  enblid)  (bie  weiblichen  (Sönobicn)  nur 
„©pnogonibien“,  Dofphären,  im  Onnern  enthalten,  baß 
ferner  bie  Slnbrogonibien  auf  Soften  einer  BegetatiOjelle 
fich  bilben,  unb  ebcnfo  bie  ®t)nogonibien  burd)  eine 
1)iffcrenjirung  berfelben  entftehen.  3ur  3^1  ber  Be* 
frudjtung  werben  Bünbel  Pon  Slntherojoiben  (aus  ben 
Slnbrogonibien)  frei,  inbem  fich  bie  Slntheribicnmanb  auf* 
löft;  fie  bewegen  fid)  rafch  unb  fefcen  fich  auf  ben  weib* 
lid)en  ßönobien  feft,  worauf  baS  Bünbel  jerfällt  unb 
oermuthlid)  bie  einjetnen  Slntherojoiben  in  bie  Dofphären 
bringen  läfjt.  Oebenfalls  erfdjeinen  biefe  nun  Peränbert 
(befrudjtet);  fie  werben  fdjärfer  conturirt,  röthlid)  unb  ölig 

*)  Comptes  rendus  hebdomsdaires  de  l’acad.  fran9.,  1876, 
©.  287  (24.  3uli). 

2)  Seiträge  jut  Siologie  ber  ^flanjen,  1875. 
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(bafyer  matt  eine  3. 2lrt,  Volvox  aureus  Ehrenb.,  annahm). 
£>ie  grünen  Votbojfugefn  fudtjen  ba«  öid)t,  bie  rotten 
fließen  boffelbe.  ®ie  crfte  Srfd)einung  ber  Volvoces 
befielt  immer  in  neutralen  Sönobien;  bie  3af)l  ber  Softer* 
Sönobien  nimmt  ebenfo  aümäfjlig  in  jebem  berfelben  ab, 
jugleich  aber  erfdjeinen  2Inbrogonibien  (abortibe  SCoc^ter^ 
colonien).  3U  biefcr  3eit  treten  einjelnc  meiblicfje  VotüoceS 
ot>ne  £od)tercolonien  auf;  fpäter  bermehrt  fid)  bie  3“^ 
ber  meiblichen  Sönobien,  baneben  befteljen  einige  augfchliefj* 
lidj  männliche,  ohne  £od)tcrcolonien,  unb  bie  neutralen 
merben  febjr  feiten,  S«  erhellt  barau«,  baff  ju  einer  ge* 
miffen  3eit  bie  Volboce«  fid)  ungefd)(ed)tlid)  üermeijren, 
bajj  bann  ba8  Vermögen  ber  gortpflanjung  burcf)  STljeilung 
erlifd)t  unb  bafs  bie  gebilbeten  $bfd)nitte  gefdjled)tlichen 
ßfjaracter  erlangen,  unfähig  merben,  für  fid)  allein  fort* 
juleben  unb  fid)  ju  berntehren.  3uttäd)ft  fonbern  fid)  bie 
männlichen,  bemeglid)en  Elemente  ab;  bann  bleibt  bie 
begetatibe  3eüe  ohne  £heitung8bermögen  unb  nur  in  fid) 
roadjfenb  jurücf  — ba8  unbemeglidje,  meibliche,  auf  Ver* 
einigung  mit  bem  männlichen  angemiefene  Element  @o 
erfcheint  bie  ®efd)lecf)t8bifferenjitmig  grabmeife,  unb  ba8 
männliche  ®efd)led)t  erfcheint  bor  bem  toeiblid^en  fofort 
beim  Gsrlöfd)en  ber  gefd)led)t8lofen  Vermehrung.  Verfaffer 
bringt  biefe  bebeutfamen  STfjatfacf) cn  mit  ber  „Vartfjeno* 
genefiS"  in  Vergleich. 

(Sine  befonbere  21ufmer!fam!eit  ift  mit  JRecht  ben  @palt= 
piljen  ju  Stf)eil  gemorben  unb  hoben  mir  namentlich  ei« 
SBerf  bon  Sari  Siägeli1)  ju  berjeidjnen,  ba8  inSbefonbere 
ba$  Verhalten  ber  ©paltpilje  in  htyflienifdjer  £>infid)t  be* 

*)  2)ie  nieberen  p^e  in  iljren  Scjiebungen  311  ben  Snfectionä* 
Irantljeiten  unb  ber  ©efunbt)cii3pflege , 3Riin^en  1877.  (23e* 
fprodjen  non  2t.  2>obel--$oct  in  5?o3nto3,  3eüf#r*  W.  non 
©aäpari,  Säger  u.  Äraufe,  2.  23b.  ©.  188  ff.  1878), 
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leuchtet,  3uglei<h  aber  auf  bie  ©pesieSfrage  näher  einget)t. 
92ägeli  gefleht  swar  bem  3uchtu,ah^rincip  uidjl  bic 
nämliche  Bebeutung  $u,  wie  £)arwin,  bat  aber  boef)  ber 
„33erboüfommnung&£beortc"  eine  ffaffung  gegeben,  baff 
fie  nichts  weniger  als  eine  Saffc  ber  2lntibarwiniften  ift. 
$>ie  StaQc  &on  ber  fpesififd)cn  Berjdjiebenheit  ber  ©palt* 
piläc  gewährt  fd)on  wegen  ber  non  ihnen  bewirften  fet)r 
nerfchiebenartigen  3erfehungcn  ein  3ntereffe;  bod) 
fteigert  fich  biefelbe  ju  noch  nie!  höherer  Bebeutung,  wenn 
man  — wie  bieS  je^t  sicmlid)  allgemein  gefcf)ief)t  — bie 
ÜÖiiaSmen  unb  (Sontagien  in  bie  Kategorie  ber  ©paltpiljc 
Sieht.  9iägeli  tritt  nun  ber  2lnfid)t  (Sohn’S  unb  ber 
3J2ehrsahl  ber  Sterjte  entgegen,  nad)  welcher  „jebe  gunction 
ber  ©paltpilse  burch  eine  befonberc  ©pecieS  oertreten''  ift. 
3ehnjährigc  Unterfudjungen  ber  ©palthefefornten  haöcn 
Berfaffer  nicht  in  ben  ©tanb  gefegt  ober  genötigt,  abge* 
fehen  non  ber  ©arcine  auch  nur  eine  Trennung  in  2 ©pecieS 
ansunehmen.  „Sille  ©paltpilse  finb  turje  3cllcn  (nor  ber 
Steilung  etwa  1 l/-i  mal,  nach  ber  Steilung  3/c  fo  lang 
als  breit);  fie  geigen  fich  halb  fehwärmenb,  halb  ruhenb; 
bie  Berfd)iebenheiten  befielen  blofs  in  ber  ungleichen  ®röf;c 
unb  barin,  bafs  bie  3eöen  fich  nach  ber  ^heüung  non 
einanber  lostrennen  ober  bafj  fie  su  ©täbchen  unb  $äbcn 
nerbunben  bleiben,  welche  halb  grabe,  halb  mehr  ober 
weniger  fdjraubenförmig  gewunben  finb.  9Jun  ift . . bei 
ber  ttämlidjen  3erfefcung  oft ... . ein  (Gemenge  non  mehreren 
formen,  bie  man  gewöhnlid)  fpejififd)  ober  felbft  gcttcrifd) 
trennt,  bcobadjtet,  anbcrerfcitS  finb  bei  gans  nerfd)icbcnen 
3erfcfjungen  bem  2lnfd)cinc  nach  burchauS  bie  gleichen  ©palt* 
pitse  gefunben.  £)iefc  3Tt)atfad)e  ift  ber  Behauptung,  baß 
jeber  3erfefeung  eine  fpegififdje  ^ilsform  julommc,  burch» 
aus  ungiinftig.  (Sine  anbere  fclfr  beachtenSwertl)e  ZtyaU 
fache  ift  bte,  bafj  bie  ©paltpilse  aud)  Berbinbungcn  scr= 
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fefcen,  welche  in  ber  9?atur  entweber  nicf)t,  ober  bod)  nur 
in  ber  2lrt  bortontmen,  bah  eine  3££f£hun9  burd)  ©patt» 
pitje  bort  nid)t  ftattfinbet  ©ine  fotd)e  Berbinbung  ift 
ba«  ©tpcerin,  welche«  jwar  beim  keimen  oon  fetthaltigem 
©amen  entfielt  aber  Da«  3«ügeroebe  nicht  bertäfjt  unb 
im  sJJaturjuftanbe  bieüeidjt  nie  Berantaffung  ju  einem  be» 
fonberen  ®äl)rung«proceh  giebt.  3Bo  tarnen  nun,  at« 
jum  erften  2Hat  tttnfttidj  bargeftettte«  ©tpeerin  in  (Währung 
gerietl),  bie  ©paltpitje  her,  wenn  biefetben  fpegififd)  ber» 
fdjieben  finb?"  5)2  ä g e ti,  ber  f)i£r  bietteid^t  bie  2lnficf>t 
bon  ben  ftarren  ©pecie«  nid)t  genugfam  abftreift,  ift  über» 
jeugt,  ba|  fold)er  gälte  nod)  biete  ejiftiren.  „(Snbtid)  ift 
nod)  eine  äujserft  wichtige  £t)otfach£  ju  erwähnen,  näm» 
tid)  bie  Umwandlung  ber  beftimmten  ^efennatur  eine« 
ißitje«  in  eine  anbere.  SDiefetbe  ift  fefjon  längft  ben  ipau«» 
frauen  befannt,  roetdje  wiffen,  bah  gefodjtc  EDiild) .... 

bitter  wirb 2J2an  tann  ben  fäurebitbenben  ©patt» 

pitjen  burd)  berfd)iebene  Behandlung  (Srwärmen,  2tu«= 
trodnen,  3iid)tcn  in  fdjtcdjterer  9Mhrlöfung)  ba«  Ber» 
mögen,  ©äure  ju  bitben,  ganj  ober  ttjeilwcifc  nehmen, 
fo  bah  fi£  eine  jueferhattige  5)2ä^rtöfung  nur  nod)  fd)wad) 
fauer  mad)ett  ober  biefetbe  auch  bottfommen  neutrat 
taffen.  2J2an  tann  biefen  umgeftimmten  formen  burd) 
ßuttur  ba«  urfpriingtid)e  Vermögen  wieber  anjüd)ten." 
3eboch  fpridjt  92ägcti  teinc«weg«  bie  Bereinigung  alter 
formen,  für  wctdje  bie«  nad)  gorm  unb  Berrid)tung 
ntögtid)  erfdjeint,  wirflid)  au«;  nur  l)at  man  nach  ihm 
Piel  ju  Picte  Strtcn  unterfdjieben.  6r  oermuthet,  „bah 
e«  einige  wenige  Slrtcn  giebt,  bie  aber  mit  Den  jc^gen 
©attungen  unb  2lrten  wenig  gemein- haben,  unb  oou  Denen 
jebe  einen  beftimmten,  aber  jicmlid)  weiten  gormenfrei« 
Durchläuft,  wobei  oerfdjiebene  Slrten  in  analogen  gönnen 
unb  mit  gleicher  BJirfung  auftreten  tonnen."  ©o  tann 
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jebe  ber  ©pattpitgarten  als  Micrococcus, 

Bacterium,  Vibrio  unb  Spirillum  Auftreten ; jebe  ber* 
felben  fann  SKitdjfäurebilbung,  Säutnifj  unb  Perfdjiebene 
ÄranfheitSformen  bewirten.  Oie  „Shtpaffung",  inSbe* 
fonbere  ber  ßcinftufj  beftimmter  Nahrung,  fpiett  nad)  33er= 
faffer  habet  eine  große  SKolte.  Oie  Perfdjiebenen  Slrten 
würben  morphotogifd)  wot)I  eine  beftimmte  Sonn,  üßicrococ* 
cuS*Sorm,«acterien*Sorm  u.f.  w.,  bePorjugen,  phhfiotogifd) 
aber  fid)  fetjr  Perfdjieben  oerijaiten  tonnen,  je  nad)bem  fic 
in  ber  2JHtd),  im  Steif d),  im  ©ein,  in  ber  Gerbe,  im 
tebenben  Organismus  auftreten,  unb  ©äurebilbung,  Saut’ 
werben,  ©ununibilbung  bewirten,  ober  ruhen  unb  enbüd) 
Qjrfranfung  ju  perantaffen  im  ©tanbe  fein.  (5S  liegt  auf 
ber  $anb,  wie  frudjtbringenb  biefe  STfjeorie  im  Satte  ber 
«eftätigung  für  bie  ©efunbheitSpflcge  werben  rnufj.  3U’ 
gteid)  wirb  burd)  bie  Grigenfdjaften  ber  ©paltpitje  ÜKandjeS 
erftärt,  was  früher  räthfetf)aft  fd^ien;  namentlich  ift  bie 
faft  unglaubliche  Energie  ber  Vermehrung  Pon  «etang. 
«ei  ber  ©arme  beS  menfd)lid)en  Körpers  Permag  fid)  ein 
©pattpit$d)en  in  20  bis  28  Söiinuten  ju  theiten,  fo  baff 
in  24  ©tunben  burdjfdhnitttidj  mehr  ats  60  ©enerationen 
auf  einanber  folgen  tönnen;  — bieS  giebt  etwa  bie  3at)t 
ber  Corner  auf  einem  ©djadjbrette,  beffen  Sctber  nad)  betn 
©efefee  einer  geometrifdjen  9teU)e  belegt  werben,  £ierburd) 
werben  gugteidj  bie  Stnpaffungcn  in  äufjerft  furjer  3«t 
gefteigert,  ein  ©ah,  ber  inbeffen  Pon  fJtägeti  weniger 
ausgeführt  wirb,  ats  ein  fernerer,  ber  in  ber  Oi)at  eine  noch 
gröfjere  prattifd)e  «ebcutwtg  haben  bürfte.  OieS  ift  „ber 
tampf  umS  Oafein",  ber  „bei  ben  nieberen  ißitjen  ebenfo 
heftig  unb,  wie  bet  ©rfotg  jeigt , mit  Piet  energifchercn 
Mitteln  geführt"  . . . wirb,  als  bei  Vftanjen  („alten 
anbern  Vftanjen",  n>ie  «erfaffer  fagt).  §ierPon  werben 
fd)tagcnbe  «eifpiete  gegeben,  «ringt  man  ©patt*,  ©profj* 
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unb  Schimmelpilgfeime  itt  eine  gucferljaltige,  neutrale 
Hiäljrlöfung,  fo  nehmen  nur  bie  Spaltpilze  Ueberhanb, 
eö  entfielt  Säure.  2öirb  ber  nämlichen  Cöfung  nur  ein 
halbe«  ^Jrocent  SEBeinfäure  gugefeht,  fo  werben  bie  Sprofj* 
pitje  Sieger  unb  c«  entfielt  SBeingeiftgäijrung.  SJerfe^t 
man  fie  mit  4 bi«  5 '’Procent  2Beinfäure,  fo  nehmen  bie 
Schimmelpilze  überfjanb.  ßr«  werben  alfo  minbeften«  2 
Specie«  im  fampf  um«  £)afein  au«  bem  f$elbe  gcfd)lagen. 
$)erfelbe  tampf  aber  wirb  non  unferen  ©eweben  (tcbcnben 
$örperbeftanbtheilen)  gegen  bie  Spaltpilze  geführt,  unb 
erftere  gelangen,  wie  bie  Erfahrung  geigt,  auch  meift  batjin, 
ben  Sreinb  ju  fd)lagcn,  wohl  nicfjt  ol>ne  (Sinflujf  ber  „Sin* 
paffung."  3n  manchen  gälten  jebod)  fiegt  biefcr  unb 
neranlafjt  21u«brüche  bon  2Bed)felfieber,  Stpphu«,  (Sholera, 
©elbfieber,  Diphtherie,  iölattern,  SDZafern  u.  f.  w.  Die 
©intheilung  in  üD?ia«men  unb  ßontagien  ift  bon  bem 
Urfprung«orte  — fumpfigem  33  oben  ober  innern  Crgani«* 
mu«  — ^crgcnommen;  leibet  aber  finb  Weber  üttiafimen* 
pilje  (©obenpilje),  nod)  ©ontagienpilge  ($ranfenpilge)  burcf) 
unfere  Sinne  wahrnehmbar.  Selbft  baö  ®erud)«organ 
giebt,  wie  33erfaffer  fehr  grttnbtid)  auSeinanberfeht,  fein 
Kriterium  ab,  benn  bie  $eime  fönnen  nur  im  trocfncn 
3uftanbe  burch  bie  Cuft  berbreitet  werben,  in  welchem  fie 
nicht  riechen  fönnen;  in  faulenben  glüffigfeiten  werben 
bie  Spaltpilje  aber  meiften«  in  furger  3eit  bon  ben  gäut* 
nijjpiljen  berbrängt  Damit  ftcht  c«  in  bollern  ©inftange, 
bafj  Uftalaria  u.  bgl.  thatfäd)lid)  gerudjlo«  ift,  unb  bafj 
grabe  ftarf  faulenbe  Subftangen  am  wenigften  berbäd)tig 
finb.  So  parabop  bie«  flingt,  fo  fdjarf  wirb  e«  bon 
‘Uiägeti  betont,  unb  nur  ba«  ift  feftgufjalten,  bafj  bie 
iibelriedjenben,  für  gewöhnlid)  berpeftenb  genannten  Oeidjen* 
ftoffe  u.  bgl.  bie  SSeranlaffung  gu  ber  fpäteren  ©rgeugung 
ber  Spaltpilge  geben,  bie  fid)  bann  bei  genügenber  Slu«* 
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troclnung  eptbemifcf»  tierbreiten.  ®er  2lbfd)eu  tior  ben 
faulenben  ©toffen  ift  baijer  allerbing«  ein  nü^lidjer 
Onftinct,  aber  nur  inbirect.  21ud)  l)at  er  ftd)  ju  feiner 
je^igen  $5be  ohne  auf  nieberen  ßulturjuftänbcn 

auögebitbet,  auf  toeldjen  bie  gortbauer  ber  ©erüdje  (ftinfen- 
ber  ©afe)  aud)  bei  unb  nad)  ber  21u§tro<fnung  tbatfädjlid) 
ftattfanb ; begünftigt  würbe  er  aufjerbem  nad)  Diägeti  ba- 
burd),  baß  aud)  bie  ^äulnißpilje  fdjäblid),  Iranfmadjenb 
auftreten  fönneit,  wcnnglcid)  in  tiiel  geringerem  ®rabe 
als  SRiaSmcn  unb  ßontagien.  ^aß  bie  ßrrllärung  finn* 
reicf)  unb  annehmbar,  liegt  auf  ber  £anb;  aud)  ift  cS 
fidjer  gerecfjtfertigt,  wenn  SBcrfaffer  batior  warnt,  £>ert* 
tidjfcitcit  als  gefafjrlo«  anjufcfjen,  wenn  biefelben  tion 
©umpf=  unb  -Kobergerud)  ober  Oäulnißgerud)  frei  geworben 
finb,  benn  grabe  nad)  bent  33erfd)tuinben  biefer  ®eriid)e 
tritt  bie  größte  Ö5efai)r  auf.  2111cm  baritt  mochte  3?er- 
faffer  bod^  $u  weit  geben,  wenn  er  für  unfere  3uftänbe 
bie  Slnwcfenbeit  ber  gäulnißgerüd)e  grubeju  für  etwa« 
bie  ©efaßr  Don  Srlranlungen  |)inbernbe§  tjinftellen  will; 
benn  ebenfo,  toie  er  cö  für  bie  primitiücn  3uftänt>c  au«= 
brücllid)  einräumt,  fönnen  bod)  aud)  jc^t  itod)  übler  ®e- 
rud)  unb  (begiitnenbe)  9lu«trodnung  toereint  fein,  ©o 
rieten  fumpfigc  ober  überfdfwcmmt  gemefene  Siefen  übler, 
als  je,  wenn  bie  ©omte  fie  auSjutrotfnen  beginnt  u.  f.  w. 
— 3n  ber  oben  bemerften  ®efpred)ung  wirb  burdjgcbenbS 
barauf  aufmertfam  gemadft,  wie  burdjauS  „barroiniftifd)" 
bie  ganje  21nfd)auungSweife  -ftägeli’S  ift,  unb  in  ber 
STbat  läßt  fid)  bie  ganje  ST^corie  !aum  anberö,  als  im 
ßinllangc  mit  ®arwin  beulen  unb  aufrcdjt  halten,  tior 
21Uent  aber  ibr  eigentlicher,  ju  Eingänge  b£rtiorgel)obcncr 
ßernpunft. 

lieber  botanifdje  ©egenftänbe  liegen  tierbältnißmäßig 
wenig  ©pecialien  tior;  ber  in  ber  (mehr  bogmatifd)*pole« 


Digitized  by  Google 


119 


mifdjen,  bafjer  bereit«  oben  ermähnten)  ©dfrift  be«  Bota* 
nifcr«  2Bigaitb  enthaltene  botanifche  £heü/  namentlich 
bie  „©citefi«  ber  Urjcttc"  ift  bereit«  früher  Veröffentlicht 
unb  hatte  bemgufolge  in  früheren  Berichten  feine  (Srlebigung 
gu  finben.  Snbeffen  haben  mir  bod)  9ßid)tige«gu  ermähnen, 
nämlich  bie  Seiftungen  ÜJarmin’«  felbft  über  bie  „SBirfungen 
ber  $reug*  unb  ©elbftbefrucfjtung  im  Vflangenreid)'1, ')  gu- 
nädjft  eine  gülle  non  @toff  — Berfud)  unb  Beobad)* 
tung  — enthaltend  ferner  aber  bie  bünbigften,  felbft  Pon 
©egnern  be«  ®armini«mu«  anerfanntcn  «Schlußfolgerungen. 
X)ie  $rcugbefrud)tung  ift,  mie  alte  üfaturforfcher  erfannten, 
aber  nid)t  gur  Pollen  Klarheit  brachten,  entfliehen  Pon 
Bortheil,  bie  Selbftbefrudjtung  nadjtheilig  für  bie^flangen; 
baher  bie  Vorrichtungen  für  jene  angeftrebt  merben.  ®ie 
Beobachtungen  mürben  großentheil«  anlpomoea  purpurea 
angeftellt,  bie  bei  fortgefepter  Selbftbefrudjtung,  ohne 
Sreugung,  im  9ftittel  oon  10  ©enerationen  faft  um  l/i, 
nach  ber  gehnten  ©eneration  um  faft  */2  an  Sntenfität 
be«  2£acf)®thum«  gegen  bie  mit  $reugbefrud)tung  ergietten 
Snbiuibuen  gurüdftanb;  aud)  maren  bie  lederen  mibcr* 
ftanb«fähiger  gegen  £emperaturmed)fel,  blühten  früher 
unb  maren  fruchtbarer.  57  anbere  Slrten  au«  52  ®e* 
fchlechtern  lieferten  ähnliche,  bod)  nicht  fo  meit  fort* 
gefegte  iHefultate.  (Sine  3lu«nahme  machte  Eschholtzia, 
boch  maren  hier  bie  gunt  $reugen  benupten  Spangen  au®= 
länbifchen  (amerifanifchen)  Urfprung«  im  ©egenfap  gu 
ben  felbftbefruehteten.  Sftinber  bebeutenb,  meil  Pereingelt, 


')  The  Effects  of  Cross-  and  Self-Fertilization  in  the 
vegetable  Kingdom  by  Ch.  Darwin  etc.  London  1876.  2>eutfd) 
non  SB.  ßaruä,  Stuttgart  1877;  »gl.  auch  oben  bie  SRotij  über 
bie  Verausgabe  Ssarmin’fdjer  Schriften.  SSgt.  ferner  in  ÄoSmoS  ic. 
baS  Steferat  gfr.  3JtüIIer’S,  I,  S.  57,  1877. 
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waren  9lu«naljmen  an  Ipomoea  unb  Mimulus.  Da* 
gegen  ift  unbcbingt  ©ewidjt  ju  legen  auf  ^ftanjen,  beren 
Rotten  nur  auf  anbere  Onbhnbuen  befrudjtenb  wirft, 
nidjt  auf  biefelben  ‘ißflanjen,  wie  bei  Verbascum,  Passi- 
flora, einigen  Ordjibcen.  Datier  wirft  biefer  Umftanb 
begünftigenb  auf  freujbefrudjtung,  wie  aber  aud)  ®e» 
fd)led)tertrennung,  üerfd)iebene  8feifejeit  ber  beibertei  ®e* 
fd^tecf)töorgane  (eine  fef)r  allgemeine  Srft^einung),  Di*  unb 
SCrimorpl)i«mu8,  aud)  manche  med)anifd)e  33orrid)tung. 
Da«  ^auptmittel  für  bie  babei  notfywenbige  $reujbe* 
frucf|tung  finb  bie  Onfeften,  £)t)mcnoptereit , Sepi* 
bopteren,  Dipteren,  unb  f)ie  unb  ba  23ögel,  alfo 
Dl)iere,  weldje  ben  ©amen  übertragen,  unb  baf)er  finb 
bie  auffatlenben  (befonber«  Ijelle)  Farben  ber  Blumen 
günftig,  ebenfo  SBol)lgerüd)e,  benn  beibe  jiefyen  bie  3n* 
fecten,  fene  aud)  bie  Äolibri«  unb  bie  ^onigfauger  an. 
Dagegen  bient  bie  3uderfaft*3lbfonberung  üerfyältnißmäjjig 
feiten  ju  gleichem  3roecfe.  ferner  finb  bie  „anemopbilen", 
öom  SBinbe  ju  befrud)tenben  Blumen  begünftigt  gegen 
bie  „fleiftogamen"  'ißflanjen  (Ogi.  oben).  Uebrigen«  gab 
im  Sltlgemeinen  (eine  2lu«naf)me  fd)ien  ber  ^ingcrljut  ju 
machen)  eine  $reu$befrud)tung  burd)  4Btütf)en  betfelben 
‘■ßflanje  fein  entfd)eibenbe«  iHefultat;  monöfe  fangen 
mußten  baljer  burd)  ©amen  anbcrer  ^flanjen  befruchtet 
werben.  — Die  Arbeit  über  bie  Drdjibeen1),  welche  in 
ber  $ürge  bereit«  oben  djarafterifirt  ift,  fd)liefit  fid)  hier 
an.  SJon  ben  in  itjr  niebergelegten  föefultaten  möd)te 
nod)  anjufü^ren  fein,  bafj  Piele  £)rd)ibeen,  obwohl  jur 
$reujbefrud)tung  wol)l  geeignet,  bocf)  feiten  ju  berfelben 

»)  ®ie  »evjdfjiebenen  ßinridjtungen,  burd)  nteldje  Drd)ibeen 
mm  Snfeftcn  befruchtet  roerbert , oon  6b-  ®arroin,  auä  bcm 
6ngl.  o.  $.  6aruS,  2.  3tufl.  (6ngl.  Drig.  1862).  Stuttgart 
1877. 
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gelangen,  unb  bafj  Daher  oft  bie  befrucfjtung  felber 
mangelhaft  ift,  bie  gortpflanjung  beeinträchtigt  wirb.  — 
»Den  großen  9^eic^tt)um  an  ©amen,  ber  bod)  feine  fehr 
grojje  Verbreitung  ber  Slrten  jur  fjolgc  hat,  fief)t  Darroin 
roohl  ganj  mit  9ied)t  al«  etroaS  SDZangelhafte«  an. 

Einen  beitrag  ju  bem  hi«  berührten  Kapitel  giebt 
ferner  ’)  in  feinen  „©tubien  über  Einrichtungen,  welche 
bie  blütben  Dor  bem  befüthe  unliebfamer  ®äfte  fetten 
foflen".  Er  führt  j.  V.  bie  Sße<hnelfe,  bie  emporgetauchten 
©tengel  Don  Polygonum  amphibium  an. 

lieber  bie  „periobifchen  beroegungen  ber  blätter  in 
Abies  Nordmanniana“  liegt  ein  intereffanter  unb  fich 
feinem  Inhalte  nach  eng  an  bie  SDariDin’fdben  ^flanjen* 
unterfuchungen  anfcfjtietenber  Sluffah  Don  Et)a  tin2)  Dor. 
SDie  obere  blattprfje  biefer  als  3ierpflanje  weit  Der» 
breiteten  Eonifere  ift  bunfelgrün,  bie  untere  roeifjlid). 
betrachtet  man  nun  ben  bäum  SQiorgen«  ober  fpät 
Slbenbg,  fo  fieht  berfelbe  gleichförmig  roeißlich  au«;  um 
Mittag  h^t  « ein*  Durchgängig  grüne  garbe.  SDicö 
rührt  Don  ber  ©tellung  ber  blätter  her,  roeldje  am  £age 
eine  anbere  als  Nachts  ift.  £)cn  Stag  über  finb  bie 
blätter  gerabe  auögebreitet  unb  jeigen  ihre  obere  SIäd)e; 
fie  fehen  alfo  grün  au8.  SDeß  Nachts  jeigt  fich  Dagegen 
bie  untere,  weibliche  0täd)e  bem  befchauer.  SDie  blätter, 
im  erften  Soße  horizontal,  felfren  fich  aflmählig  in  bie 
§öhe,  oft  gerabeju  bis  jur  {entrechten  ©teüung;  zugleich 
aber  breht  fich  ber  bafaltheil  ber  blätter,  oft  etwa  bis 
ju  bem  SGBinfclbetrage  Don  90°.  ®ie  blätter  ber  oberen 
3roeige  fcheinen  in  Solge  einer  SÄccommobation  bie  Storfion 

1)  geftfdjrift  jur  S«er  be§  25.  Jubiläums  ber  ffiiencr  jool.» 
bot.  ®ef.  1876. 

2)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  1’academie  des  sc., 
1876,  S.  171  (10.  Jan.) 
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tfjeitrocifc  blcibenb  ju  befreit;  bod)  begatt  ficf)  über  biefen 
©egcnftanb  (S  hatin  fernere  Mittheilungen  oor.  <Stn 
näheres  (Singehen  auf  bieS  Äapitel  jeigt  ferner,  wie  bett 
®t)mnofpermen  überhaupt  bie  fpontanen  4öeroegungen 
ebenfalls  jutommen , toefdje  Pon  mehreren  älteren  4öe= 
obachtern  bei  mandjen  £>icott)lebonen,  üon  23rongniart 
bei  einigen  Mottocotglebonen  angegeben  finb,  roeldje  alfo, 
roie  nunmehr  bargethan,  ficf)  auf  alle  größeren  2lbtheitungen 
ber  1ßhaner°9amen  erftreden. 

Di'ur  in  äujjerfter  ^ürje  führen  mir  baS  23eifpiel  pon 
£>iffcrcn$irung  ber  Morphologie  bei  ben  beiben  ©c» 
fd)ted)tcrn  an,  meldjes  nach  Formier1)  bei  ben  @ra» 
minecn  Porfommt;  berfetbe  roeift  nad),  baß  bie  23lüthen» 
hüllen  innerhalb  biefer  ^ßfian^enfamitie  je  nad)  ber 
fejuellen  3$erfd)iebenheit  bebeutenbe  Mobificationcn  ericiben 
fönnen. 

®ie  „gefchlechtlidje  3ud)tmal)l  im  ^ßflanjenreidje"  ift 
©egenftanb  einer  2lbhanbtung  fyode’S  in  ber  mehrfad) 
ermähnten  3eitfd)rift  „Kosmos", 2)  in  melcher  ferner  bie 
£f)ätigfeit  ber  Fnfclten  bei  ber  ‘ißfianjenbefruchtung  burch 

Müller  befprodjen  roirb. 

„Ueber  Farbenpracht  unb  ©ro§e  ber  2llpenbtumen" 
giebt  in  berfelben  ,3citfd)rift 3)  21.  ® obet^^ort  eine  2lb» 
hanbtung,  in  metchcr  er  feine  2lnfid)t  über  ben  Urfprung 
ber  obigen  (Srfd)einungen  gegen  bie  bagegen  erhobenen 
(Sinmänbe  oerfidjt.  Deicht  ber  ©onnenglanj  u.  f.  m., 
fonbern  bie  ungünftige  Öage,  melche  einen  befonberS  leb» 
haften  $ampf  umS  »Dafein  unb  namentlich  eine  ge» 
fteigerte  STettbeng,  bie  Onfecten  attjujiehen,  jur  Folge 

•)  @6enba,  ©.  297. 

-)  'Hon  ßaäpart,  Säger  unb  6.  Äraufc,  Seidig  1878. 
(2.  Satjrg.) 

s)  33b.  1,  S.  390  ff.,  1S77. 
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fjaben  muhte,  erftärt  nadf  ifjrn  baS  „SOitjfterium“  bcr 
herrlichen  glora  in  ber  falten,  baumlofen  SKegion  ber 
Hochgebirge. 

©ie  jum  (£inboi)ven  in  ben  Jöoben  eingeridjteten 
(brehbaven)  „©rannen  Don  Aristida",  Dom  §od)lanbe 
ber  ^toDinj  Santa  Katharina  roerben  Don  $r.  äJiüller  ‘) 
in  ähnlicher  SGöeife  beleuchtet,  wie  fcf)on  früher  bie  äl)n* 
liehen  ber  Stipa  Don  grancis  ©arm  in,2)  ber  jugleich 
bie  -Sölattbrüfen,  überhaupt  bie  Elbfonberung  Don  3uc!er= 
fäften  burch  Blätter  unb  Stengel,  mit  einem  unbefannten 
(SrnährungSDorgange  in  SJerbinbung  bringt  unb  fie  nicht 
urfprünglid)  als  Mittel,  getoiffe  Elrtctt  Don  Elmeifen  ober 
bergl.  anjuloefen,  erflärt;  benn  wenn  aud)  in  manchen 
fällen  fidj  bie  Elmuefenheit  ber  Elbfonberungcn  gur  2ln= 
lotfung  Don  ©hieren  bemährt  habe,  tocldje  ihre  ißufc* 
pflanjen  Dor  Eingriffen  fchäblidjer  ©hiere  fdjiiben,  fo  geigt 
hoch  baS  -iöeifpiel  Don  Pteris  aquilina,  meldje  foldjen 
Sd)uhcß  nicht  bebarf,  bah  bieS  nid)t  immer  ber  $all  ift. 
CsS  märe  nun  gtoar  nid)t  unmögtidj,  bah  bie  ©rüfen 
folchcr  pflanjen  eine  ©rbfdjaft  aus  früherer  3eit  finb,  in 
mcldjer  fie  biefelben  Denoertheten;  allein  beibe  ©arm  in 
halten  bieS  für  toenig  roahrfdjeinlid). 

Q.  SBarming  in  Kopenhagen  befjanbelt  bie  4ölütf)en 
ber  ßompofiten  in  einer  längeren  Elrbeit4),  an  beren 
Schluffe  er  eine  Sfijje  bcr  Elbftammung  biefer  inter» 
effanten  ^ßflanjenfamilie  giebt,  unb  jroar  junächft  aus 

>)  HoSmoS  je.,  I,  S.  353.  1877. 

2)  Transactions  of  Linncan  soc.  vol.  I,  pt.  3,  S.  149, 
1876. 

3)  Linnean  society’s  journal,  Sb.  XV.  Sgl.  Äoämoä  I, 
©.  354,  1877. 

4)  Sotanifdf)e  Stbfjanblungcn  auS  bem  ©ebtete  bcr  SJlorpfjo- 
Iogie  unb  ^^gfiologie , ^erauögeg.  ».  §anftein,  Sb.  3,  §cft  2, 
Sonn  1876. 
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jmitterblüthigen  ©ftanjen  mit  fünft^eitigem  $etd),  fünf» 
theitiger,  gamopetater  $rone,  fünf  (Staubblättern,  jwei 
gruchtbtättem  unb  unbefanntem  ©tütf)enftanbe  in  einer 
näher  non  ihm  characterifirten,  für  bie  cinjetnen  ©ruppen 
Dariirenben  ©Seife. 

(Den  „Urfprung  ber  -©tunten"  beleuchtet  $erm. 
■UZütter,5)  inbem  er  batwn  au«get)t,  „bat  bie  unterfte 
©ntwicfetungSftufe  be8  ©ftanjenreid)®  (ohne  3roe'fe0  ö01t 
ben  3eflenPffan$en  bargeftettt  wirb,  bat  au«  biefer  bie 

©efättrpptogamen  ober  Stocfpftanjen  Stt.  ©raun’8, 

bat  au8  mtgteidjfporigen  Stocfpflanjen  bie  2lrd)ifpermen 
(©pntnofpermen) ....  heroorgegangen  finb,  bat  enbtidh 
bie  ©Zctafpermen  (Slngiofpermen)  ....  bie  toeränberten 
Slbfömmtinge  ber  SIrd)ifpermen  fein  müffen.  ©tunten 
begegnen  mir  junt  erften  9)Zate  bei  ben  Strdjifpermen,  unb 
jwar  in  einem  einzigen  ©eifpiete,  bei  ber  wunberbaren 
©Settwifdjia.  Stuf  ber  barauf  fotgenben  t)öchften  @nt» 
wicfetungSftufe  ....  finben  mir  bie  weit  überwiegenbe 
ÜKehrjaht  ber  ©tütljen  für  $reu$ung  burd)  Onfetten  au&= 
geritftet,  atfo  ju  ©turnen  geworben."  ©erfaffer  geht 
barauf  auf  bie  (im  ©origen  berührte)  erfte  Spur  ge= 
fd)ted)ttid)cn  ßontraftcS  bei  ben  Urwefen  jurücf,  bie  fidj 
in  ähnlicher  ©Seife  bei  ben  Stoctpflanjen  wieberljolt.  Diefe 
werben  j.  £()•  „ungteicfjfporig",  maß  bann  juerft  eine 
treu$befrud)tung  ermögtidtjte,  eöentuett  'münfdjenSmertt) 
machte.  Die  Strdjifpermen  erleichtern  biefe  burd)  eine 
au§erorbenttid)  maffenljafte  ©ottenentwiefetung  (©Sinb* 
befrudjtung,  ©Sinbbtüt()igteit);  nun  tonnten  entweber  fd^on 
bie  Strdjifpermen  infeftenbtüthig  unb  bann  metafpermifd) 
geworben  fein,  ober  e8  tonnte  eine  winbbfüthige  ard)i* 
fpermifche  ©ftanje  erft  metafpermifd),  bann  infeftenbtüthig 


’)  Stoämoö  ic.,  I,  <3.  100  ff.,  IST". 
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geaorben  fein.  33on  geringem  Gelange  ift  babei,  ob 
man  etwa  bie  getrenntgefd)led)tigen  SDietafpermen  gefonbert 
au«  ebenfoldfen  3(rd)ifpermen , gwitterige  üßetafpermen 
au«  jroittcrigen  2trd)ifpermen  ableiten  will.  Sftacf)  33er* 
faffer  ftammen  einige  getrenntgefdjledjtige  fangen  oon 
groittrigen  3nfeltenblütl)Iern  ab,  bie  Eupulifcren  jebocf> 
böcfnt  roal)rfd)eintid)  nidjt.  ferner  f)ätt  er  bie  roinb* 
blüti)igen  ©ramineen  unb  ^lantagineen  für  Hbtommlinge 
oon  Onfeftenblütljlern. 

„Ueber  ben  Slrtbegriff  im  ‘’ßflangenreidfe"  gicbt  333. 
©Iber«  Sode  Erläuterungen,  bie  firf)  an  ben  fönten* 
frei«  oon  Rubus  anfdjliefjen,  >)  unb  in  benen  er  nament* 
üd)  bie  „Ungleid)roertf)igleit"  be«  Slrtbegriff«  betont  unb 
bie  „‘ißolgmorptjie"  be«  @efd)led)tc«  Rubus  al«  loefcnt* 
lid)  aud)  ben  übrigen  ,ißflangengefd)ted)tern  gufonttnenb 
begeidjnet.  2lm  ät>nli<f)ften  ocrf)alten  fid)  Eutturpflangen, 
©bftbäume  u.  bgl. ; bod)  fommt  bie  Erlernung  aud)  bei 
toilbroacfyfenben  ^flanjen  (Potentilla,  Hieracium,  Ma- 
lachobatus  Sübafien«  u.  a.  nt.)  oor. 

£>ie  Uranfänge  ber  Sexualität  in«bcfonbere  beleuchtet 
S)obel*^3ort2)  in  einem  Sluffafce:  „2ln  ber  unteren 
©renge  be«  pftanjlidjen  ©efdfledjtsleben«."  E«  begiefjen 
fid)  feine  Unterfudjungen  auf  bie  nieberften  roatjren 
'ißflangen,  Sllgen,  in«befonbere  $rau«l)aar*2llgen  (Ulothrix 
zonata),  [bei  melden  außer  ben  großen  Sdjroärmfporen 
(bie  mäljrenb  be«  3Binter«  faft  allein  öorljerrfdjen),  Reinere 
„fexuate"  Sporen,  SJiicrogoofporen,  auftreten.  £>iefe 
copuliren  fid)  unter  einanber;  hoch  erfdjeint  „bie  Eopula* 
tion  nur  roie  ein  häufig  eintretenber  glüdüd)er  Zufall, 
ber  ebenfo  gut  unterbleiben  fann  . . . 3n  ben  2ßifrogoo* 

!)  ÄoSmoö  2c.  I,  @.  115/ 

J)  ®benba  ®.  219. 
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fporcit  Pon  Ulothrix  wofjnen  gleidjgeitig  gwei  $äf)igteiten; 

Ungefd)led)tigfeit urtb  Sexualität,  leitete  gleidjfam  erft 

erwadjenb,  aümätjtig  aufteimenb  unb  bafjer  unbcftinunteit, 
unfertigen  ©fyaratter«.  £>iefe  ^ßflange  fieljt  atfo  an  ber 
unteren  ©renge  bc«  ©efd)lecf)tSlcbenS.  (Sin  Meiner  @d)ritt 
riidwärtS  im  natürlichen  ©t)ftem  führt  itn«  gu  jenen 
niebrigen  ®ewäd)fen,  bie  fid)  blo«  burcf)  Sfjeilung  fortgu* 
prangen  üermögen.  ©in  Meiner  <Scf)ritt  Porwärt«  leitet 
bagegen  hinüber  gu  anbcren,  etwa«  ^ö^er  organifirten 
'ßflattgen,  bei  benen  bie  fid)  paarenben  ®efd)led)t«gellen 
fdjon  morphologifd)  unb  phhfiologifd)  fid)  Perfd)icben  Per* 
galten  *)  unb  baljer  in  männliche  unb  weibliche  Sexual* 
gellen  unterfd)ieben  werben  tonnen."  2lu«  ben  l)ier  be* 
tradjteten  Uranfängen  be«  ®efd)ted)tslebcn«  löft  fid)  nun 
aud)  „bas  9tätt)fel  ber  “ißarthenogenefiS",  beren  2Inalogon 
bei  Ulothrix  baß  ungcfd)led)tlid)e  keimen  einer  ÜJtifrogoo* 
fporc  (fonft  gang  gteid)  bem  ber  copulirten)  barftellt. 

SDie  to«mogenetifd)cn  23erfud)e,  weldje  ber  Oarwinifti* 
fdjen  21nfd)auung  bie  £>anb  reichen,  finb  giemlid)  galjlrcicfj 
unb  l)ebcn  wir  unter  ihnen  nur  einige  wenige  tjeroor : bie 
„£l)eoric  natiirlidjer  ©ntwidelung  unb  ihre  näd)ften  23e* 
gief)ungen  gum  Seben  unb  Renten  ber  9Kenfd)en"  Oon 
9i.  SOtiquel1 2),  „bie  ©ntftehung  unb  (Sntwictetung  bc« 
ßebeit«  auf  unferer  ©rbe"  oon  £>.  ©erber«3),  bie  „©nt* 
widelung«gefd)id)te  bc«  SBelt*  unb  ©rbgebäube«  unb  ber 
Organismen"  Pon  21.  spiPant) 4)  unb  „®efd)idite  unb 
©qftem  ber  9iatur"  Pon  3.  |>.  i^omaffen5). 


1)  58g(.  aucT)  über  ißrotiften  (Volvox). 

2)  Seipjig  1677. 

3)  2lgram  1877. 

*)  flauen  im  SSoigtl.  1877.  * 

s)  itöln  unb  Seipäig  1879. 
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3)aS  erftgenannte  Serf  fügt  einer  „Ißhhfit  beS  2)fenfd)cm 
gefd)led)teS"  aud)  ben  Berfud)  Ijtnju,  bie  „natürlidic 
Htbd“  ju  begrünben,  n>äl)renb  bie  beiben  folgenben 
©cfjriften  in  anerfennenSroerthcr  Seife  bie  ÜJefcenbeng» 
unb  ©nttoidelungSlehre  ju  poputarifircn  ftreben.  Bon  bem 
anjiehcnben,  bereits  in  vierter  Stuflage  uorliegenben  Buche 
£h°maffen’S  möchten  mir  — fo  problematifd)  bie 
„©tammtafel“  ber  Bölferraffen  aud)  fein  mag  — baS 
Äapitel  über  ben  „©tammbaum  beS  5D?enfd)cngefd)led)tS", 
ganj  befonbcrS  aber  bas  barauf  folgenbe,  in  ccf)t  üDarroü 
nifcf)em  ' (Seifte  gefcfyriebene,  mit  einer  meifterljaften 
SluSmahl  non  Belegen  nerfehene  Kapitel  über  „bie 
©eifteSträfte  ber  ÜUicnfdfen  unb  ber  £l)ierc"  hernorhcben. 
3n  erfterem  Kapitel  ift  bie  SluSeinanberfchung  nicht 
ganj  glüdlid)  ju  nennen,  in  toeldjcr  baS  geilen  beS 
©dpanjeS  als  ettoaS  Unme)cnt(id}eS  bargeftellt  mirb, 
unb  namentlid)  mödjtc  — Stngefidjts  ber  auSbrüdlid) 
heruorgehobenen  3:i)atfadbe  beS  gel)lcnS  ber  ©dpoänje 
bei  ben  menfd)cnäl)ntid)en  Slffen  — bie  Behauptung 
bod)  jurüdjmueifen  fein,  baf  „bie  Urmcnfdjen  ...  ge- 
fdpuänjt  getoefen  fein  müffen“.  SWinbeftenS  toirb  man 
ftatt  beS  Urmenfdjeit  hier  — mit  ® armin  felbft  — bie 
Borfahren  beS  BZenfdjen  ju  fe^en  hoben.  Senn  man 
„mit  üDarmin  geftefen  (muj?),  baf  bie  tlrfadje,  roeShalb 
bie  natürlid)e  ,3uchttoabl  ben  ©<f)toanj  junt  Stbfall  brachte, 
nicht  befannt  ift":  fo  fchafft  »nie  eS  fdjeint  grabe  hier 
baS  oben  befprod)ene  'ißrinjip  ber  ©ephalifation  einiges 
Sicht.  £ic  urfprünglid)c  3bentitcit  ber  ©eelenthätigleiten 
non  üftenfd)  unb  Elfter  — non  ber  fdjon  in  biefem 
Kapitel  fdjlagenbe  Belege  beigebracht  finb  — tnirb  in  bem 
fotgenben  nadjgeioiefen.  „Sntelligenj  unb  3nftinft",  helft 
eS  bafelbft,  „liegen  burdfauS  nicht  immer  fo  roeit  aus* 
einanber  tnie  man  gewöhnlich  glaubt,  ©etniffe,  juerft  mit 
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Sntelligenj  unb  Bewujjtfcin  ausgeführte  $)anbtungcn, 
welche  wir  Potlbringen,  werben  nad)  unb  nad)  automatifd); 
ftc  beginnen  red)t  eigentüd)  inftinftio  ju  werben.  Seht 
fd^arffinnig  f)at  SRaubslep  barauf  ijingewtefen , bafs, 
wenn  ju  allen  unferen  £f)ätigfeiten  jebeSmal  bie  forg* 
faltige  Üontrole  beS  BewujjtfeinS  unb  ber  Dntetligcnj 
erforberlidf  wäre,  wir  im  8eben  nur  fei)r  wenig  aus* 
führen  fönnten  unb  jebe  pfiere  ©ntwicfelung  unbenfbar 
wäre  . . . @o  ift  uns  ©elfen,  «Seifen  u.  f.  w.  auto* 
matifd)  geläufig  geworben.  Belege  bafür  geben  bie  Be* 
obac£)tungen  an  operirten  Blinben.  3“^  werben  bie  35er* 
arbeitungen  ber  SinneSeinbriicfe,  bie  5Danfarbeiten  felbft 
automatifd).  „SRan  muß  fonad)  SRibot  beiftimmen,  wenn 
er  behauptet,  es  epiftire  feine  fdfranfenlofe  Unterfdieibung 
jwifdjen  Snteüigenj  unb  3nftinft,  ja  fein  einziges  SRerf* 
mat  bleibe  bei  näherer  Betrachtung  ber  einen  ober  bem 
anbern  eigentljümlid) ....  üDer  ©egenfafc  groifdjen  beiben 
bleibt  nur  wahr,  wenn  man  beibe  in  ihrer  höd)ften  (Snt* 
wicfclung  betrachtet",  ©emüthsbewegungen,  auch 
Traume,  unb  Berftanb  fommen  auch  ben  Steteren  ju. 
Snbeffen  möchten  wir  ben  2luSfprud)  ©eiger’S:  bie 
Sprad)e  hat  bie  Bernunft  erfdfaffen,  por  ber  Sprache 
war  ber  SRcnfd)  DernunftloS  — weber  (mit  Berfaffer) 
unterfd)reiben,  noch  aud)  als  übereinftimmenb  mit  bem 
Obigen  anerfennen.  — Bkniger  juftintmenb,  als  ben 
bisherigen,  fönnen  wir  uns  einer  fünften  Schrift  üon 
Dr.  SR.  8.  Stern  gegenüber  auSfprcchen,  obgleich  beren 
oftenfibler  3wecf  ift,  „bie  Bfyüofophie  unb  bie  2lntlfropo* 
genie  beS  Brofeffor  Dr.  ©ruft  £>ädel " *)  in  ©nflang 


>)  Eie  ©djrift  führt  biefen  Eitel  unb  ift  oon  bem  — nicht 
mit  SaruS  gtetne  ober  ®rnft  Straufe  ju  »erroechfelnben  — 
Serfaffer  pro  1878  in  Sertin  ebirt. 
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ju  bringen.  STrofj  aller  23erftd)erungen  Dr.  Stern' S, 
ein  $nf)änger  ber  neuen  „Slntl)ropogenie"  ju  fein,  ift  er 
bocf)  nitts  9lnbereS,  als  ein  ©egner,  ber  nur  bie  ^ra- 
miffen  jugiebt,  um  ben  £aupt!ern,  bie  moniftifcfje  2Belt* 
anftauung  im  Sinne  £>äcfel’S,  gu  Perwerfen.  £>ie 
^ßolemif  gegen  biefelbe  gefjt  inbeffen  burd^auö  nic^t  fyfte* 
matift  por,  fie  baut  fit  nidjt  aus  bünbigen  Schlüffen 
auf.  Sogifcf)  confequenten  Folgerungen  fe^t  Stern 
Pietmeljr  ein  „pietätSPolleS"  3urü<fweiten  entgegen,  unb 
eS  matt  einen  redf)t  llägliten  ßinbrud,  wenn  er  bie 
Stoturforfdjung  gegen  (Snbe  feiner  langatmigen  2luS* 
einanberfefcungen  befdjulbigt,  fie  Ijätte  ifjrer  fadjlidjen 
Arbeit  fo  ju  fagen  ein  bilettantifteS,  über  ifjre  Sphäre 
hinaus  getjenbeS  Stnfjängfel  angeljängt  unb  bamit  jene 
oerpfuftt.  £>aS  ift  benn  bot  nid)ts  weiter,  als  ein 
neuer  — leiber  nur  allju  überflüffiger  — Söeleg  bafür, 
baff  eine  grofje  SDZenge  abftrafter  ^ßf)itofopl)en  bie  neue 
SRidjtung  einfat  nid^t  Perfteljt.  SBill  man,  was  ben 
porliegenben  Fall  betrifft,  für  biefen  SluSfprud)  not 
fernere  -föeweife,  fo  bebarf  eS  nur  eines  ^ölitfeS  auf  baS 
Sttwfjfapitel,  „Sßaturauffaffung  unb  SBeltauffaffung",  in 
weitem  bie  Onfontpetenj  ber  9Jaturforfd)ung  ber  lederen 
gegenüber  auSgefproten  wirb,  unb  ganj  befonberS  auf 
ben  Stlufi-  2Bit  gefielen  offen  unb  gern,  bem  Sßerfaffer 
l)ier  in  feinem  33eweiSgange  nitt  folgen  ju  lönnen,  in 
weitem  er  nitts  weniger  unternimmt,  als  jeben  33or* 
Wurf  eines  „2lntl}ropomorpf)iSmuS‘‘  im  ©otteSbegriff  felbft 
wieber  für  Hntl)ropomorpf)iSmuS  jn  erflären.  — 

23on  einer  ferneren  populären  föeljanblung  ber  @nt* 
widetungSleljre,  einem  SBerle  8.  ^öütner’S1)/  ift  bie 
Pierte  Auflage  anjujeigen.  — 


9 Sie  Sarrotnifte  Sbeorte  »on  ber  @ntjleljung  unb  Um» 
nmnblung  ber  Seberoelt,  Seipjig  1876. 
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93 on  fonfttgen  ©egenftdnben  allgemeiner  2Irt  möchte 
nod)  bie  tritt!  ju  ermähnen  fein,  meldbe  ^3 r et) er  >)  ben 
^eorien  über  bie  Gmtftefjung  bes  SebenS,  insbefonbere 
über  Generatio  aequivoca  mibrnet,  üeronlaft  j.  $t£).  burdj 
bienen  auftaudjenben  SJ3erfud^e  4Bertt)etot’«  in  ißari«2). 

‘ißr et) er  fuefjt  namentlich  nachjumeifen , »nie  tt»cnig 

gerechtfertigt  ein  trennen  bcS  Organifchen  toom  Sin« 
organifdjen  a priori  ift,  unb  giebt  — »noht  in  nicht  > 
ganj  ju  rechtfertigenber  Seife  — Pflüger3)  9ied)t,  ber 
„baS  Seben  bem  8xucr  entftammt"  fein  unb  in  feinen 
©runbbebingungen  ju  einer  3eit  angelegt  fein  (äfft,  „mo 
bie  Srbe  noch  e»n  gtühenber  geuerbatl  mar".  — 

2tn  biefe  Arbeiten  möchten  mir  jum  «Schluffe  aber* 
mal«  eine  Schrift  ^äcfel’s  anfügen,  melche  eine  neue 
Theorie  ber  (Sniftefjung  beS  Cebenben  nicht  im  2lnfd)luffe 
an  Karmin,  öielmehr  in  mefenttid^en  $ügen  neu  unb 
abroeichenb,  aber  burdjaus  im  Sinne  ber  (Sntmidtelungs* 
lehre  unb  ihrer  Sonfequenjen,  bringt;  93erfaffer  bezeichnet 
biefelbe  als  „bie  SßerigeneftS  ber  ißlaftibule  ober  bie  Sellen* 
erjeugung  ber  £ebenSthcil<f)en". 4)  Seinen  früheren  33er* 
fuch,  jene  Sehre  mechanifd)  ju  begrünben  (in  feiner  „ge« 
ncretlen  2ßorphologie  ber  Organismen"),  läßt  §äcfel 
babei  — menigftenS  jum  großen  Steile  — fallen.  (£r 
geht  nunmehr  üon  bem  oben  (bei  33efprechung  ber  „3iele 
unb  Sege  ber  neuen  @ntmufelungSgefd)id)te")  angeführten 
®runbfaf)e  aus  unb  überträgt  bie  in  bemfelben  ge* 
monnenen  ©egenfäfce  auf  bie  Urentmidfelung,  bie  ja  bas 
— Pergröfjerte  — Slbbilb  ber  Gcntmidelung  ber  Onbibibuen 
fein  muh.  ®ubei  geräth  er  in  einen  gemiffen  Siberfpruch 

i)  StoättioS  iC.  I,  ©.  377,  1877.  — 

l)  Sgl.  ebenba  ©.  171. 

s)  21td)it>  für  gef.  ^fmfiol.  K.  Styril  1875. 

4)  93erltn  1876. 
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gegen  bie  oon  (5  h-  üDarwin  (1868  im  gweiten  2{)eUe 
feine«  SBerfe«  über  ba«  23arüren  bcr  ‘’ßftangen  unb  3:t)iere) 
„probiforifch"  aufgeftcüte  Theorie  ber  „‘»ßangcnefi«". 
£)iefe  befielt  in  bcr  fürge  barin,  baf$  üDarmin  annimmt, 
nic^t  nur  bie  SI:i)eitung  ber  3eöen  tonne  eine  ^er  u*s 
fprüngtirfjcn  3eüe  gleiche  neue  (Generation  erzeugen, 
fonbern  eS  tonnten  biefe  neuen  2Befen  auch  „in  einem 
fdjtummernben  3«fianbe  an  tünftige  (Generationen  über* 
liefert  werben ; ifjre  (Jntwictetung  l)ängt  ab  oon  ihrer 
^Bereinigung  mit  anberen,  theitweife  entmicfetten  ober 
entftehenben  3eßen,  welche  ihnen  im  regelmäßigen  23er* 
laufe  be«  2Bach«thum8  oorauSgehen";  im  fchlumnternben 
3uftanbe  „hoben  bie  3eßen  ejnc  gegenfeitigc  23emmnbt* 
fchaft  gu  einanber,  welche  gu  ihrer  Anhäufung  entweber 
gu  ®no«pen  ober  gu  Sejuatorganen  führt",  unb  nidjt  bie 
beiben  teueren,  fonbern  bie  „(Einheiten  ober^eüen"  finb 
es,  welche  neue  Organismen  erzeugen.  — £>iefe  23 e= 
geidjnung  ber  3eüen  at«  öebenSeinheiten  ift  ihrer  Selbft* 
ftänbigteit  gegenüber  in  ber  £hat  eine  burdjau«  tjattbare; 
jcborf)  bie  Moneren  thaten  bar,  baff  auch  ferntofe  3eßen, 
(Sptoben  (ögt.  oben  über  ba«  „‘ißrotiftenreich")  ejeiftiren, 
unb  biefe  ift  bie  einfachere,  ältere  Sorm  be«  ßebenben. 
3etle  unb  (Sgtobe  finb  bie  23itbnerinnen  be«  ßeben« 
(^ßtaftiben);  fie  beftehen  au«  bem  „‘ißtaffon",  bem  bilben* 
ben  Stoffe,  beffen  chemifche  (Sigenfchaften  un«  tciber  — 
in  gotge  feiner  3erfehbarfeit  unb  ber  Schwierigfeit,  ihn 
rein  Ijerguftelten  — gu  wenig  befannt  finb.  @8  ift  jebod) 
Dom  phpfiotogifch-'chemifchen  (GefichtSpuntte  au«  geftattet, 
jene  grengenlo«  Pariabeten  ^3(affon*t5rper  in  eine  (Gruppe 
gufammenfaffen,  in  welcher  man  bie  ättefte  Seben«fubftang 
(2lrd)iptaffon)  Pom  ÜJtonoptaffon  (inbiPibuatifirter  Gigtoben* 
fubftang),  Pom  ißrotoptaSma  (ber  au«  Porigen  gebitbeten 
eigentlichen  3eüfubftang)  unb  ber  3ettfernfubftang  oJiuctein, 
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(SoccoptaSma)  unterfdjeiben  tarn.  £>er  ®egenfafc  ber 
bcibcn  te^teren  ift  inSbefonbere  beit  beibett  erften  Stabien 
fremb.  Sir  beuten  nur  fürs  bie  luSführungen  an,  bafj 
bie  ‘ißtaffongruppe  einen  S^eit  ber  ^ßroteittförper  bitbet, 
einen  eigentümlichen,  meinen,  halb*  ober  „feftflilffigen" 
Slggregatjuftanb  hat  (bie  „23orbebingung  alter  ber  oer* 
roiefetten  SKotefutarberoegungen"),  mit  ßeidftigfeit  Saffer 
aufnimmt  unb  abgiebt  u.  f.  ro.  ®ie  ‘ßtaffon'Sftotefüte 
nennt  Jpäcfet  (mit  (Stsberg)  fürs  „’ißtaftibute";  er  hält 
fie  für  „fo  ffein,  bafj  baS  fteinfte  $taffon*Stü<f,  roetdjeS 
mir  noctj  mit  £>ütfe  unferer  fchärfften  üßifroffope  erfennen 
fönnen,  ungeheure  SDiengen  Don  ^laftibuten  enthätt". 
jDaffetbe  gilt  oon  ben  jßrotoptaSmasfDfotefüten  ("ißtaSmo* 
buten)  unb  ben  (5occoptaSma=2ttotefüten  ((Soccobuten). 
„3ebeS  Sltom",  fährt  33er  f aff  er  fort,  „befifct  eine  inhärente 
(Summe  oon  $raft  unb  ift  in  biefem  Sinne  befeett". 
Ohne  bie  2ltom*Seele  (Sahloerroanbtfchaft)  ift  bie  ganse 
Statur  unerftärtich;  baS  -iöefeettfein  ift  baher  auch  nicht 
als  auSfd)tiefjticher  23orsug  ber  Organismen  anjufehen. 
„Sir  müffen  atfo  nach  anberen  @igenfd)aften  fuchen, 
roetche  bie  Organismen  oon  bem  Slnorganen,  bie  jßtafti* 
bute  oon  ben  übrigen  SJiotefüten  unterfcheiben  unb 
roetche  baS  Sefen  beS  Gebens  im  engeren  Sinne  bitben. 
2ltS  roidjtigfte  biefer  (Sigenfdjaften  erfdjeint  uns  bie  gähig* 
feit  ber  Oieprobuction  ober  bes  ®ebäd)tttiffeS,  roetche 
bei  febem  (SntroidetungS4$orgung  unb  namentlich  bei  ber 
Öortpftansung  ber  Organismen  roirffam  ift.  Sitte  *ßtaftU 
bute  befifcen  ®ebä<htnifj  >);  bie  gähigfeit  fehtt  alten  anberen 


>)  SJerfaffer  üerroeift  auf  Groalb  gering,  über  baS  ©es 
bädjtnifj  al3  eine  allgemeine  fjunction  ber  organiftrten  SRaterie, 
1870.  Cr  roeidit  non  gering  nur  barin  ab,  bafj  er  in  föärferev 
SBeife  baS  ©ebädjtnifj  allein  ber  lebenben  SJiaterie  uinbicirt. 
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2J?ole!ülen  . . . . 3n  ber  5£f)at  überzeugt  un«  jebe«  tiefere 
jftacßbenfen,  baß  ofjne  bie  Hnna^me  eine«  unbewußten 
Gebäcßtniffe«  ber  lebenben  üftaterie  bie  wicßtigften 
Seben«functionen  überhaupt  unertlärbar  finb."  2lu«  ißr 
geht  bie  Derfchiebene  &rt  be«  2Bacß«thum8  ber  organifchen 
Körper  (ülffimilation,  3ntu«fucception),  namentlich  aber 
bie  ^ortpflanjung  unb  bie  bamit  jufammenßängenbe 
Vererbung  herPor.  „ gor tpflan jung  ift"  (nach  33crfaffer) 
„©acßstßum  be«  Onbioibuum«  über  fein  inbioibuelle« 
SWaaß  hi«au8";  jebe  $eimtßeilung,  $no«penbilbung  u.  f.  w. 
gehört  ebenfogut  baßin,  wie  bie  Beugung.  „Vererbung 
ift  Uebertragung  ber  “ißlaftibutelBemegung,  gortpflanjung 
ber  inbioibuellen  3ftolecular=.33ewegung  ber  ^laftibule  oon 
ber  SKutter^laftibe  auf  bie  Stocßter^ßlaftibe  ....  £>ie 
Vererbung  ber  2lbänberungen,  auf  welcher  bie  ganje 
<Stamme«*@ntroicfriung  beruht,  äußert  ....  fcßon  im 
^Jlaftibemßeben  ißre  Polle  SBirffamfeit  ....  Bebe  ^3la- 
ftibul'48ewegung  ....  fe£t  ficß  jufammen  einerfeit«  au« 
ber  überwiegenben  9?eiße  ber  alten  ^laftibul-Sewegungen, 
welche  burcß  Vererbung  getreu  pon  Generation  ju  Ge» 
neration  fidj  erhalten  haben,  anbererfeit«  au«  einem  ge* 
ringen  2lntßeil  Pon  neuen  ^taftibulbewegungen,  welche 
burcß  Slnpaffung  erworben  würben."  »Damit  wirb 
Samarcf«  ßeßre  Pon  ber  Vererbung  ber  Slbänberungen 
auf  bie  ^laftiben,  Sptoben  unb  Briten,  unb  Pon  ißnen 
ttieber  auf  bie  ^laftibule  übertragen,  unter  benen  „im 
eigentlicßften  @inne  unb  Por  allen"  ber  tampf  um’«  Oafein 
ßerrfcßt.  »Die  „ÜDiPergenj  be«  Sßaralter«",  welcße  ficß  al« 
SlrbeitStßeilung,  ©onberung  ber  Organe,  baßer  al«  gort* 
fcßreiten  ber  £ßier*  unb  ^flanjenreiße  in  gunction  unb 
0orm  auSfpricßt  unb  fcßon  Pon  Ü)  arm  in  al«  ftolge  ber 
natürlichen  Büßung  ßingeftellt  ift,  berußt  auf  ber  ber 
^ßlaftiben;  wie  bie«  Por  ficß  gehen  fonnte,  geigt  noch  heute 
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bie  ßntroitfelung  bc«  höheren  23)ier=><Ste«.  „Iber  bic  onto* 

gcTtctifcfje  IrbeitStbeilung ift  nur  bic  rafdje,  nad)  bern 

biogenetifd)en  ©runbgefefce  erfotgenbe  Sieberbolung  ber 
langfamen  p^tjtogenetifc^en  ©eroebebilbung , rote  fte  burd) 
bie  actibe  Slrbeitötfjeilung  ber3ellen  urfprünglid)  bebingt 
rourbe".  ®ie  gefd)lecbtlicbe  3^u9un9  ift  iw  eine  be* 
fonbere  gorra  biefer  IrbeitStbeilung  . ...  So  Perroicfelt 
im  (Sinjelnen  ber  biogenetifdje  ^ßrojeB  ift,  fo  tonnen  roir 
bod;  „behaupten,  fdfon  je^t  eine  befriebigenbe  moniftifdje 
(Sinficfjt  in  fein  wahres  Sßefen  geroonnen  gu  haben  . . . 
Söollen  roir  aber  nodj  roeiter  in  bie  äftedjanif  beS  bioge* 
netifd^en  ‘■ßrojeffeS  einbringen,  fo  miiffen  roir  nottjroenbig 
in  bie  bunfle  Stiefe  beS  ^ßlaftibemÖeben«  ijinabfteigen  unb 
in  ber  ^IaftibuI*^Beroegung  bie  wahre  beroirtenbe 
Urfadje  beffetben  auffudjen".  SDieS  ift  3roetf  ber  neuen 
£l)potf)efe,  welche  babon  auSgebt,  bajj  „ber  biogenetifdje 
^rojefj  als  eine  periobifdje  öeroegung  oerläuft",  analog 
einer  berroicfetten  Söeüenberoegung.  ©iner  Seitenlinie 
folgen  roir  immer,  mögen  roir  $.  SÖ.  ben  «Stammbaum 
bes  üDienfdjen  jurn  üftoner  fjinab  berfotgen,  ober  bie 
Ontogenie  in’S  luge  faffen.  ©eben  roir  aber  bom  3J?oner 
aufwärts,  fo  haben  roir  eine  berjroeigte  Seltenbe* 
roegung  (für  roelcbe  bom  S3erfaffer  am  Scbluffe  eine 
grapbifdje  Slafel  entworfen  ift);  ber  ontogenetifcbe 
3ellenftammbaum  b>at  aber  ganj  biefelbe  gorm,  wie 
ber  pbplogenetifcbe  Irtenftammbaum.  „üftun  haben 
roir  gefeljen,  ba|  bie  ©ntroidclungSberoegung  ber 
Stämme  . . . . , ber  ^erfonen  unb  ^taftiben  immer  unb 
überall  bie  d)arafteriftifcbe  ©runbform  ber  berjroeigten 
SBeüenberoegung  ift.  demnach  fann  auch  bie  moleculare 
^ßlaftibul*33eroegung  ....  feine  anbere  3ornt  befifeen. 
2Bir  müffen  fdjliefen,  baff  auch  biefe  ©lementarurfadje 
bes  CebenSprojeffeS , bat  and)  bie  unfidjtbare  ^ßlaftibul= 
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Bewegung  eine  oerjtueigte  ffieflenbewegung  ift.  Diefe 
waßre  unb  tefcte  Causa  efficiens  be«  biogenetifdjen 
^ßrojeffes  nennen  wir  mit  einem  SBorte  ^ßerigenefi«, 
bie  periobifdje  SBeßenerjeugung  bcr  SebenStßeilcßen  ober 
^lafttbule"  .....  3Durdj  ba«  ©ebädjtniß  nun  „wirb 
ba«  ^(affon  befähigt,  in  fortbauernbcr  periobifc^er  $e* 
wegung  feine  djarafteriftifdjen  Sigenfdjaften  non  ®ene* 
ratton  ju  ©eneration  burd)  Vererbung  $u  übertragen; 
bie  2lnpaffung  ift  ba8  9fef ultat  ißrer  neuen  Srfaßrung. 
„Srblidjfeit  ift  ba«  ©ebädßtniß  ber  ‘ißtaftibule,  bie  SBaria* 
bitität  bie  OaffungSfraft  ber  '»ßlaftibute".  Oe  größer 
ledere,  befto  fortgefdjrittener  ift  bie  3eüe  unb  ber  £5r* 
ganiSmuS,  bem  fie  angeßört.  — £)ie  Unterfdßiebe  bicfer 
Sßeorie  Pon  ber  „^angcnefiS"  ©arwitf’S  liegen  auf 
ber  §anb;  ganj  befonberö  ßcbt  93erfaffer  ßerPor,  wie  biefe 
fid)  auf  Oeüengruppen  (gemmulae),  jene  auf  Sinjel* 
motefüte  bejiefjt;  ferner  ßat  nur  in  jener  bie  „Arbeite* 
tfyeilung"  wirllid)  ^ia^,  unb  nur  jene  Perbient  ben  Damen 
einer  „medjanifcßen"  £f)eorie.  2Ba«  über  3)arwin’8 
^ßangenefi«  gejagt  ift,  gilt  großenteils  aud)  Pon  bcr 
(1874  Peröffentlidjten)  Jßeorie  SlSbergS  (Deuporf)  Pou 
ber  „Degeneration  ober  ‘ißräferoation  ber  organifdjen 
ÜMefüte“,  welche  bie  ‘ißangeitefiS  nur  auf  bie  „^laftibufe“ 
überträgt.  — 33aS  jebocf)  bebt  SBerfaffer  fdjon  ju  Sin* 
gange  feiner  ©djrift  ßeroor,  baß  feine  neue  „^ppotßefe" 
ebenfowenig,  wie  bie  „^ßangcnefiS"  Sinfluß  auf  bie 
©efcenbenjtßeorie  Pon  Samarcf  unb  bie  ©eteftionStßeorie 
pon  3)  arm  in  ßaben  lann;  beibe  werben  nicßt  im  ÜDin* 
beften  bapon  affijirt,  wenn  man  bie  „^ßangenefiS",  gu 
©unften  ber  £qpotl)efe  ^äcEet’8  aufgiebt.  3}a$  aber 
wirb  man  leljterer  jugefteijen  müffen,  baß  fie  eine  fdjarf 
burdßbadjte  unb  confequente  ®urd)füßrung  ber  ©runbfäfje 
ber  ®arwinifcßen  Se^re  ift,  unb  baß  fie  möglicher  SÖeife 
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ju  einer  Slbrunbmtg  berfelben  führen  fann,  tote  mir  fie 
bisher  nicht  in  2lu«fidit  tjatten. 

Onbetn  mir  unsren  Bericht  hiermit  fdjliejjen,  bürfen 
toir  ba«  befriebigettbe  ©nbergebnijj  auSfprechen,  bafj  bie 
allgemeine  £fjeilnai)tne  roiffenfdjaftlicher  Greife  an  bem 
£}armini«mu«  nicht  nur  im  fortmäbrenben  ©teigen  ift, 
fonbern  bajj  biefelbe  aud)  eine  frudftbringenbe  genannt 
merben  fann.  Slud)  ift  nic^t  ju  üerfcnnen,  baß  oon  ©eiten 
aller  toefentttdjen  $ilf«miffenf<haften  ein  erfreutidjeö  SBirfen 
ju  fünften  ber  neuen  Sbeorie  ftattfinbet.  Oft  bie  (So* 
Operation  ber  Qrnttoi<Mung8gefd)id)te  nicf)t  in  aüen  @pe* 
jialjmeigen  febr  in  bie  Slugen  faüenb,  fo  ift  bie«  burd) 
bie  ©chmierigfeit  unb  Cangroierigfeit  ber  etnbrpologifdjen 
tlnterfudjungen  — bei  benen  (SontroPerfen  ber  einjelnen 
Beobachter  faurn  femal«  ausbleiben  — febr  rooljl  ju  er* 
Hären.  SDaß  auf  bem  eigentlichen  |)auptfelbe  bie  Xtjätig* 
feit  einjelner  Oorragenber  üftänner,  üDartoin’«  unb 
^ätfel’ö,  eine  übertoiegenbe  9Me  fpielt,  b^  ähnliche 
©riinbe,  mie  jene«  anfdjeinenbe  gurücftreten  ber  <5m* 
brpologie;  bie  STbätigfeit  ber  gübrer  einer  ^Richtung  ift 
nicht  mehr  Don  ben  neu  ju  crmittetnben  (Sinjelbeiteit 
abhängig,  fo  micfjtig  biefe  für  ben  Sluäbau  be«  ©pftem« 
im  (Sinjehten  auch  finb;  zugleich  fann  ujtb  barf  fie  nicht 
unterbrochen  toerben,  unb  märe  e«  aud)  nur  jur  Slbmebr 
ber  gegnerifdjen  Singriffe,  melcbe  — roie  immer  — um 
fo  fanatifcbcr  finb,  auf  je  fcbmäcberem  ©runbe  fie  fteben. 


iDrutf  wn  2B.  riugulin  in  Üeipjifl. 
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Storp&oloflie  ber  3*öt» 


Die  widjtigfte  Hrbeit,  bie  auf  bem  ©ebiete  ber  £tü* 
bermehrung  erfd)ienen  ift,  ift  bic  bon  ©traSburger. ’) 
©ie  umfaßt  bie  freie  3ellbilbung,  3cfttf)ei(ung  unb 
SBotljellbilbung  (23erjüngung)  unb  enthält  eine  giille  bon 
bortrefflidjen  @injeIbeobad)tiingen  unb  t^eoretifc^cn  Dar* 
tegungen.  Die  @ntftef)ung  ber  3etfeu  bei  freier 
3cHbitbung  (beobachtet  an  Ephedra  altissima, 
Gingko  biloba,  Phaseolus  multiflorus)  geht  etwa 
folgenbermafjcn  bor  fich : Der  Sem  ber  3eüe  fdjwinbet, 
bon  feiner  ^ßerip^cric  aus  beginnenb  bettheilt  er  fich 
Protoplasma.  S9alb  treten  Heine  bichte  Sttaffen,  bie 
fiinftigen  Serne,  im  piaSma  auf  unb  umgeben  fich 
gleichseitig  mit  einer  heUen  $one.  Diefe  roächft  in  bem 
SJiaajje,  in  welchem  ber  centrale  Sem  an  ®rofje  ju* 
nimmt,  ihre  ©röfje  ift  in  bem  bitten  Dheile  beS  Proto* 
plaSma’s  im  S3erf)ältnit  jum  Seme  Heiner  als  in  ben 
weniger  bidjten.  Stile  Dheilchen,  welche  bie  Sugel  auf* 
bauen,  jeigen  eine  beutliche  rabiate  Lagerung,  fo  ba|  bie 
junge  Sernanlagen  wie  bon  ©trahlen  umgeben  erfdjeinen. 
©rft  auf  einer  gewiffen  (SntwicflungSftufe  wirb  bie  s3lb= 
grenjung  ber  ben  Sern  umgebenben  3*öanlage  nach 


0 ©traöburger: 
Scna  1875. 


liebet  3e^dbung  unb  3f^bcdun9/ 
10* 
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Stuten  fid)tbar,  eS  hat  fid)  eine  £>autfd)icht  gebitbet,  um 
wetd)e  bunfte  fünfte  bie  Trennung  Don  bem  umgebenben 
Plasma  anbeuten.  Soft  gleichseitig  wirb  jefet  innerhalb 
ber  £rennung$ftetten  (Mutofe  auSgefdjieben , bie  batb 
eine  DÖttige  Membran  bitbet.  — Sitte  biefe  Vorgänge 
machen  e§  wahrfdjcintidj,  bat  Don  einer  centraten  üftaffe 
auSgehenbe  Kräfte  im  «Spiele  finb,  bie  eine  concerttrifd^e 
unb  rabiate  ©ruppirung  ber  ^ßtaSmaförndjen  Derantaffen, 
bat  nont  Zentrum  abgeftotene  Sheitchen  bie  ^mutfdjicht 
bitben.  33on  wetdjer  Slrt  biefe  Kräfte  finb,  barüber  wagt 
ber  SSerfaffer  feine  §gpotl)efe  aufjuftetten. 

4öei  ber  ^weiten  Strt  ber  gettoermehrung,  ber  ,3ett= 
theitung  (beobad)tet  an:  Spirogyra  orthospira,  Ulothrix 
zonata,  Oedogonium  u.  f.  to.)  ift  ba£  SBefenttirfje 
gotgenbeS:  £>er  ,3ettfem  Dergrötert  fich  unb  eö  bitbet 
fid)  an  ihm  ein  ©egenfa^  jwifd)en  gwei  gegenübertiegenben 
Stetten  (ißoten)  feiner  Dberftädje  aus,  bie  meift  in  ber 
SBachSthumSa^e  ber  3ette  liegen.  £>ie  ißolmaffen  Rachen 
fid)  ab  unb  beginnen  fid)  gegenfeitig  abrupten,  fo  bat 
ber  $ern  in  bie  Sänge  gesogen  unb  faft  fpinbetförmig 
wirb.  £>ie  Subftanjtheitdjen  orbnen  fid)  fenfredjt  ju 
ben  beiben  ‘ißoten,  fo  bat  ber  ®ern  ber  Sänge  nach  in 
feinem  Ämtern  ftreifig  bifferenjirt  erfd)eint.  £)iefe  Streifen 
Dertaufen  Don  einem  ^ßot  jum  anberen  unb  jwar  in  einer 
um  fo  [tarieren  Surbe,  je  weiter  fie  fich  toon  ber  !®er= 
binbungstinic  ber  beiben  'ißole  entfernen.  £>ie  Streifern 
fäben  Derbiden  fich  jefet  im  Slequator,  baburch,  bat  «ne 
Don  ben  ‘fSoten  abgeftotene  Subftanj  fid)  bort  fammett. 
£)iefe  SSetbidungen  bitben  in  ihrer  ©efammtheit  bie 
„Shrnptattc".  -SSatö  fpattet  fich  bie  $ernptatte  fo,  bat 
ihre  einanber  paratteten  Seitenflächen  auSehtanberWeidjen, 
währenb  swifdjen  ihnen  fabenformtge  Stränge  erhalten 
bteiben.  ®ie  beiben  neuentftanbenen  statten  weichen 
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bon  eittanber  unb  nähern  ficE)  beit  ^ßolen;  bie  jtuifdjcn 
ü)nen  au«gegogenen  gäben,  bie  „®emfäben",  ju  beten 
Gmtfteljung  bie  ternplatte  meijr  ober  toeniger  aufgebraudE)t 
tnirb,  fdjmetlen  in  bet  SDiitte  an,  unb  biefe  Slnfdjmellungen 
bitben  gufammen  bie  gettplatte,  bie  ben  £>autfd)idjten  bet 
neuen  3efle  entfpridfjt.  ®ie  .geüplatte  fpaltet  fid)  fobann 
unb  in  bet  ©palte  erfdjeint  eine  einfache  (Seüulofclamelle, 
bie  halb  mit  bet  alten  Zellmembran  bermädjft.  Dteidjen 
bie  Sernfäbcn  nicfjt  gur  33ilbung  einer  bi«  gur  Zelltbottb 
ftd)  erftrcdenben  glatte  au«,  fo  fßnnen  ficfj  bie  fehlenden 
©tücfe  ber  §autfdjidjtplatte  aud)  unmittelbar  im  lörnigen 
Protoplasma  bilben  unb  fo  bie  fernfäbenplatte  ergangen. — 

£>ie  Pollgellbilbung  befdjränft  ©traäburger  auf  bie 
gälte,  mo  molecutare  Umlagerungen  in  ber  Zrite  ftatt- 
finben  unb  frfjtie^t  bamit  alle  auf  btofje  Dleubilbung  bon 
(Sellulofe^aut  beruljenben  Peränberungen  au«,  j.  -18.  bie 
Pilbung  ber  Söänbe  ber  Pollen*  unb  ©porengellen  in 
ben  fogenannten  ©pecialmuttergellen.  — 

3n  ber  gmeiten  Auflage  feine«  SBerte«,  bie  fdjott  1876 
erfdjien  unb  burd)  neue  Peobadjtungen  bermefjrt  ift, 
menbet  ficfj  (Straßburger  gegen  31  u erb  ad)’«  Deutungen 
ber  bon  ifjrn  befdjriebcnen  Vorgänge,  tluerbad)1),  ber 
mefentlid)  Zoologe  ift,  fjält  namentlid)  ben  Zellfern  nidjt 
für  einen  feften  torper,  fonbern  für  einen  glüffigfcite* 
tropfen,  ber  ficfj  fpäter  mit  einer  3lrt  SDiembran  umgiebt, 
mäljrenb  er  nad)  ©traSburger  ein  fefte«  3tngief)ung«= 
centrum  barftellt,  ba«  polare  ©egenfäfjc  in  ficfj  auSbilbe, 
burd)  beren  Söirfen  bie  Zodd)eitung  gu  ©tanbe  fomme.  — 
Diene  (Srgängungen  unb  Peftätigungen  feiner  früheren 
Peobadjtungen  bringt  ©traßburger  in  feinem  lebten 

*)  Sluerbacf):  Zelle  unb  Sellfer«.  Beiträge  jur  SBiologte 
ber  fangen  »on  ßoljn.  S3b.  II. 
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Sßerf1)  über  biefen  ©egenftanb,  wo  namentlich  ba«  23er= 
hältniß  be«  3ellferne«  bei  ber  SJT^eUung  im  Embrpofatfe 
t>on  Sftonotropa  als  befonberS  beutlich  unb  fcfjöit  gu 
beobachten  gerühmt  wirb. 

Ueber  bie  Eigenfd)aften  beS  Protoplasma’«  finb  eine 
IHeihe  fdhäfcenswerther  Arbeiten  erfd)ienen,  fo  bie  üon 
Pfeffer2),  in  welcher  ausgeführt  wirb,  baß  baS  Proton 
plaSma  mit  SZBaffer  ober  wäfferigen  ßöfungen  in  IBe* 
rührung  gebracht  eine  SUeberfchlagSmembran  entfielen 
laffe,  bie  ben  „Primorbialfdjlauch"  bilbe;  biefe  3ftembran 
entftehe  baburch,  baß  bie  im  Protoplasma  geloften  Eiweiß* 
!5rper  burch  äöaffer  auSgefäüt  werben  unb  nun  bas 
innere  uor  bem  Einbringen  bes  SßafferS  fdjühten. 
StraSburger 3)  bagegen  hält  bie  £autfcf)icht  beS  Proto* 
plaSma’S  nid)t  für  eine  SftieberfchlagSmembran;  eine  foldje 
bilbet  fich  allerbingS  bei  Berührung  beS  aus  ber  3£fl£ 
ausgetretenen  PlaSma’S  mit  SBaffer,  fie  geigt  aber  gang 
anbere  EigenfdE)aften  als  bie  ^autfdjicht,  welche  fich  über* 
bie§  langfam  Pon  innen  nach  außen  bilbet.  Pfeffer 
hält  jebod)  in  feinen  Por trefflichen  „£>Smotif<hcn  Unter* 
fudiungen4)"  StraSburger  gegenüber  feine  21nficf)t  aufrecht, 
unb  nennt  bort  bie  gange  hh^üne  Umlleibung  beS  Proto* 
plaSma’S  ^autplaSma  ober  ^paloplaSma  unb  beffen 
äußcrfte  3°ne,  bie  für  bie  bioSmotifcljen  Vorgänge 
maaßgebenb  ift,  Plasmamembran.  — 5DaS  Protoplasma 
ift  ein  höchft  complicirt  gebauter  Körper.  „£)iefe  Ueber* 
geugung  muß  uns  leiten,  fagt  Straßburger  auf  Seite  47 


')  ©traSburger:  Ueber  Befruchtung  unb  Setttbcilung, 
3ena  1878. 

2)  ?ßf ef f er : Ueber  bie  Bilbung  beö  primorbialfcfitaucheS. 
Stieberrhein.  ©efellfcf).  für  Jtaturro.  1875. 

3)  ©traSburger:  ©tubien  über  Protoplasma,  1876. 

4)  Pfeffer:  Dimotifche  Unterfuchungen,  2eipjig  1877. 
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beS  citirten  ©JerfeS,  wenn  wir  uns  baS  Protoplasma 
eine«  @ie8  als  Präget  ber  fpecififdjen  (Sigenfcfjaften  bcS 
ganzen  jufünftigen  Organismus  Dorftellen  follen.  3U 
biefer  ©orfteüung  fann  uns  bie  ©etradjtung  einfacherer 
©erhältniffe  bei  ben  nieberen  Organismen  berfjelfen. 
©ei  fUip^ompceten  finben  wir  als  ©orftufe  ber  oft  fo 
complicirt  gebauten  Orudftförper  nur  Protoplasma  als 
piaSmobium  Dor.  2luS  biefem  Protoplasma  werben  bie 
grudjttörper  unmittelbar  bargefteüt  So  gering  im  ©er* 
hättnijj  bie  ©erfdjiebenheiten  in  ben  piaSmobien  ber  ein* 
jclnen  Hrten  finb,  fo  bebeutenb  lönnen  bie  ftrudjtförper 
berfelben  bifferiren.  Unter  ben  fidjtbar  gleichförmigen 
©igenfdbaften  ber  PiaSmobien  müffen  alfo  ©erfdjieben* 
beiten  Perborgen  fein,  bie  fid)  feber  birecten  SEBahrnehmung 
entjieben.  £>iefe  ©erfcfiiebenheiten  lönnen  Weber  burd) 
bie  wedjfelnbe  ®rö§e  ber  f)bpotf)etifdjen  piaSmamoleliile, 
noch  burch  bie  wechfelnbe  ®röfje  ihrer  3Jf  affehüllen,  noch 
burd)  bie  einfache  Steigerung  ober  ©erringerung  ber 
Slction  ber  ÜÜiolefüle  bebingt  fein,  benn  biefe  ÜDifferenjen 
äußern  fi<h  fa,  wie  wir  annehmen  müffen  in  ben  fid)tbar 
werbenben  Sonfiftenjunterfchieben,  bie  in  feinem  ©erhalt* 
niffe  ju  fpäteren  StructurDerhältniffen  ber  ftrudjtlörper 
ftefjen ; auch  hoben  wir  fa  gefehen,  baf?  nid)t  einmal  bie 
(Sigenfdjaften  ber  £autfd)icht  fid),  als  folche,  aus  ßon* 
fiftenjbifferenjen  beS  ProtoplaSma’s  allein  erflären  taffen. 
Slnbererfeits  würbe  ber  25öed)fel  biefer  ©erhältniffe  nicht 
ben  nötigen  Spielraum  bieten  für  bie  Qrrflärung  ber 
großen  aftannigfaltigfeit  ber  ®rfdjeinungen  am  Proto* 
plaSma.  So  müffen  wir  wohl  bie  ÜRolefüle  felbft  als 
Präger  ber  fpejififchen  (Sigenfdfaften  uns  benfen.  ÜJiefe 
üDZolefüle  waren  bann  aber,  wie  bereits  angebeutet,  als 
Einheiten  Don  fehr  sufammengefeptem  ©au  aufeufaffen. 
2llS  actioe  piaSmacentren  finb  biefclben  neuerbings  Don 


/ 
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©Sberg  (1874)  uttb  §>aecfel  (1876)  „piaftibule"  benannt 
worben.  Oajj  biefe  piaftibulen  bie  Präger  ber  fpejififdjen 
Gngenfd)aften  beS  piaSma’S  finb , baS  jeigt  fdjon  ber 
Umftanb,  bafj  aus  einem  piaSmobium  eine  unbeftimmte 
3abl  Srudjtförper  angelegt  werben  fann.  3ebeS  ©tücf 
eines  fünftlidj  jertfjeüten  ptaSmobiumS  ift  befähigt,  einen 
grudjtförper  ju  erzeugen,  wenn  eS  nur  bie  auSreid)enbe 
2J2affe  Ijiersu  befifct.  3ebeS  @tücf  eines  piaSmobtumS 
i)at  alfo  bie  (Sigenfdjaft  beS  (Sanken,  (Sbenfo  fonnte  eine 
Vaucheria  = «Sdbwärmfpore  filnftlirf)  in  mehrere  jerlegt 
werben,  welche  fid)  nur  in  ihrer  ®rö|e  non  ber  urfprüng* 
lieben  unterfdjeiben.  @o  auch  !ann  felbft  bei  böb^en 
Organismen  baS  Protoplasma  einer  einzelnen  3e^e 
befähigt  fein,  ben  ganzen  Organismus  ju  wieberbolen. 
•öeifpielsweife  werben  bei  geftedten  -iöegoniablättern  neue 
Pflanjen  aus  einjelnen  (gpibermiSjellen  erzeugt  unb  es 
fann  faft  jebe  peripberifebe  3ed£  eines  SaubmoofeS  3U 
Prctonema  auSwacbfen  unb  fomit  burd)  Vermittlung  beS 
festeren  neuen  Pflanjen  ben  Urfprung  geben.  VefonberS 
jur  ©Überholung  beS  Organismus  angepafjte  3eücn 
finb  aber  bie  ©poren  unb  ©er.  ©rftere  recapituliren 
bie  Grntwidlung  unmittelbar,  lefetere,  nadjbem  ibr  Proto* 
plaSma  erft  mit  bem  Protoplasma  einer  anberen  3ede 
fid)  Pereinigt  bat."  3“  ganj  ähnlichen  SKefultaten  gelangt 
Vödfting1)  in  feiner  Arbeit  über  bie  Gintftebung  Pon 
Ufeubilbungen  an  Pflanjentb eilen,  wenn  er  fagt  (©.  255): 
3m  jeber  oegetatiben  3£üe  beS  PftanjcntörperS  rubn  bie 
Kräfte,  welche,  bureb  geeignete  Sftittel  in  £bätigfeü 


0 Södjting:  lieber  bie  ©inftüffe  innerer  unb  äußerer 
llrfadfjcn  auf  bie  ©ntftefjung  pon  9JeubiIbungen  an  pflanjen; 
tbeilcn.  9lieberrbein.  ©efettfdjaft  ju  Sonn,  1 876.  lieber  Drgan= 
bilbung  im  Pflanjenreidj,  Sonn  1S78. 
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Perfekt,  im  Stanbe  finb,  ben  Organismus  fjttiuftellen;  in 
jeher  begetabilifchen  £>tüe  fchlummert  gleichfam  ber  ganjc 
Organismus.  — 

4Sarane§fi')  betreibt  ben  (Sinflufj  beS  Siebtes  auf 
bie  ProtoplaSmamaffen  ber  piaSmobien;  biefelben  Der* 
galten  fich  negatiö=^cHotropifdE> ; beleuchtet  man  eine  Keine 
©teile  eines  fonft  im  Tunfein  befinblidicn  piaSmobiums, 
fo  wanbert  baffelbe  bon  biefer  fort,  eine  Siicfe  Don  ber 
©röjje  beS  beleuchteten  DiaumeS  juriicflaffenb.  ©elbeS 
Sicht  roirfte  bei  ben  33erfud)en  wie  Tunfelheit,  blaues 
wie  baS  gewöhnliche  Tageslicht.  Süudh  bie  Perfdjiebenheit 
beS  SluSfehenS  ungeftört  honjontalwachfenber  piaSmobien 
weift  auf  negatiben  £eliotropiSmuS  hin*  3m  Sichte 
nämlich  finb  bie  HJiafdjen,  bie  gebilbet  werben,  grob  unb 
bie  gäben  bicf,  währenb  im  Tunfein  erjogene  PiaSmobien 
feine  SD^afdjcn  jeigen.  On  ben  bicfen  gäben  fchüfet 
gewiffermafjen  bie  äußere  «Schicht  bie  innere  bor  ber  (Sin* 
wirfung  beS  Siebtes. 

Pon  Gelten2)  finb  mehrere  Arbeiten  3U  bezeichnen, 
bie  bie  (Sinmirfung  ber  (Slectricität  auf  lebenbes  unb 
tobteS  Protoplasma  jum  ©egenftanb  haben;  feine  9te* 
fultate  fönnen  in  bie  £>ppothefe  jufammengefafjt  werben. 
„Tie  Urfache  ber  Protoplasmabewegungen  ift  in  elec* 
trifchen  Strömen  ju  fuchen,  bie  ber  lebenbe  3cüinf)att 
felbft  ezeugt."  — 

Sachs3)  hatte  im  3ahre  1876  3U  seigen  berfuefjt. 


>)  Paranefcfi:  Influence  de  la  lumiere  sur  les  Plas- 
modia  des  Myxomycetes.  Memoires  de  la  societe  nationale 
des  Sciences  naturelles.  Cherbourg  1870. 

2)  Selten:  Heber  bie  ©inroirfung  ber  ©lectricität  auf  baS 
Protoplasma.  ®otanifd^e  geitung  1876. 

3)  @ad)§:  Heber  ©mulfionSfiguren  ber  ©djtoiirmfporen  im 
SSaffer.  glora  1876. 
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bat  ber  bisher  angegebene  £eliotropi«mu«  ber  Schmarrn* 
fporen  nicht  borhanben  [ei.  ©enau  biefelben  <Srfd)einungen 
unb  48ilber,  bie  im  SBaffer  eine«  ©efäte«  befinbticbe 
3oofporen  geigen,  fönne  man  erhalten,  menn  man  eine 
©mulfion  bon  £>cl  in  einer  $D2ifd)ung  bon  Sllfohol  unb 
SBaffer,  bie  ba«  gleiche  fpegififd)e  ©emidjt  mie  £>el  hot/ 
bereitet.  ©ie  Deltröpfcfien  orbnen  fid)  in  beftimmter 
SSJeife  unb  berfd)tbinben,  menn  ein  ST^eit  be«  ©efäte« 
beteuertet  mirb,  au«  biefem  unb  fammeln  fid)  im  ©unfein, 
©iefer  Vorgang  finbet  feine  (Srflärung  in  ben  Ström- 
ungen, bie  burd)  geringe  Temperatur  beranlatt  »erben, 
©benfo  mie  bie  Dettropfenfiguren  glaubt  nun  Sad)«  bie 
Figuren  unb  ba«  Söanbern  ber  Schmärmfporen  erflären 
gu  fönnen.  9?euerbing«  hoben  aber  Stra«burger *) 
unb  Stahl2),  nachbem  fie  unabhängig  bon  einanber  bie 
@rfd)einung  einer  Prüfung  untergogen  hotten,  mefentlid) 
anbere  9iefultate  ergielt.  Stahl  giebt  an,  bat  «ba«  Sicht 
einen  rid)tenben  Sinflut  au«iibt  auf  bie  borroärt«* 
fdjreitenbe  iöemegung  bieter  Schmärmfporen,  meldhe  man 
at«  hetiotropifche  begeichnet  hot.  Slnbere  3oofporen  geigen 
fid)  bem  Sichte  gegenüber  bollfommen  inbifferent.  ©ie 
23emegung  ber  hdiotropifdjcn  goofporen  ift  eine  periobifd) 
umfefcenbe,  ba  ein  unb  baffelbe  Onbibibuum  abmechfelnb 
balb  ber  Sidjtquelle  gufteuert,  halb  fich  bon  berfelben 
entfernt.  nach  ber  3ntenfität  be«  Sichte«  ift  balb  bie 
©emegung  nach  ber  Lichtquelle  gu  bie  au«giebigere,  balb 
ift  e«  bie  entgegengefefcte.  ©a«  erftere  ift  meift  ber  gall 


')  ©traS&urger:  SSHrtung  be§  £i<§te«  unb  ber  SBarme 
auf  ©cfuoärmfporen,  1S78. 

2)  6taf)(:  tte&er  ben  Einfluß  be§  £id)te§  auf  bie  SBe= 
roegungäerjdjeinung  ber  Sd^roörmfporen.  Sßljpf.-meb.  ©efeUfcfiaft. 
2Bürjburg  1878. 
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bei  geringer  Ontenfität  be«  Siebte«,  ba«  lefctere  bagegen 
bei  intenfioem  Sichte."  — 

Heber  bie  (Sntftebung  be«  Sbforopbptt«  in  ber  ‘‘ßftanje 
l>at  SDieöner  *)  gearbeitet.  ©ie  roiebtigften  9iefuttate,  bie 
er  erhielt,  finb  ettoa  fotgenbe.  ©a«  @E)(oropt)t)tt  gebt  au« 
bern  Crtiotin  (Xanthopliyll)  berPor,  beibe  Körper  finb  cifen* 
fjaltige  SJerbinbungen,  in  benen  aber  ba«  (Sifen  birect  nidfjt 
nadjroeiSbar  ift.  (Sine  relatiP  geringe  £obtenfäureau«= 
f Reibung  ergrünenber  ‘ißftanjcntbeite  mad)t  eine  birecte  33  e= 
tbeitigung  ber  $ol)tenfäure  bei  ber  (Sntftebung  be«  ßtjtoro» 
Pbpll«  im  Sichte  roabrfebeinlieb.  ©ie  (Stjforop^igü  erjeugenbe 
Äraft  be«  Siebte«  beginnt  erft  im  9totb  giDifd^en  ben 
^rauenboferfeben  Simen  A unb  B (genauer  a unb  B) 
unb  roobnt  Pon  hier  an  alten  ©trabten  be«  fidjtbaren 
©pectrum«  inne;  mabrfebeinlicb  reicht  fie  autb  noch  in« 
Uttraoiotette  hinein.  ©ie  bunfetn  SBärmeftrabten  baten 
ba«  Vermögen  eine  beginnenbe  SBirfung  be«jenigen  Siebte«, 
roetebe«  jur  ßbtoropbpttergeugung  geeigent  ift,  fortjufefcen. 
©a«  (SbloropbpII  entftebt  niefjt  fofort  beim  beginne  ber 
Sicbttoirfung,  fonbern  erft  nach  einiger  $eit  ber  33e* 
tiebtung;  im  ©unfein  fcfct  ftd)  bie  SKMrfung  be«  Siebte«  bi« 
ju  einer  beftimmten  ®renje  fort,  ©a«  tBermögen  be« 
Siebte«  bie  (Sntftebung  be«  Sbtoropbplt«  $u  beroerfftettigen 
ertifebt  für  alte  untersten  'ißftanjen  bei  bemfetben  2Kini* 
mum  ber  £>ettigfeit,  nur  bie  <Sigentbümlid)feiten  ber  Dt* 
ganifation  ber  ^flan^en  bebingen  Perfcbiebene  £>ettigfeit«= 
grabe  be«  äußeren  Siebte«  junt  33itbcn  be«  (Sbloropbptt«. 
4öci  conftantcr  §eüigfeit  bebt  bie  ßbtoropbptlbitbung  bei 
einem  beftimmten  ©emperaturgrabe  an,  Pon  biefem  unteren 
Utullpunfte  fteigert  fid)  bie  ®efd)toinbigfeit  be«  (Srgrünen« 

0 3.  SBieäner:  Sie  ©ntftefyung  be«  (Sbtoropb')ü§  in  bet 
^ftanje.  SBien  1877. 
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conftont  bis  gu  einem  beftimintcn  üDtajümum  unb  finit 
non  ba  ab  continuirtid)  bi«  gum  oberen  iltuttpuntte  ber 
ßt)toropf)pttbübung.  3n  ©egug  auf  bie  «Stoffe,  aus  bcnen 
baS  ßtjtoropptt  entfielt,  nimmt  SBicSner  in  lieberem* 
ftimmung  mit  SadfSfe1)  an,  bafj  baS  ßploropptt  üor* 
wiegenb  aus  Starte  unb  gwar  burd)  baS  3rDifd}engticb 
beS  Stiotins  berPorgefjt.  Sadfsfe  tjätt  baS  ßfjtoropptt 
für  baS  erfte  SlffimitationSprobutt  unb  nimmt  an,  baf$ 
hieraus  burrfj  weitere  Stebuction  unb  ©eränberung  bie  im 
SPoropptttern  auftretenbe  Starte  entfielt.  ®aS  ßtjtoro* 
pfjptt  felbft  ift  atfo  bie  3Jiutterfubftang  ber  Starte,  wetdje 
aber  wieber  burd)  einen  DjrpbationSprocef?  in  ßfjtoropljptt 
umgewanbett  werben  tarnt.  SEBieSner  Pertritt  eine  etwa» 
anbere  Sluffaffung.  9?ad)  itjm  „täfct  fid)  bie  hoppelte  23e* 
gieljung  beS  ßfjtoroppttS  gur  Starte  — nämtid)  bie 
Sntftepung  beS  ßtjtoropptts  aus  Starte  unb  bie  23 Übung 
ber  teueren  unter  SOfttwirtung  beS  erfteren  — aud)  mit 
ber  üon  ©aeper  aufgefteßten  |)ppotpfe  über  bie  ©e* 
beutung  beS  ßfjtoroppptts  bei  ber  Iffimitation  in  Sin* 
ttang  bringen.  2luS  ber  als  SKeferPefubftang  auftretenben 
Starte  get)t  baS  Stiotin  peroor.  ©affetbe  wirb  im  Sidjte 
in  ßptoroppplt  umgewanbett.  On  bem  gur  Slffiinitation 
nötigen  pellen  Sichte  Pottgiept  baS  ßptoroppptt  bie  3er* 
tegung  ber  $optenfäure  unb  bie  fcpliefjticpe  ©Übung -beS 
$oplenppbrateS.  ®ie  erforbertidpe  Sfteubitbung  beS  ßploro* 
pppüs  im  ßploroppplttorn  erfolgt  burdp  D^pbation  eines 
£peiteS  ber  gebitbeten  Starte,  wetdje  Xantpoppptt  (Stiolin) 
ergeugt,  aus  ber  im  Siebte  bie  grüne  Subftang  perPor* 
gef)t  u.  f.  w.  — Seit  tangerer  3^t  ift  betannt,  baf? 
fiep  farblofeS  Protoplasma  um  Stärfetörner  ber  am  Sicpte 
tiegenben  Kartoffel  perumtagert  unb  ergrünt;  bie  fo  ent* 


>)  ©adjSfe:  Chemie  unb  ^bpftologie  ber  fyavbftoffe. 
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ftanbenen  grünen  Körner  f)at  @ad)8  „falfdje  ober  nadp 
afjmenbe  G>f)(oropl)t)Hförner"  genannt,  £>aberlanbt  ‘)  füljrt 
nun  in  einer  Arbeit  über  ba«  Sntfteljen  ber  Q>tloropljpll* 
förner  in  ben  Keimblättern  Pon  Pliaseolus  vulgaris  au8, 
bat  bie  in  feiner  23erfud)8pflanje  gefunbenen  „falfdjen“ 
(£I)Ioropf)pllförner  anatomifd)  fid)  in  fftidjts  Pon  ben 
„edjten"  mit  (Stärteeinfdjtiiffen  perfcf)enen  Körnern 
unterfdjeiben,  ebenfo  tote  fie  aud)  fid^  in  ptpfiologifdjer 
©ejietjung  gteid)  Per  Ratten;  fie  teilen  fid),  mie  bie  ed)ten, 
ifjre  ©tärfeeinfdjtüffe  Perringern  fid)  unb  Perfdjtoinbcn  fo* 
gar,  fpäter  erfdjeiitt  trieb  er  <3tärle  in  ifynen,  ein  ®etoei«, 
bat  fie  aud)  ju  affimiliren  Permögen,  — furj  e«  finb  in 
jeher  -SBejietung  „ed)te"  (SfiloroptgÜförner.  On  -öejug 
auf  bie  ©tärfeeinfdjlüffe  ber  QStyoroptjpttförner  folgt  alfo 
hieraus,  bat  „bie  in  einem  ed)ten  ßf)loropt)püfor«  oor* 
fommenbe  <3tärfe  nidjt  immer  b.  f).  in  allen  SllterSftabicn 
be«  (Sl)loropl)t)ll«fornß,  bafetbft  erft  gebilbet,  alfo  autodjtljon 
fein  mu|."  §aberlanbt  roeift  fcftließlicf)  barauf  t)in,  bat 
biefc  neue  Slrt  ber  Crntfteljung  pon  ed)ten  ß^loropljpll* 
lörnem  bie  oben  erörterte  Slnfidjt  ftüfcc,  bat  bie  ßljloros 
Ptpllfubftanj  auß  ber  @tärfe  Ijerüorgelje.  — 

üDie  .©eobadjtungen  Pon  ^abcrlanbt  tperben  al8  richtig 
pon  SKifofd)i) 2)  beftätigt. 

(Sine  ganj  eigenttpimlidje  Slrt  Pon  gcflraanboerbitfungen 
fjat  'ißf  il  jer 3)  in  ben Saferjeüen  be8  ®etnebe«  Pon  Aerides 
gefunben.  5m  auggetradjfenen  guftanbe  ber  Organe  er* 

i)  §aberlanbt:  lieber  bie  ©ntftefjung  ber  G-filoropfipIIs 
förner  in  ben  Keimblättern  »on  Phaseolus  vulgaris.  Sot. 
3eitung  1877. 

5)  SDlifofdj:  Unterfudjungen  über  bie  ©ntfteljung  ber  ßljloro* 
pfjtjUförner.  Kaiferl.  9tcab.  b.  SBiffen.  in  3öien  1878. 

3)  ^ßfiljer:  Seobadjtungen  über  Sau  unb  ©ntroicflung 
epipljptifdje  Drc^ibeen.  fjtora  1877. 
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fdjeinen  auf  ©Quitten  fefjr  Diele  feibenglänjenbe  gafern, 
bie  grote  2leljntidjfeit  mit  23aft$eßen  tjaben,  aber  Dößig 
folib,  ofjne  jebeö  Surnen  finb.  ®urdj  ßttaceration  lätt 
fidj  nadjweifen,  bat  ein  jebe«  23ünbel  Don  Wafern  Don 
einer  befonberen  3eßntembran  eingefdjloffen  ift,  mit  ber 
jebocf)  bie  einjelnen  gafem  nidf»t  im  3uföntmenljange  ftefjen; 
erft  auf  Cuerfdjnitten  finbet  man  gelegentlich  32Öen,  in 
benen  bie  SängSfafem  nocf)  ber  2Banb  anliegen.  Durd) 
23el)anblung  mit  $ali  wirb  es  enbüdj  beutlidj,  bat  jcbe 
3afer  nur  mit  einer  ganj  fdjmalen  ©teile  an  ber  Sanb 
fifct.  £>ie  betreffenben  gafcrn  finb  atfo  als  23erbicfungS* 
ieiften  ber  3eütoanb  anjufeljen,  bie  wegen  ifjrer  fdjmaten 
Stnljeftung  fidj  leidjt  ablöfen  unb  ins  Junten  ber  3eß* 
eintreten;  bort  fdjeinen  fie  nodj  ein  feibftftänbigeS  Sängen* 
wadjstljum  ju  befifcen,  bcnn  oft  finb  im  Querfdjnitt  rneljr 
gafern  enthalten  atS  an  ber  2ßanb  bidjt  nebeneinanber 
2ßla$  finben  würben.  Heber  bie  Function  biefer  3eß«tt 
äutert  fidj  ber  23  er  f aff  er,  bat  fie  Dietteidjt  atS  medjanifdje 
Elemente  im  ©inne  ©djwenbenet’S  aufjufaffen  feien;  eine 
SReforption  beS  angeljäuften  3cßftoffeS  ift  wenigftenS  nidjt 
beobachtet  worben.  — 3n  berfelben  2lbfjanblung  berichtet 
fßfitjer  nodj  über  baS  23orfommen  Don  tiefelfdjeiben  bei 
ben  ©rdjibeen.  ®iefe  erfdjeinen  auf  ber  2iutenfeite  ber 
©efätbünbei  unb  erinnern  junädjft  an  behöfte  'ßoren, 
entfernter  an  mandje  ©itterjeßen;  ifoiirt  finb  eS  liitfen* 
förmige  üKaffen,  bie  eine  jebe  eine  bunfie  punitirte  ©djeibe 
einfdjliett.  ®ie  weiche  umljüßenbe  üßiaffe  erwies  fich  als 
3cßftoff,  bie  innere  ©djeibe  als  Wiefel;  bie  ©ebilbe  bürften 
atfo  Heine  3eßen  fein,  beren  inneres  Don  einer  liefet* 
fcheibe  auSgefüßt  ift,  analog  ben  Keinen  einen  trpftaß 
Don  (Satciumojaiat  umfdjlietenben  3eßen,  wie  fie  an 
ber  Slutenfladje  ber  ©efätbünbei  Dielet  'pflanjen  Dor* 
lommen.  ®ie  fraglichen  ©ebilbe  finb  bei  epipfjtjtifdjen 
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Ord)ibeen  fef)r  verbreitet  namentlich  in  bcn  Knollen,  finb 
aber  aud)  Oon  ^ßfi^er  in  ben  blättern  j.  8.  oon  Thunia 
alba,  Stanhopea  oculata  u.  f.  w.  gefunben  worben.  — 
(Sine  fReifje  neuer  gunbfteüen  oon  $rt)ftallen  unb 
Srpftallbrüfen,  bie  burcf)  einen  (Sellulofemantel  etngefjüüt 
unb  burd)  (Sellulofebalfen  an  ber  3eöroanb  angeheftet 
finb,  giebt  ^ßoulfen1)  an;  er  fanb  fie  in  vielen  'ßapi» 
lionaceen,  aber  nur  aus  ber  Gruppe  ber  'ßfyaSeolecn ; 
e«  finb  bort  rneift  fc^öne  (Sinjelfrpftaüe  oon  (Salcium* 
ojralat,  bie  fxcf)  oorjugSweife  in  ben  öfattftielbafen,  aber 
aud)  im  @tengel  unb  in  ber  SBurjet  Porfinben. 


SDforpboloßtc  bet  C^etoebe. 

SEBeitauS  bie  rvicfjtigfte  (Srfdfeinung  auf  bcm  ©cbicte 
ber  ©ewerbelehre  ift  bie  fjodjbebeutenbe  Arbeit  be  löarp’S: 
33ergleid)enbe  Anatomie  ber  SßegetationSorgane  ber  ^fjanero* 
gamen  unb  f^arne. 2)  Sie  umfajjt  alles  J^atfddjlidje  im 
fertigen  -Sau  ber  ®ewäd)fe,  $ief)t  bie  (SntwicflungSge* 
fd^idEjte  aber  bod^  als  Hilfsmittel  t)inju,  roeil  ja  ber  fertige 
3uftanb  nur  ein  oorgefd)rittener  2lbfd)nitt  ber  gefammten 
inbiPibuellen  (SntwidlungSbewegung  ift.  £>er  Onfjalt  beS 
©udjeS  ift  ein  fo  Pielfeitiger  an  (Sinjelunterfudjungen 
unb  neuen  fÄefultaten  fo  reichhaltiger,  ba§  tpc*  eine 
fttappe  Ueberfidjt  genügen  mu|,  ohne  baf;  auf  irgenb 
welche  (Sinjelheiten  eingegangen  werben  fann.  £>er  erfte 
£f)eil  behanbelt  bie  ©ewebearten,  junäcfjft  bie3ellcn* 


')  33.  31.  ^oulfeit:  Sin  neuer  fjunbott  ber  Stofanofffdjien 
ÄrpflaBe.  glora  1877. 

J)  §anbbudj  ber  pbpftologifdjen  33otanit  oon  fjoftneifler. 
III.  33b.  Anatomie  ber  33egetation§organe  oon  31.  be  33arp 
SJeipjig  1877. 
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gemebe,  unter  benen  bie  aus  bleibenben,  ttjpifdjen  gellen 
beftehenben  oerftanbcn  roerben.  £>ie  Unterarten  berfelben 
finb  Spibermi«,  5?orf,  unb  ^arendjpm.  Sobann  fommen 
ba«  Stierendem,  bie  Sefretbehälter,  Tracheen, 
Siebröljten  unb  3W itdjröhren,  benen  fid^  at§  5lnt)ang 
eine  ^Betrachtung  ber  Snterccllularräume  anfchliefjt.  3n 
einem  jmeiten  STfycit  roirb  bie  Slnorbnung  ber  ®ett>ebe= 
arten  befproc^en  unb  sroar  gunädjft  bie  urfprüngüdje, 
primäre.  Tracheen  unb  Siebröhren  bitben  bie  ©efäß* 
bünbel,  tommen  aber  auch  gerftreut  außerhalb  biefer  Por. 
£>er  Perfcfjiebenen  2lrt  ber  Slnorbnung  unb  bem  «®au  ber 
©efäfcbünbel  ift  befonbere  (Sorgfalt  unb  2lufmertfamteit 
geroibmct.  SDen  Sd)tu§  biefer  2lbtf)eilung  bilben  bie  2ln= 
orbnung  be«primären  ^arcndjtjmg,  be«  Stierendem’«,  ber 
Sefretbehälter,  SD^itcfjröljren  unb  Onterccllutarräume.  9iadj= 
bem  fo  bie  urfprünglidje  Slnorbnung  ber  fämmtlidjen  ®e= 
roebearten  genau  au«einanbergefebt  morben  ift,  gef)t  ber 
25erfaffer  ju  ben  fecunbären  SBeränberungen  über,  unb 
3tuar  beobachtet  er  juerft  ba«  nachträgliche  ©itfenroad)«5 
thum  ber  normalen  bicotglcbonen  «Stämme  unb  SBurjeln 
in  ben  ^auptjonen  be«  ßambium«,  be«  fioljförper«  unb 
be«  ^Bafte«,  fobann  bie  fecunbären  S3eränberungen  aufier= 
halb  ber  ,3utt)ach«3one  j *8.  ^ßeribermentmicflung,  SBortc 
unb  Senücetlen.  (Snblid)  nach  ber  Slbhanblung  be« 
anormalen  ©kfensumachfe«  bei  ®ifotplebonen  unb  ®pntno= 
fpermen,  fchliefjt  ber  Söerfaffer  mit  bem  fecunbären  liefen* 
mach«thum  be«  Stamme«  unb  ber  SBurjcln  ber  2J?ono* 
cotplcboncn  unb  ber  Ärpptogamen. 

33on  nicht  ba«  gefammte  ®ebiet  umfaffenben  aber  hoch 
allgemeinen  Slrbeiten  ift  junädfft  9iuffom  *) : -SBetradjtungen 

*)  Süuffoto : $Betrad)tungen  über  ba«  Seitbünbel  unb  ©runb* 
geroebe  au«  »erglettf)enb  morpljologifdjem  unb  pljplogenctifdjem 
«Stanbpunlt  ®orpat  1675. 
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über  ba«  Seitbünbel  * unb  ©runbgewebe  ju  nennen. 
9?ufforo  tljeüt  bie  Seitbünbel  in  primäre  unb  fecunbäre 
ein,  jenadjbem  fie  au«  bem  ^ßrocambium  einerfeitS  ober 
au«  bem  ßambium  unb  einem  SßerbicfungSringe  anberer* 
feitß  heroorgehen.  SDie  primären  jerfallen  in  4 Sippen: 

1.  Urleitbünbet,  nod)  ohne  irgenb  eine  SDifferenjirung 
in  Xplem  unb  $l)loem.  j.  ©.  bei  ben  lötpophpten. 

2.  33ollftänbige  Seitbünbel,  mit  heutiger  SDifferenjirung 
in  3Eglem  unb  SPhloem. 

3.  Stubimentäre  Seitbünbel,  wo  bie  d)aracteriftifd)cn 
(Elemente  beS  XplemS  unb  Sßijtoem«  ganj  ober  faft  Der* 
fcfjwunben  finb.  (j.  lö.  einige  Söafferpflanjen.) 

4.  Unoollftänbige  Seitbünbel,  bie  enttoeber  nur  aus 
^Jijloem  ober  nur  aus  Xptem  beftetjen.  ((SrftcrcS  bei 
•lUJonocotplen  unb  SCicotplen,  lefctreS  nur  in  ben  ^Blättern 
Don  Butomus  umbellatus). 

SDie  Dollftänbigen  ober  eigentlichen  Seitbünbel  werben 
wieber  in  einfache  unb  jufammengefehte  geteilt,  bie  ju* 
fammen  7 üntertppen  bilben,  beren  löegrünbung  in  ber 
Arbeit  ausführlich  gefchicht. 

S3on  SPelbroucf1)  liegt  eine  3ufammenfteöung  ber 
jüngften  Hrbeiten  über  Stacheln  nebft  Dielen  eigenen  Unter* 
fuchungen  Dor.  SDer  Skrfaffer  fafjt  unter  «Stacheln  alle« 
Sted}enbe,  wie  -iöorften,  Slattftadjeln,  SDornen,  S3renn* 
haare  jufammen  unb  theilt  fie  bann  in  £rid)om*,  Caulom* 
unb  SPhpUornftadjeltt  ein.  I.  Slrichomftacheln  a.  SDerma* 
togenftadjetn:  Galium  Aparine  Cornus  mas,  Labiaten, 
Hieracium  Pilosella,  "ißappuSbaare  Dieler  ßompofiten 
u.  f.  w.  b.  *ßeribtemftad)eln:  ©efäfclofe  Stacheln  Don  Rosa, 
Ribes,  Gunnera,  Smilax  u.  f.  w.  II.  Sßhpüomftacheln. 


')  Selbroucf:  Sie  ^flanjenftad^eln. 
3.  Sanftem  Sb.  II.  4.  1875. 


Sot.  Stbtjanbl.  non 
11 
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a.  91ebenbtattftad)etn:  Robinia  Pseudacacia  ,Euphorbia 
splendens.  b.  ©tattftacfjetn;  Berberis  vulgaris.  Acacia. 

> III.  ßiautomftadjetn.  a.  auß  überwältigen  fönoßpen: 
©enifteen,  ©tebitfcfjia.  b.  auß  normalen  Stcfjfcllnoßpcn: 
Ononis  spinosa,  “ißomaceen,  Stmpgbateen.  c.  auß  £)aupt= 
fproffcn:  Rhammus  cathartica. 

Callenberg  >)  §at  ben  ©au  ber  ©egetationßorgane  ber 
ÜDionocotpten  genauer  unterfudjt  2)iefetben  maren  längere 
3eit  meniger  berütfficfjtigt  roorben  atß  btc  SDicotplen,  bei 
denen  fdjon  eine  Öieilje  Don  Sippen  beß  (SefäjjbünbetDer* 
laufeß  aufgefteflt  mar.  9lur  bie  Sßatmenftructur  mar  ge= 
nau  belannt  unb  alß  allgemein  gültigeß  ©djema  für  bie 
'JJionocotpten  angenommen,  menn  aud)  längft  einige  2luß* 
nannten  conftatirt  maren  mie  3.  ©.  SBafferpflanjen.  9?adp 
bem  eine  grojje  2lnjaf)t  ^flanjen  auß  ben  Oerfd)iebenften 
fyamitien  unterfudjt  mar,  fleüt  ber  ©erfaffer  mehrere 
©tructurtppen  bem  ©atmentppuß  gteid)bered)tigt  jur  ©eite. 

I.  £ppuß:  SDüt  fogenanntem  agilen  gibroDafatfirang. 
SDaß  Güentralcptinbergemebe  weigt  leine  SDifferenjirung  mepr 
im  außgemadjfenen  ^uftanbe  in  ©runbgemebc  unb  gibro= 
oafalftränge.  Zostera,  Potamogeton  u.  f.  m. 

II.  Slppuß:  gibroöafalftränge  finb  mie  beim  folgenben 

£ppuß  Dort  bem  ©runbgemebe  bifferenjirt.  SDie  ©tränge 
treten  fjorijontat  auß  ben  -©tattern  biß  faft  in  bie  Sftitte 
beß  ©tammeß,  biegen  nadj  unten  um  unb  nähern  fid) 
atlmäplid)  Don  ber  ©litte  auß  ber  Oberfläche  beß  ©tammeß. 
Sßatmentppuß.  ©eifpiete:  Majanthemum,  Paris,  Aspa- 
ragus, Iris,  Canna,  Thypha.  Don  Tulipa, 

Liliurn  u.  f.  m. 

III.  Sppuß:  SDie  ©lattftränge  taufen  fogteidj  abmärtß 


>)  gaüenberg:  Skrgleidjenbe  Unterfucfiungcn  über  ben 
SBou  ber  äJegetationßorgane  ber  SKonocottjIen.  (Stuttgart  1876. 
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in  ben  ©tamm  unb  bringen  allmäljtid)  in«  innere  ein, 
too  fie  fic^  on  bie  ©puren  älterer  4öfatter  anfefeen: 
Tradescantia,  ©berirbifdfe  STfjcitc  Pon  Tulipa,  Lilium, 
Fritillaria  u.  f.  tu. 

©trangarten  fommen  im  ©tamme  ber  SEionocottjlen 
Pier  Por;  bie  4S Cattfpur fträng e,  Oibropafalftränge  ber  21  d)  fei* 
fproffe  unb  fftebemoursetn,  enblid)  bie  ftammeignen  ©tränge. 

On  23ejug  auf  ben  33au  ber  ©tränge  felbft  unter* 
fdjeibet  er  jmei  formen:  1.  mit  coüateralem  Sambiform 
unb  ©efäfjen,  erfterc«  aujjen,  bie  jtoeiten  innen  licgenb. 
Sßeitau«  bie  f)äufigfte  Oorm.  2.  concentrifdje  ©tränge 
mit  centralem  ßambiform  unb  peripl)erifd)en  ©efäfjen, 
eine  Oorm,  bie  nur  an  Öi^omen  unb  Broiebeln  p0r* 
fommt. 

Ueber  ben  $or!  unb  bie  Perforften  ©eroebe  liegt  eine 
ausführliche  21bi)anblung  Pon  8'-  Poti  ^jöljnel1)  Por. 

21u«  berfetben  ergiebt  fich,  bajj  torfftoff  (©uberin) 
unb  £)olgftoff  (Signin)  gtuei  Perfdfiebene  ©toffe  finb,  bie 
mifrodjemifd)  gut  djaracterifirt  finb  unb  fdjarf  au«einanber 
gehalten  merben  fönnen.  £)a«  ©uberin  ift  ein  membranbil* 
benber  ©toff,  ber  ca.  74%  C unb  10°/o  H enthält  unb  feinen 
djemifdjen  unb  pfyrjfifalifdjen  (JigenfdEjaften  nad)  snüfdjen 
2Bad)«  unb  (Mulofe  fteljt.  ©tidftoffgeljalt  fann  ifjm 
nicht  jugefprodEjen  merben.  On  ben  Sorfen  pon  Salix 
finben  fid)  in  ben  ©uberinlamellen  grofje  -Kaffen  Pon 
au«fd) meisbarere  2Bad)fe  Por,  ba«  aud)  fonft  mo^l  eine 
größte  Verbreitung  f)at.  Oebe  torfgellroanb  groifd^en 
jroei  Bellen  befielt  meift  au«  5 Lamellen,  einer  mittleren 
au«  ftar!  befolgter  ßeüulofe,  gtoei  au«  ftarl  Perforier 
(Mulofe  beftefyenben  ©uberinlamellen  unb  fd)liefj(idE)  groei 


>)  %x.  v.  §ö$nel:  Ueber  ben  $o.f  unb  t>erf orfte  ©eroebe 
überhaupt. 
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(Sellutofetamellen , bie  an  bie  beiben  geßumina  grenzen. 
■Sei  manchen  bünmoanbigen  (Eoniferen*torteu  fehlen  bic 
lehren,  jo  bab  fie  nur  au«  brei  Lamellen  befteben.  SDie 
morpbotogifdje  2tu«bilbung  bcr  ^orfjellipanbtamellen  jeigt 
allgemeine  ©efefcmäßigfciten,  bie  tbeil«  geroib,  tJjeüö  bödjft 
mabrfcf)einlicb  mit  ber  Munition  be«  $orfe«  sufammen* 
bangen;  fo  finb  bie  rabialen  SJiittellamellen  in  ber  Sieget 
am  bünnften,  unb  roo  (Mutofefcbtaud)  unb  ©uberintamelle 
nicht  allfeitig  gleich  ftart  finb,  ba  ift  erfterer  in  ber  Siegel 
innen,  ledere  au  ben  am  bufften.  An  geformten  3n* 
baltöbeftanbtbeilen  ber  $orf3ellen  toerben  btfonber«  al« 
früher  überfeben  b^orgeboben  im  töouteillenforf  ba« 
(Serin,  im  IBirfenfort  ba«  töetulin,  unb  Äalfo^alat* 
SDrufen  bei  Quercus  Suber.  On  $olge  ber  tangentialen 
Sünbenfpannmtg  treten  bei  nieten  Torfen  3errung«er* 
fcbeinuitgen  auf;  SJiittellamelle  unb  ßeItulofefd)Iau<b  3er* 
reißen,  roäbrenb  bie  nie!  bebnbareren  ©uberinlamellen  fid) 
ftrecfen.  Oft  finben  ficb  jmifcben  ben  einzelnen  ßorfjellen* 
fd)icf)ten  Sagen  Pon  ganj  unoerforften  3eüen,  bie  bi«* 
weilen  einen  groben  Zfyüi  beö  Pom  Sßljetlogen  nach  außen 
abgefdjiebenen  ©ewebe«  bilben.  Siennt  man  ba«  00m 
^tjcttogen  nad)  auben  abgefdjiebene  ©ewebc  „^beß^“ 
unb  bie  barin  nicht  Oerlorften  ©d)id)ten  „^beßoib,"  fo 
glicbert  fich  ®e  $8art}’«  ^ßeriberm  Pon  innen  nach  auben, 
wenn  e«  Pollftänbig  entwicfelt  ift,  in  ^ßheß°berm  (Äorf* 
rinben*©chid)t,  ©anio),  ^beflogen  (©anio)  unb  $orf* 
fcfjicbt  Oßbeflem,  p.  £öbnel),  unb  biefe«  in  ben  eigentlichen 
Sorf  unb  Sßbeüotb  (p.  §öbnel).  £>ie  meiften  Sßheüoibe 
befifcen  eine  beftimmte  pbpfiologifche  gunftion,  fie  finb 
entmeber  (Srfab*  ober  £rennung«pbelloibe,  welche 
lettre  eine  leichte  Abtrennung  ber  Söorfenfdjuppen  ermög* 
liehen.  Ueber  ben  löirfenforf  bat  ber  SSerfaffer  ermittelt, 
bab  feine  ©d)id)tuttg  3abre«ringbilbungen  entfpricht. 
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bereit  £>erbftfdjicbt  bicftoanbig  ift.  £a«  ©etulin,  roetcfjeö 
fid)  in  ben  formellen  befinbet,  ift  ein  febr  au«giebige« 
Sdjubmittel  gegen  Parafiten  unb  Spipbpten,  c«  ift  fe^r 
roiberftanb«fäbig  gegen  äujjere  (Sinftiiffe,  n>e«balb  auef)  am 
Stamme  fo  jafjtreidje  forftagen  ermatten  bleiben.  ©on 
ihm  rührt  aud)  bie  toeifse  garbe  be«  ©irfenforle«  ber> 
ein  Umftanb,  ber  bi«ber  allen  Srorfdjern  oerborgen  blieb. 
— ®ie  3etf®onb  ber  Snbobermi«  l)at  im  ©Sefentlicben 
ben  ©au  ber  Sorljelltoanb.  Unter  ber  Spibermi«  roobl 
aller  ©Surjeln  liegt  eine  mehr  ober  minber  oerforfte  inter- 
cellularraumfreie  tocldje  nad)  bem  ©bfterben  ber 

©Surjetepibermi«  biefe  erfe^t  unb  ber  Suftrourjelenbo* 
bermi«  (Oubeman«)  oöüig  homolog  ift  (äufere  ©Surjel* 
enbobermi«,  0.  £)öbnel).  ®er  Oon  ®e  ©art)  auf* 
gefteüte  fyiftologifdje  ©egriff  ber  Snbobernti«  toirb  oom 
©erfaffer  babin  erweitert,  baß  barunter  gan$  allgemein, 
einfache,  lebenbe,  intercellularraumfreie,  mehr 
ober  toeniger  oerforfte  3^Ifd)id)ten  oerftanben 
roerben.  2ludj  Sflerendjt)mfdjeiben,  beren  3eß®önbe  ben 
©au  Oon  Sorfjellroänben  hoben,  finb  üom  ©erfaffer  nad)* 
geroiefen  toorben  unb  jmar  bei  getoiffen  Sare^rbijomen. 

©f  öfter1)  bot  fid)  mit  ber  Unterfud)ung  einer  febr 
großen  ©njabl  (300)  oon  ^oljarten  befd^äftigt  unb  bie 
oon  San  io  früher  gefunbenen  9fefultate  in  mancher 
©Seife  erweitert  unb  präcifirt.  Sr  unterfdjeibet  brei  ©e* 
ftanbtbeile,  au«  benen  ba«  §olj  ficb  toefentlid)  jufamnten* 
fe^t:  ®efä§e,  Sibriform  unb  Parendjt)tn.  ®ie  erften 
jeiebnen  ficb  burdb  ihre  ©Seite,  jablreicbe  geböfte  hüpfet 
unb  ihre  Sänge  au«.  $eblt  eine  Perforation,  fo  führen 
fie  ben  Flamen  £racbeiben.  ®a«  Sibriform  beftebt  au« 


i)  2Jlöllcr:  Beiträge  jut BergCeidfjenben  Slnatoniie  be§§otjcä. 
2lcabemie  ber  SBiffenfdE).  SSHen  1876. 
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langen  Wafern,  bie  nur  wenig  mit  £üpfetn  Perfepen  aber 
ftarf  Perbicft  finb.  £)ie  £üpfel  bitben  meift  eine  feine 
f<piefgefteltte  ©patte,  bie,  wenn  ein  £of  ba  ift,  biefen 
überragt  ©piratperbirfungen,  bie  bei  ben  ©efäfjen  häufig 
finb,  fotnmen  getegenttiep  auep  Por  (©anio’S  STrac^eiben). 
£>aS  Barencppm  enbtiep  pat  bünne  Söänbc  unb  einfache 
8ßoren.  — 

Ueber  ben  Bau  ber  fRinbe  liegt  non  BeSque1)  eine 
ausführliche  Bearbeitung  Por,  über  welcpe  pier  aber  wegen 
ber  großen  Hnjapt  Pon  ©peciatfälten,  bie  fie  entpätt,  nicht 
berietet  werben  fann. 

®ie  Borgänge  beS  ©pipenwacpStpumS  ber  BJurjetn 
ber  ^3haner09amen  haben  an  3ancjcw8ti2)  einen  forg* 
faltigen  unb  genauen  Beobachter  gefunben ; berfetbe  unter* 
fcheibet  5 £ppen: 

I.  SDer  ©cheitet  ber  SBurjet  fept  fich  aus  4 un* 

abhängigen  ©ewerbefepidpten  äufammen:  1)  Surjetpaube, 
2)  ©pibermiS  (Dermatogen),  3)  fRinbe  (Periblem)  unb 
4)  bem  (Sentratcptinber  (Plerom).  Beifpiete:  Hydro 

charis,  Pistia  Stratiotes  (©eitenwurjetn). 

II.  2tm  ©cheitet  finb  nur  3 primäre  ©(pichten  Por* 
panben:  Surjelpaube,  fRinbe  unb  Sentratcptinber.  £>ie 
©pibermis  bitbet  fiep  fpäter  aus  ber  äujjerften  SRinben* 
fepiept,  j.  B.  Allium  odorum,  Hordeum  vulgare, 
Triticum  sativum,  Zea  Mays.  SlbPentiomurjetn  Pon 
Stratiotes  aloides,  Alisma  Plantago  u.  f.  w. 

HI.  ®rei  primäre  ©ewebefepiepten.  £)ie  (Spibermis 
bitbet  fid)  aus  ber  catpptrogenen  ©(piept,  j.  B.  |)aupt* 
wurdet  Pon  Helianthus  annuus.  2tbPentiowur$etn  Pon 

')  Seäque:  Memoire  sur  l’anatomie  comparee  de  l’ecorce. 
Annales  d.  Sciences  nat.  1875. 

2)  3ancjeroäfi:  Recherches  sur  l'accroissement  terminal 
des  racincs  dans  les  Phanerogames.  Ann.  d.  Sciences  naturelles. 
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Myriophyllum  spicatura,  Salix  alba,  S.  fragilis,  Elodea 
canadensis  u.  f.  xd. 

IV.  $Die  primären  ©etoebe  bereinigen  fiep  am  «Scheitet 
ju  einer  üö?eriftemfepicpt  unb  erft  unterpalbberfelben  fonbern 
fie  ftd^.  ®ie  GEpibermi«  entfielt  au«  einer  (Salpptrogenfepicpt. 
©eifpiele:  Pisum  sativum,  Phaseolus  vulgaris,  Cicer 
arietinum,  Cucurbita  maxima,  C.  Pepo. 

V.  9?ur  2 ©etoebe  hüben  urfprüngliep  bie  SBurjel. 
9iinbe  unb  Sentralcpünbcr,  eine  ecfjte  Spibermi«  feplt, 
bie  äujjem  Siinbenfepicpten  hüben  fte.  21uep  bie  SBurjel* 
paube  wirb  Pon  ber  9iinbe  Pertreten,  ©ei  ben  (Koniferen: 
T axus  baccata,  Thuga  occidentalis,Pinu  s Strobus  u.  f.  XD . 

$ol  le ')  beftreitet  bie ©leicproertpigfeit  biefer  5 Sippen, 
er  rniü  3mar  niept  roie  9ieinfe  früper  einen  £ppu«  für 
alle  Slngiofpermen  auffteüen,  aber  boep  für  aüe  SDicotplen 
nimmt  er  eine  2lrt  ber  Sßurjelbilbung  an,  Pon  ber  2lb= 
meiepungen  nur  al«  21u«napmen  $u  betraepten  feien.  SDiefc 
eine  21rt  fei  ber  britte  £ppu«  Oantjemsü’«,  bie  fob 
genben  Familien  unter  anberen  jufommt:  SDtpabeen, 
©upporbiaceen,  ©ompofiten,  ©olaneen,  (Scroppularia* 
ceen,  Sßrimulaceen , ©alicineen;  Jpalorageen,  öincen, 
‘•ßolpgoneen;  Umbeüiferen,  SRamunculacecn,  SIcerineen, 
u.  f.  m.  u.  f.  ro.  SDa  naep  bem  erften  unb  jmciten 
£t)pu«  Sancjetpgfi’«  nur  üftonocotpbonen  gebaut  finb 
unb  naep  bem  fünften  nur  ©pmnofpermen,  fo  bleibt  für 
Jpolle  noep  ju  erörtern  übrig,  toie  e«  fiep  mit  bem  Pierten 
£t)pu«  Perpält,  nadp  bem  auep  SDicotplen  gebaut  fein  fotlen. 
©r  fmbet,  ba§  im  rupenben  (Smbrpo  ber  pierper  ge« 
porigen  Sßflanjcn  bie  SSurjelfpipe  naep  feinem  SDicotplen* 
tppu«  gebaut  fei,  ba|  aber  naep  ber  Keimung  burep 

i)  §oIIe:  lieber  ben  3?egetation§pun!t  ber  ütngiofpernten« 
rourjcl,  insbefonbere  bie  §aubenbilbuitg.  99otan.  3eitung  1876. 
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fecunbare  Vorgänge  Vilber  ju  ©taube  fontmen,  bie  bem 
Pierten  £ppuS  SancseroSfi’s  entfpräd)en.  Sfucf)  bie 
üflonocotplebonemSBurselfpipe  bot  §olle  unterfudjt  unb 
gelangt  hier  ebenfalls  3U  abmeid)enben  2Infid)ten;  er  nimmt 
pier  nur  eine  VilbungSart  an,  baburd),  ba§  er  ben  fdjein* 
bar  felbftftänbigen  £ppuS  pon  ^ßiftia  unb  §pbrodbariS 
auf  ben  anbem  juriuffüfjrt. 

Einige  roefentlidje  9?efultate  ber  Unterfudjungen  Pon 
§oÜe  maren  burdj  eine  SIrbeit  (griffen’«  ')  über  ben 
VegetationSpunft  ber  Sdngiofpermenrouqeln  in  grage  ge= 
ftellt  morben,  in  meldjer  roieber  Pier  Sippen  aufgeftellt 
maren.  £>olle  Pertpeibigt  feine  Slnfitpt  in  einer  neuen  Sb* 
banblung 2),  morin  er  bie  9t ieptigfeit  feiner  Veobad)tuugen 
aufrecht  f)ält.  Grr  präjifirt  fürs  feine  Sluffaffung  beS 
©pipenmad}StbumS  ber  ÜMcotplenrourjel  babin,  bafj  er. 
einerfeit«  roegen  ber  großen  Verbreitung,  anbererfeits 
megen  be«  VorfomntenS  in  ben  fugenblidjen  ©tabien  fpäter 
abmeidjenb  gebilbeter  SBurjeln  ben  Vau  ber  ^eliantpuS* 
^eimmurjel  als  ben  StppuS.  ber  £>icotplenmur}el  betraute 
„"Diefer  tppifdbe  Vau  mirb  ontogenetifdj  roie  pbptogenetifd) 
baburdj  mobificirt,  bajj  bie'VenblemcurPen  fiep  meljr  unb 
mehr  audj  über  bem  ©cpeitel  bifferenjiren  unb  im  ey* 
tremften  gatte  burd)  tangentiale  ©paltung  bie  urfprüng* 
lidje  gunction  beS  ®ermatogen8  übernehmen.  ®iefe 
Vilbung,  bie  bei  ben  ©pmnofpermen  tppifcp  gemorben 
ift,  tritt  bei  bodjorganifirten  SDicotplen  als  Slbnormität 
roieber  auf.  2lu§erbem  fommt  fomobl  bei  fo  mobificirten 
Surjeln  als  audj  bei  foldben,  meldbe  bie  ftarfe  (Sntmitfelung 


*)  Griffon:  Ueber  ben  Slegetationäpunft  ber  2tngiofpermen 
u.  f.  to.  Sot.  3eit.  1876. 

2)  §oüe:  Ueber  ben  SSegetationSpunlt  ber  Sicotplenrourjeln. 
Sot.  3«t.  1877. 
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be«  ^eriblemS  über  bem  Scheitel  nicht  jeigen,  eine  anbere 
Sffiobification  ber  SBurjelfpi^e  bor,  welche  barin  befielt, 
baß  bie  Säulenbilbung,  b.  t).  bie  Bilbung  Pon  8ängS* 
reifen  in  bet  üttitte  ber  $aube,  aud)  bie  ©ipfeljellen  beS 
SSJurjelförperS  ergreift,  fo  baß  biefe  aus  bent  (SurPenfpftem 
ausfcheiben  unb  einem  eigenen  BilbungSgefefce  folgen. 
2lud)  biefe  Slnomatie,  bie  id),  weit  bie  ©ipfeljellen  gar 
nicht  meijr  als  Initialen  beS  SBurjelförperS  fungiren,  als 
eine  „Degeneration"  ber  SSBurjel  bejeicfjnet  pabe,  tritt  im 
pht)togenetifd)cn  wie  im  ontogenetifcpen  Sinne  auf." 

Ob  nun  aber  wirtlich  burcf)  bie  Angaben  £>otle’S 
bie  Beobachtungen  SancjewSti’S  ju  berichtigen  finb, 
. ober  ob  im  Oegentfjeit  bie  lederen  im  Söefcntticfien  fich 
aufrecht  erhalten  laffen',  toie  eS  wahrfdjeinlid)  ift,  muß 
bapin  geftellt  bleiben. 

Schmalhaufen ')  hat  bie  (Sntftehung  unb  SluS* 
bilbung  ber  5Dtilchfaftbef)älter  einer  erneuten  Unterfudjung 
unterjogen  unb  nachgewiefen,  baß  bie  Pon  DaPib  1872 
gemachte  Annahme  falfch  fei,  baß  bie  SDiilchfaftgefäße  ber 
ßuphorbiaceen,  SKoreen,  3lpocpneen  unb  SlSclepiabeen, 
aus  aKilchjellen  entftänben,  bie  fich  am  Scheitel  neu 
bilbeten  unb  bann  fich  Perjweigten.  Schmalhaufen  geigt, 
baß  im  (Smbrpo  4 gellen  als  bie  Urjellen  ber  2ttild)faft* 
fchläuche  ju  erfennen  feien,  bie  fich  nicht  weiter  theitten, 
fonbern  jwifchen  bie  über  unb  unter' ihnen  liegenben  3ell«t 
mit  ihren  Grnben  hincinwachfen  unb  fich  in  Perfcf)ieben* 
artiger  SBeife  Perjweigen,  fo  baß  fie  mit  intercellular* 
wachfenben,  parafitifch  fich  Perbreitenben  ^iljhpphen  ber* 
glichen  werben  tonnen.  Sie  wachfen  aber  nur  im  meriS* 


*)  Schmalhaufen:  Beiträge  jur  Stenntnijj  ber  üJHtthfoft* 
behälter  ber  iftftanjen.  Mem.  de  l’academie  Imp.  des  Sciences 
de  St.  Petersbourg  1S7T. 
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matifdjen  ©emebe  unb  oertieren  halb  bic  (Sigenfcbaft, 
©eitenäfte  ju  treiben.  Ott  ©ejug  auf  bic  aflüchfaftgefäße, 
bie  als  3etlfuftonen  erfannt  fittb,  unb  bie  in  getoiffer 
©ermanbtfcbaft  ju  bett  ©iebröbren  fielen  foflen,  j.  ©. 
bei  Acer,  meift  bcr  35erfaffer  nadf,  bajj  ihnen  jebe  2ftt* 
beutung  Pon  ©iebpfattenftructur  ermangele,  baß  fie  nur 
geroöfjnticfje  £üpfet  entsaften  unb  aljo  in  feiner  ©ejiebung 
ju  ben  ©iebröbren  ftefjen.  £ie  ©Übung  ber  $D?ücf)faft* 
gefäge  ber  Cüdjoriaceett , bie  aud)  unterfudjt  mürben, 
meiert  Pon  betn  früher  befannten  in  nicht«  SefenÜicbem 
ab,  auch  fjier  finb  feine  ©iebplatten  ju  erfennen,  ebenfo 
mie  bei  ben  aftifebgefäßen  ber  ßonooloulaceen , mo 
©cbmifj1)  ben  Dtocbmei«  bapon  geführt  bat-  — 

(Sine  Porjüglitbe  ©peciatarbeit,  roefdfje  bie  biftofogifebe 
3ufammenfebung  be«  ©tamme«  ber  abnorm  gebauten 
0amüie  ber  ÜDfetaftomaceen  jum  3ie(  bat,  ift  bie  Pott 
©ödjting 2).  ®ie  aJiannigfattigfeit  in  ber  3«#  unb 
ber  Sagerung  ber  OibroPafalftränge  in  ben  einjefnen 
(Gattungen  unb  2frtcn  ift  nach  ibm  eine  aufjerorbentUdb 
große,  ebenfo  mie  bie  ^iftologifd^c  3nfa»tmenfe^ung  große 
©erfebiebenbeiten  jeigt.  2Iud)  bic  ©Übung  ber  ©eroebe 
in  ber  ©tarnrnfpi^e  unb  ihre  SBeiterentmicflung  ift  mit 
itt  ba«  ©ereicb  ber  Unterfucbung  gejogen,  bie  überhaupt 
über  2Ifle«  genauefte  2lu«funft  giebt,  ma«  ju  bem  ge= 
mäbtten  £benta  gehört. 

$amien«ft3)  batte  ftd)  in  feiner  Slrbeit  über  bie 


’)  Ueber  bie  anatomifdje  Structur  ber  peren* 

nirenben  ßonooloulaceemJBurjeln.  öotan.  3fÜung  1875. 

5)  33öd}ting:  93ou  unb  ©njroitfclung  be§  Stantmeä  bcr 
SDtetaftomaceen.  21  btjanbt.  a.  b.  ©eb.  ber  2Rorpb°t°3ie  non 
$anftein.  33b.  III. 

3)  Jtamienäfi:  3 ur  »ergleidjcnben  STnaiomie  ber  Primeln, 
Stra&burg  1875,  unb  in  ben  Slbljanbtungen  ber  97aturf.  ©e|ell= 
ftfjaft  ju  §alle,  1878. 
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Anatomie  bcr  Primeln  bie  8*u0e  geftcüt , ob  überhaupt 
bic  anatomifdjen  ßfjaracterc  ber  Pege tatiPen  ißflanjen* 
theile  S3ertt>anbtfcf)aftödt)aractere  finb,  bic  mit  benjenigen 
ber  -©lütten  parallel  gehen.  @r  finbet  burdj  feilte  Unter* 
fudjwtgen,  ba|  innerhalb  ber  ©attung  Primula  im  inneren 
-Sau  fo  grojje  23erfchiebenheiten  auftreten,  baf?  beren  2Bertf) 
weit  über  generifefje  £>ifferengen  f)inau«gef)t.  33ier  ©runb* 
tppen  fönnen  unterfdjieben  roerben:  1.  ber  ber  Primula 
sinenis,  bem  fid)  Pr.  Boreana  unb  Pr.  corthusoides 
anfdjliejjen;  2.  ber  ber  Primula  elatior  unb  Pr.  offici- 
nalis;  3.  Primula  auricula  mit  Pr.  Palinuri  unb 
calycina  unb  etroa«  entfernter  nod)  Pr.  spectabilis,  lati- 
folia,  marginata,  villosa;  4.  Primula  farinosa  mit  Pr. 
stricta,  sibirica,  denticulata,  longiflora.  $amien«fi 
jiebt  au«  ber  33erfd)iebenheit  ber  4 £ppen  ben  ©djlufj,  ba§, 
roenn  man  ber ®e«cenben3theorie  folge,  bie  Vererbung  ber  ana» 
tomifcljen  (Sharactere  ber  oegetatiben  Streite  nur  innerhalb 
fe^r  Perwanbter  <2pecie«  innerhalb  eine«  ©enu«  nach* 
jumeifen  fei,  nicht  aber  bei  etroa«  roeiter  ftehenben  @pecie«. 
„tiefer  für  bie  ©attung  Primula  geltenbe  @afc  ift  aber 
nicht  für  anbere  ^rimulaceengenera  anmenbbar.  £ie 
umfangreichen  ©enera  Androsace  ober  Lysimachia 
ftellen  nidjt  fo  grofje  SDlannigfaltigfeit  im  -Sau  ihrer  Pege* 
tatiPen  Organe  bar."  „®iefe  Perfchiebenen  anatomifchcn 
@tructurperl)ältniffe  ber  ißrimulaceen  taffen  fich  nur 
baburd)  erflären,  menn  mir  annehmen:  1.  bafj  bie  Pege* 
tatiPen  2Tf)eitc  ber  ^flanjen  Piel  mehr  ben  CebenSbebing* 
ungen  berfelben  angepajjt  finb,  al«  bie  4Blüthenorgane, 
ma«  leicht  begreiflid)  ift,  ba  fie  ben  complicirten  0unf* 
tionen  ber  Ernährung  unb  be«  S3}ad)8thum«  ber  ^flanje 
erfüllen,  bie  gerabe  Pon  ben  äußeren  (Sinpffen  am  innigften 
abhängen,-  toahrenb  bie  -©lüthenorgane,  bie  einen  mehr 
ephemeren  (Sharacter  ha&en,  nur  bie  Erhaltung  ber  <2pecie« 
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beforgen;  unb  2.  ma«  barau«  folgt,  bafj  bie  toererbten 
©ermanbtfcf)aft«cf)aractere  in  ben  oegetatiPen  Organen  um 
fo  ntcf)t  tocrmifcf)t  mürben,  je  Perfdjiebener  bte  Gebens* 
bebingungen  bei  ber  (Sntftefjung  ber  üermanbten  ©pecie« 
in  ber  9?eil)e  ber  Generationen  maren.  ©ei  folgen 
©pecie«,  bie  au«  gemeinfamen  ©orfaI)ren  entftanben  finb 
unb  bei  beren  Gntftebung  bie  CebenSbebingungen  nur 
menig  toeränberlid)  maren,  lonnen  möglicher  Seife  auch 
bie  $enn$eitf)en  in  ben  öegetatiben  Organen  menig  »er* 
änbert  roorben  fein  unb  alfo  als  ©ermanbtfdjaft«charactere 
bienen.  ©o  3.  ©.  bei  Androsace,  Lysimachia  u.  f.  m. 
— ®a  aber,  mo  bei  ber  Grntfteljung  ber  ©pecie«  ber= 
fcfyiebene,  öielleidjt  aud)  bi«  3um  Gjctrem  entgegengefefcte 
öcbenSbebhtgungen  f>errfd^en,  lonnten  bie  Slnpaffung«» 
djaractere  bie  ©ermanbtfcf)aft«charactere,  meldje  nur  in  ben 
©liithen  geblieben  ftnb,  übermogen  fjaben.  ©0  3.  ©.  bei 
Primula."  — 


ffliorpbologic  ber  Stifteten  ©Itcbcntng. 

Unter  ben  Arbeiten  allgemeineren  3nhalt«  ift  bie  tion 
GelafomSfi1)  3unä<hft  bemerfenSroertl).  @8  mirb  in 
ihr  ber  ©erfud)  gemacht,  bie  morphologifcfje  9?atur  mancher 
fireitiger  Gebilbe  burcf)  eine  erneute  ©etradjtung  unb  9tuf= 
ftellung  eine«  neuen  GeficfjtSpunfteS  aufjuflären.  $ier3u 
bient  bet  ©egriff  ber  „terminalen  2tu«gtieberung".  ©0 
bejeic^net  ber  ©erfaffer  eine  jebe  (gnbigung  ober  2lu«= 
bilbung  ber  ©pi(je  eine«  beliebigen  morpbologifdfen  Gliebe«, 
meines  felbft  eine  anbere  morpbotogifdje  ©ebeutung  hol 


Oßelaloroäü:  lieber  terminale 2tu«g[ieberungen.  SifcungS* 
berichte  ber  tünigt.  bbbrn.  ©cf.  ju  ^rag,  1875. 


Digitized  by  Google 


165 


als  biefe«.  <£«  möge  f)ier  eine  Ueberfid)t  ber  bi«  jefct 
befannten  terminalen  SluSglieberungen  folgen: 

A.  SDa«  terminale  Olieb  entfielt  am  Grube  be«  fein 
2Öad)«tf)um  befdjtiefenben  SDiuttergebübe«; 

I.  ba«  SDtuttergebilbe  ift  eine  21je; 

a.  ba«  terminale  ©lieb  ift  ein  -Statt;  nur  in  ber 
Slütlje  öorbanben,  entroeber: 

a)  ein  ©taubblatt  (Najas,  Croton,  Alger- 
nonia  etc.), 

ß)  ein  (Sarpell  (Sanguisorba,  Proteaceae, 
Laurineae  etc.); 

b.  ba«  terminale  ©lieb  ift  ein  ffieberblättc^en  r 
bie  jur  Slütfjena^e  terminalen  (Sidjen; 

c.  ba«  terminale  ©lieb  ift  ein  Grpiblaftem:  bie 
terminalen  Slnt^eribien  unb  2lrcf)egonien  ber 
SDioofe; 

II.  ba«  Sftuttergebilbe  ift  ein  Slatt  ober  Slattjipfel: 
Prüfen  unb  ©tadeln  an  ber  Slattfpifee,  an  ben 
©pitjen  ber  Slattjäfyne. 

B.  ®a«  terminale  ©lieb  ift  nur  enbftänbig  jur  jüngeren 
Anlage  feine«  SKuttergebilbe«,  nid)t  gu  bem  au«gebilbeten 
SDfuttergebilbe  felbft,  beffen  ©djeitel  neben  bem  terminalen 
©liebe  fid)  in  einem  »eiteren  2Badj«tf)um  regenerirt  unb 
fortfefet; 

I.  ba«  SDZuttergebübe  ift  eine  2lj:e:  ßotplebon  ber 
■äflonocotplebonen ; ©mbrpo  öon  Ceratopteris; 

II.  ba«  Sföuttergebilbe  ift  ein  Statt  ober  Slattabfdjnitt, 
»eldje  fid)  um  ben  ©djeitel  ber  erften  Slnlagen 
fappenförmig  ringsum  ergeben.  $Die  maf)re  ©pi^e 
be«  Slatte«  ober  Slattabfdjnitte«  ift  nid)t  jener 
©djeitet,  fonbern  er  liegt  im  oberen  IRanbe  ber 
Äappe  fetbft; 
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a.  ein  (Sarpell  bilbet  feine  $appe  um  ba«  fe£>r 

früßjeitig  fid)  bilbenbe  gicberblättdjen,  welche« 
jum  Ovulum  wirb : Pimelea,  Parietaria, 

Urtica; 

b.  ein  ^icberbtdttchcn  be«  (Sarpetl«  bitbet  feine 
Ontegumentfappe  um  ben  frilhjeitig  unb  barum 
terminal  entftefyenben  Nucleus:  ba«  Ovulum. 

211«  allgemeine«  ©efeh  ftellt  ber  Serfaffer  golgenbe« 
l)in : „Sei  jeher  Serjweigung  im  erweiterten  ©inne  wädjft 
ber  Iräfttgere  3rocig  Pon  Slnfang  an  terminal,  ber  fdjwächere 
lateral,  jwei  böüig  gleidje  3roe*9e  a^er  unter  bemfetben 
SBintcl  jum  Sersweigungäftamme  geneigt.  Oebe«  ©ebilbe 
fann  aber  ein  Sftat  al«  ftärferer,  ein  anbere«  2Jiat  al« 
ber  fcßwächere  ober  al«  gleidjftarfer  3ro«9  auftreten. 
£ierau«  folgt,  baß  bie  terminale  ober  laterale  (Stellung 
pon  ber  morpljotogifdjen  ^Dignität  be«  3roeige«  ganj  un* 
abfjängig  ift.  ÜDa  ferner  jeber  3weig,  wenn  er  fräfttg 
unb  terminal  ftef)t,  relativ)  früher,  wenn  er  fcfyroacfjer  unb 
lateral  entfielt,  relativ»  fpäter  fiel)  bilbet,  !ann  jene«  ©efeh 
ba«  morpljologifche  ©efefc  ber  jeiträumtidjen  Serfeßrung 
genannt  werben."  — 

3n  Se^ug  auf  monocotpte  Grmbrponen  fjat  ©raf  ju 
<Sotm§  = 8a  ubach  *)  abweidjenbe  2lnfidjten  geäußert;  nad) 
ihm,  al«  Slnßänger  ber  2Infdjauungen  ^anftein’«,  ift  ein 
(Sotptebon  ein  ©ebilbe  sui  generis,  ba«  nicht  al«  Statt 
betrachtet  werben  fann,  benn  ein  Slatt  fcfct  eine  tragenbe 
2Ije  borau«,  fo  baß  alfo  beiber  gleichseitige  ßntfteßung 
au«  einem  Porter  glieberung«tofen  Körper  begrifflich  un* 
mögtid)  ift. 


»)  ©raf  ju  So lm§  = Sau badj:  Heber  monocohjle  Gsmbrpunen 
mit  fcfieitelbürtigem  Skgetationäpuntt.  33ot.  Leitung  1879. 
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SDiit  ber  (Srforfdjung  ber  ®efefce,  nad)  benen  bie  reger* 
mäßige  «Stellung  ber  23lätter  am  «Stamme  ju  Stanbe 
fommt,  tjat  fid)  in  neuerer  3“*  bm  SBiffenfdjaft  ber* 
fjältnißmäßig  feiten  befdjäftigt;  nur  ber  tfjatfäd)lid)c  25er* 
halt  mürbe  betrieben  unb  in  gormeln  ju  bringen  berfudjt, 
fomie  jebe  2lbroeidjung  botn  ©emößnticßen  regiftrirt,  — 
bie  mirfenbcn  Urfacfjen  bagegen  mürben  faft  ftet«  bei 
Seite  gelaffen.  3Kel)r  al«  ein  Sßerfucf)  (bon  $ofmeifter) 
ift  in  biefer  teueren  SJfidjtung  laum  gemacht  morben, 
unb  aud)  biefer  ift  nidjt,  menngleid)  er  bon  einem  rid)= 
ttgen  (gebauten  aulging,  gu  einem  nennenlmertßcn  3We 
gelangt;  er  Ijat  nid)t  einmal  genügenbe  Anregung  ge* 
geben,  bie  Sadje  meiter  ju  berfolgen.  £>a  erfdjien  bor 
Äußern  ein  äßerf  bon  Sdjmenbener mcldje«  nidjt 
nur  neue  ®efidjt«punfte  jur  48cantmortung  ber  fragen 
nad)  bem  ßaufatnejru«  ber  berfdjiebenen  23lattftellung«* 
berljältniffe  beibrad)te,  fonbern  aud)  eine  biß  in!  (Sinjelne 
auSgcbaute  neue  Xßeorie  enthält.  Da  biefe  Unterfudjung 
unb  ißre  fKcfuttate  ein  größere«  Ontereffc  erregen,  meit 
fie  Sicf)t  über  meift  befannte  aber  unberftanbene  25erßält* 
niffe  berbreiten,  fo  foll  im  Oolgenben  ein  längerer  2lu«* 
jug  au«  bem  tjodjbebeutenben  2Berfe  berfudjt  merben: 
Die  Spiraltßeorie  ber  23tattftellung  (£ . Sdjimper’« 
unb  211.  23raun«  fteßt  auf  bem  23oben  ber  ibcaliftifdjen 
ÜRaturanfdjauung , meldje  bie  organifdjen  formen  al« 
5)Zacf)t»ilber  emiger  Obeen  betrachtet;  belßalb  berjic^tet  fie 
auf  bie  f)erbeiäiel)ung  mirlenber  Urfadjen  $ur  Grrflärung 
ber  ®eftaltung«proceffe.  Oebc«  öerfdjiebcnc  Stellung«* 
berfjältniß  ift  aber  eine  befonbere  ®rfdjcinung«form, 
ol;ne  baß  ein  reelle«  23anb  e«  mit  ben  übrigen  berfnüpfte. 


‘)  ©cf)n>enbener:  9teue  metfjantfcfie  $fjeorie  ber  Statt* 
fteHungen.  Seipjig  1878. 
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Sogar  tue  StellungSänberungen  am  nämlidjen  Sprofj 
roerben  nickt  als  fotdje  aufgefajjt,  nidjt  bic  ©eränberung 
wirb  betrachtet,  fonbern  nur  baS  Diebeneinanber  bcr 
Stellungen.  3n  biefer  ibeaten  2luffaffung  finb  bie  aus  ben 

Kettenbrücken  *'  + ^ . . ,obet  i + j . . u.  f.  te.  abgeleiteten 
SDibergengen  roeiter  9Zid)tS  als  9iäkerungS*2Bertke,  bie  in 
matkematifdjen  ©egiekungen  gu  einanber  fteljen,  aber  fie 
haben  für  bie  n)irtlid)en  Uebergänge  aus  einer  Stellung 
in  bie  anbere  gar  feine  ©ebcutung.  (Sie  brüden  aber 
aud)  nickt  einmal  bie  fämmtlidjen  Stellungen  auS;  brekt 
man  g.  ©.  eine  Sl^e  mit  ©lütter  in  | allmälig,  fo  bafj 
bie  ©lätter  i fteken,  fo  erkält  man  alle  nur  bent* 
baren  UebergangSroertke  Don  f bis  nickt  nur  bie 
©lieber  f,  i,  | u.  f.  to.  Diefe  teueren  kaben  alfo  feine 
anbere  ©ebeutung  als  bie  übrigen.) 

Die  ©ebrüber  ©rabaiS,  bie  halb  nadk  aber  unabkängig 
bon  ©raun  gearbeitet  kaben,  geken  nickt  bon  ben  5Di= 
bergengen,  fonbern  bon  ben  burd)  birectes  Hbgäklen 
gewonnenen  (SoorbinationSgaklen  ber  Sdjräggeiten  ober 
©arafticken  aus.  Die  fteileren  Sdjräggeilen  fckeinen  nack 
iknen  oft  mit  ber  ©erticaten  gufammengufallen  unb  fo 
in  Ortkoftidjen  übergugeken.  ©alb  fckeinen  5er,  halb  8er 
u.  f.  w.  bertifal  gu  fein,  unb  je  nackbem  erkält  man  als 
Dibergeng  f,  | u.  f.  to.,  alfo  ©lieber  ber  ©raun’fdjen 
Dieiken.  — Die  ©ebrüber  ©rabaiS  begroeifetn  aber  bie 
SRidjtigfeit  foldjer  Dibergengbeftimmungen,  fie  erinnern  an 
bie  großen  moglicken  ©eobadjtungSfekler  bei  langen  On* 
ternobien,  unb  ba  nur  bei  foldjen  bie  Heineren  ©rücke 
| borfommen,  fo  kalten  fie  biefe  ©rüdje  für  fatfdj. 
SRidjtiger  finb  bie  ©eftimmungen  an  geftaud)ten  Sl^en, 
toeil  bie  ©eobacktungSfekler  bort  geringe  finb.  Da  nun 
bort  ftets  koke  Dibergengen  erfdjeinett,  bie  bom  ©rengtoertk 
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wenig  bifferiren,  fo  finb  bie  ®ebrüber  SBraPai«  geneigt, 
biefen  ©renjwertf)  al«  unPeränberlidjc  ®iPergenj  an* 
jufeßen,  ben  bie  9?atur  einjußaltcn  beftrebt  ift. 

öange  ^al)re  blieb  bie  -iölattftelfungSleßrc  unbebaut 
liegen,  bi«  ^ofmeifter  einen  neuen  SJerfud)  macfite, 
^ofmeifter  unternahm  e«,  bie  ©tellunglPerßältniffe  auf 
medjanifdje  gactoren  juriitfjufüljren  unb  ben  ibcalen  Xppu« 
burcß  ba«  Äaufalitätlprinjip  ju  etfe^en,  allein  er  ging 
ßierin  nod)  nid)t  weit  genug,  benn  es  bleibt  in  feinem 
2lufbau  nod)  ju  Piel  Pon  ber  -iSraun’fcßett  ©piraltßeorie 
Znrücf;  er  frfjreibt  3.  33.  ber  ÜMpergenjenreiße  4,  4,  •§■••• 

u.  f.  w.  gewiffe  morpßologifdje  33ebeutung  ju.  Oie  ge* 
nannten  DiäßerungSwertße  erfcßeinen  ißm  nod)  all  bie 
einzigen  ober  als  bie  Porjuglweife  in  33etrad)t  fommenbcn 
5DJ6glid)feiten,  welche  ber  ^flanje  offen  ftel)en,  gcwiffer* 
maßen  all  eine  unabänberüdje  ßlaPiatur,  meldje  ein  21uf= 
unb  ^ieberfteigen  auf  bejeicßneten  ©tufen,  aber  feine 
3mifd)entöne  geftattet. 

Oie  eigenen  Unterfudjungen  bei  33erfaffer«,  ber  fid) 
junädjft  an  ^ofmeifter  anfdjüeßt,  zerfallen  in  4 31bfd)nitte: 

1.  SBerfcßiebung  feitlicßer  Organe  burcßißren 
gegenfeitigen  Orucf. 

2.  Anlegung  neuer  Organe  im  2lnfd)luß  an 
Slnbere. 

3.  SBerjweigung  be«  ©tamme«. 

4.  4Ö 1 ü t f) e ber  Slngiofpermen. 

(Sine  Fülle  Pon  (Sinjelbeobatßtungen , bie  fidj  fdjon 
äußerlid)  burd)  bte  reicßlid)  bemeffene  3a*)f  tafeln 
(17)  bofumentirt,  liefert  tßeil«  bie  Aöelegftilcfe  für  matße* 
matifd)  = med)anifd)e  Oebuctionen,  tßeil«  bienen  fie  all 
Fingerzeige  unb  ÜBegweifer  jur  Leitung  unb  Förberung 
auf  bem  tßeoretifcßen  'ißfabe. 

Fm  Folgeren  foll  eine  aller  (Sinjetßeiten  unb 
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Schwierig!  eiten  entblößte  gufammcnftellung  be«  £l)eo* 
retifdjen  oerfucht  werben,  bie  natürlich  besfjatb  etwa«  bürr 
au«fatlen  wirb,  unb  bie  leinen  Slnfprud)  auf  Bollftänbig* 
feit  ergeben  will. 

$ur  Beleuchtung  ber  @tellung«oerhältniffe  Pont  med)a* 
nifd)en  ®efid)t«punfte  aus  finb  gwci  ®inge  auseinander 
ju  galten: 

1.  Anlegung  neuer  Organe  im  Slnfchlufj  an  anbere. 

2.  Nachträgliche  Berfdjiebung  berfelben  gegenfeitigen 
£)rudfe. 

£>a«  S entere  juerft! 

3m  SSertaufe  ber  Sntwidflung  miiffen  Berfd)iebungen 
eintreten,  benn  ba  Sängen*  unb  jDidfenwacfjSthum  üon  ein» 
anber  unabhängig  finb  unb  batb  ba«  eine,  halb  ba« 
anbere  Pormiegt,  fo  miiffen  bem  21u«behnung«beftreben  ber 
feitlidjen  Organe  ungleiche  SBiberftänbe  entgegenftefjen: 
größere  in  ber  Stiftung  be«  geringeren,  Heinere 
in  ber  be«  intenfioeren©ad)«thumS.  Nimmt  man  j.  B. 
an  ba«  SKutterorgan  wachfe  nur  in  bie  Oidfe,  währenb 
bie  ©eitenfproßungen  fidf)  allfeitig  Pergrößern,  fo  erreichen 
bie  SSJiberftänbe  ihr  ÜNajimum  in  ber  Sang«*,  ihr 
SNinimum  in  ber  Ou errief) tung.  2>ie  Berfcf)iebungen 
miiffen  atfo  ber  Slrt  fein,  wie  fie  ein  ber  2l$e  paralleler 
SDrucf  bewirfen  würbe,  ©o  umgefeljrt  ba«  Sängenwad^«tf)um 
Porwiegt,  ba  Perwanbelt  fidj  ber  longitubinale  Orucf  in 
einen  gleichgerichteten  $ug;  ba«  Problem  bleibt  ungeänbert, 
bie  wirffamen  Komponenten  erhalten  nur  ba«  entgegenge* 
fe^te  Borjeidjen. 

$ür  bie  theoretifdje  Betrachtung  ift  e«  rathfam,  bie 
Beziehungen  unter  ben  einfachften  Borau«fe(?ungcn  ju 
Perfolgen.  ®a«  einfachfte  ift  bie  Sinnahme:  gönn  unb 
®röße  ber  feitlidjen  Organe  bleibe  conftant  unb  bie  gorm 
be«  Ouerfchnitte«  fei  ein  $rei«.  ©inb  h^r  bann  bie 
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'ißrinjipien  feftgefefct,  fo  ift  e«  leicht  nachher  bie  Sinftilffe 
ftu  beftimmen,  bie  auf  Rechnung  einer  anberen  Cucr» 
fchnittaform  unb  wechfelnber  ®röße  ju  [teilen  finb. 

2llfo:  33erfd)iebungen  frei«förmiger  Organe 
bei  conftanter  ®röße! 

Die  regelmäßige  Stellung  ber  feitlid)en  Organe  bringt  eö 
mit  fid),  baß  jcbe«  ju  ben  Dorhergehenben  bie  nämlidjeit 
S3ejiel)ungen  geigt,  wie  irgenb  ein  anbere«.  <S«  genügt 
alfo  auf  ein  Organ  ben  longitubinalen  Drucf  wirfen  ju 
laffen.  Die  [frage  [teilt  fid)  jefct  fo:  2luf  etn  feitlidjcö 
Organ  wirft  ein  longitubinaler  Drucf  P,  wie 
pflanjtfid)  berfelbe  nach  unten  fortunb  welche« 
[inb  bie  refultirenben  SBirfungen? 

3n  -SSejug  auf  bie  ffortpflangung  be«  Drude«  finbet 
ftet«  eine  3erleguitg  ber  Äraft  P in  ber  9iid)tung  berjenigen 
<Sd)rägjeilert  ober  ^araftichen  ftatt,  in  welcher  [ich  bie  feit» 
lieben  Organe  berühren,  fonft  nicht!  3um®eUPiel  in  ber 
4t  Stellung  finb  bie  beiben  Komponenten : Die  Dreier»  unb 
ffünfergeite.  Die  ®röße  ber  Komponenten  ift  im  ißarallelo» 
gramm  ber  Kräfte  gegeben.  Die  beiben  3«^  bis  jur 
$orijontalen  Perlängert  bilben  einen  »Da chftuhl  mit  un» 
gleichen  Sparren,  ber  fürgere  (=  4 bcö  längeren)  ift  ber 
fteilere.  Der  Drud  P pflangt  fid)  alfo  in  biefen  5tid)= 
tungen  bis  gum  Auflager  fort,  wo  bie  Komponenten  fid) 
weiter  in  £)origontalfdjub  unb  Sluflagerbrucf  gerlegen. 
Ce^terer  fann  unberüdfidjtigt  bleiben.  Der  £>origontatfd)ub 
ift  notljtoenbig  auf  beiben  Seiten  gleich;  ba«  eine  SBiber» 
lagcr  rücft  alfo  fo  weit  nach  recht«  als  ba«  anbere  nach 
tinf«;  bie  Spifce  erfährt  hierbei  eine  Senfung,  aber  eine 
fchiefe  unb  gwar  ftet«  in  ber  9fid)tung  nach  bem  längeren 
Sparren  gu.  (Seicht  flar  gu  machen  an  einem  Nahmen 
in  ^arallelogramm»3orm!)  Verfolgt  man  bie  23erfd)iebungS» 
porgänge  bei  obiger  ||  Stellung,  fo  ergiebt  fid):  33ei  H 
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Stellung  Ireujen  fiel)  bie  3er  unb  5e*  3®Mcn  redjtroinflig. 

SBirft  nun  ber  longitubinaler  2)rud,  fo  wirb  ber  £>ad)ftubt* 
winfcl  ftumpf  unb  bie  gußpuntte  rüden  au«einanber.  £>a» 
bei  erljält  man  nad)  cinanber  bie  SDioergenjen  /T,  *4- 

unb  itjre  3wifd)enwertbe,  wenn  je  bie  burd)  bie  Kenner  be» 
jeidjneteit  Organe  ber  SHei^e  nad)  bie  23ertifale  paffiren. 

£>ie  vorläufige  ©renge  ift  erreidjt,  wenn  Organ  37  auf  29 
ftößt  unb  ber  SBinlel  gwifd)en  breier  unb  5er  ^cüe  fid^ 
auf  120°  Pergröjjcrt  bat.  — Sßirft  umgefebrt  ein  longi* 
tubinaler  3ug,  fo  wirb  ber  redjte  Sinlel  be«  £ad}ftul)l«  all» 
mäblid)  Heiner,  bi«  er  bei  60  o bie  ©renge  erreicht  bat, 
wo  Organ  34  mit  32  in  Berührung  tritt  £>ie  ®iüer» 
genjen  finb  hierbei  tV , }f,  T\,  U nebft  ben  3roifd)en= 
werttjen.  — 

®od)  bie  Vorgänge  finb  nod)  nid)t  erfdföpft!  Söenn 
ber  OeffnuttgSwinfel  120°  erreicht  bat,  berühren  fid)  bie 
Organe  nid)t  nur  in  ber  9?id)tung  ber  dreier»  unb  ffünfer* 
geilen  fonbern  aud)  in  ber  2ld)tcrgeile.  3m  nädjften  2lu» 
genblid  rüden  bie  Organe  ber  Oreiergeile  auSeinanber,  bie 
5er  3cile  oerliert  ihre  urfprünglidfe  ©egenftrebe,  an  ©teile 
biefer  tritt  bie  2ld)tergeüe.  21d)tcr  unb  5er  hüben  einen 
neuen  ®ad)ftubl,  ber  mit  | . 120  = 60°  Oeffung  be* 
ginnt.  £)a  jebod)  ber  längere  Sparren  jeijt  auf  ber 
entgegengefefcten  ©eite  liegt,  fo  finben  aud)  bie  2$erfd)ie» 
bungen  je^t  nad)  biefer  ©eite  ftatt.  ÜDer  OeffnungSwinfel 
fteigt  auf  120°  unb  e«  entfiel)!  eine  neue  .öerübrung«» 
linie,  bie  13er  3eile.  3m  nädjften  Slugenblid  ^ört  ber 
Kontaft  mit  ber  5er  £eile  auf,  8er  unb  13er  bilben  ben 
£>ad)ftul)l,  u.  f.  w.  — 

3n  golge  ber  wccbfelnben  Kombination  ber  üieiljen 
bewegen  fid)  bie  eingelnen  Organe  t)itt  unb  t)vc,  fte 
febwingen  gleidjfam  um  eine  mittlere  Sage.  £)ie  ©djwin» 
gungen  nehmen  jebod)  ftets  ab,  weil  bie  3öafi«  be«  wir!» 

Digitized  by  Google 


173 


farnen  £>adhftuf)lg  mit  jebem  Sechfel  ber  ßontaftlinien 
immer  Heilt  wirb,  (i  beö  urfpr  üngtidjen , bann  jj . -,S 
beg  urfprüngt.  u.  f.  tu.)  bei  89«  Gontaltlinien  = 3|?£ß 
= 1°  6'.  ®a  nun  bie  Berfd)iebungett  beg  Oadjftuhlg  nur 
Brudjtheile  ber  Bafig  finb,  fo  betragen  fie  hier  nur  rcenige 
üDiinuten ! ®er  SBerfaffer  fjat  Tabellen  über  bie  Perfcfjie* 
benen  Ogcillationgroeiten  ber  £)auptreihe  unt>  einiger  Sieben* 
reifen  jufammengeftellt,  beren  Betrachtung  uns  aber  ju 
fehr  ins  ©peciale  führen  mürbe. 

On  einem  neuen  ßapitel  folgt  jefct  bie  Betrad)’ 
tung  ber  Berf djiebungen  Ireigförmiger  Org ane 
bei  junehntenber  Ouerfdjnittggröfie.  £)ann  in 
einem  3.  ßapitel  bie  Berfchiebungen  elliptifcher 
Organe;  enblid)  in  einem  4.  (Sapitel  bie  ®e« 
ftaltPeränbcrung  eit  ber  Organe  mährenb  ber 
©ntmidlung. 

3)ag  2.  unb  3.  ßapitel  bieten  im  2Befentlid)en  nidjtg 
neueg,  eg  finb  fpejielle  Slugführungen  beg  im  erften  Sap. 
gefunbenen.  Om  4.  (Sap.  roirb  ein  roefentlid)  abrocid)en’ 
ber  Bcrfdjiebungggang  ermittelt,  ba  nämlid),  fobalb  bie 
Organe  bei  gegenfeitiger  Berührung  fief)  abplatten,  3 ©d)räg= 
jeden  bauernb  mirlfam  bleiben,  ^ierburd)  rnirb  bag  Ber* 
fdjiebunggprobtem  fehr  Piel  Permidelter;  bie  Ogcillationg* 
roeiten  merbett  Heiner;  ebenfo  bie  abtoeichettbe  Krümmung 
ber  Kuroen,  roeld^e  bie  Bahnen  bejeidjnen,  bie  bie  Or* 
gane  befchrieben.  — 

On  einem  3>®«iten  Slbfchnitt  wirb  bie  Anlegung 
neuer  Organe  im2lnfehlu§  an  anbere  beljanbelt. 

3unäd)ft  giebt  ber  Berf.  eine  Uebcrfidjt  ber  Perfdjie* 
benen  älteren  2lnfid)ten:  1.  bie  genetifdje  ©pirale  Pon 
©d)imper=Braun.  2.  üDie  ©djrägjeilen  geben  bie 
(SntroicHunggfolge  an,  bie  ©runbfpirale  ift  nur  geometrifd) 
abgeleitet:  ©ebr.  Brapaig.  3.  SDie  Orthoftichen  finb 
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bie  genetifdjen  ßinien  nad)  Sftautnann.  — @nblich  4. 
bie  £ofmeifter’fd)e  Slnfidjt,  ba§  ein  neues  Organ  nur 
ba  entfiele,  n»o  bte  größte  Süde  ift.  ©er  testen  ©heorie 
am  nädjften  fteljt  ber  SSerfaffer.  — $ür  alle  STtjeorien 
taffen  fidj  ®rünbe  anführen:  ad  I.  ©ie  Saubtriebe.  ad  II. 
Slüthenlßpfe  Don  £>etianthu«,  £aubfno«pen  ber  Koniferen, 
ad  III.  gerippte  (Sacteen,  Sepibobenbren  u.  f.  to.  auch  Obuta 
auf  mand)en  ^ßtacenten  3.  $8.  93iota  u.  f.  io. 

23eobad)tungen  am  @dj eitet.  ©ie  .^Beobachtungen 
lehren,  baf}  eine  Döllige  SHegetmäßigfeit  ber  2lnlagen  nid)t 
gegeben  ift,  fonbern  bafj  biefe  ftcß  erft  burdj  gegenfeitige 
töeeinflu§ungen  attmäfjtid)  herftellt.  Oft  nimmt  man 
tteine  Unregelmäfjigleiten  wahr,  bie  fpäter  ganj  Derfd)tt)inben. 

2ftan  fießt  3.  $3.  Süden  entftetjen,  bie  für  2 Organe 
ju  Kein,  aber  für  1 3U  gro§  ift.  $ier  roenbet  bie  ^ßange 
jrnei  Stusmege  an,  entioeber  wirb  nur  1 Organ  angelegt,  ba« 
bie  Süde  nicf)t  ausfüllt,  bann  rüden  bie  benachbarten 
Organe  allmählich  ju,  bi«  bie  Ungleichheit  ausgeglichen  ift. 
Ober  aber  e«  entfteßen  2 Anlagen,  bie  ebenfo  allmählich 
bie  benadjbarten  jufammenfchieben,  bi«  9?egclmäßtgfeit 
ba  ift.  4öetbe  gälte  fönnen  Dorfommen,  ohne  bie  3bht 
ber  @chrägjeilen  ju  änbern,  am  meiften  treten  fie  ba  ein, 
mo  ber  Stengetumfang  fich  änbert,  fo  bah  bie  Slenbe.rung 
ber  3ahl  ber  ©chrägjeilen  eine  mathematifche  S'Zothracn* 
bigfeit  wirb.  Verjüngt  fich  3.  ■©.  bie  StüthenftanbSaje 
Don  Acorus  u.  f.  m.,  fo  bleibt  bie  3af)l  ber  @d)räg3eiten 
eine  3«*  tattg  unDeränbert  b.  h-  bie  Organe  nehmen  im 
gleichen  S3erl)  altniß  an  Oröße  ab,  bi«  auf  ein  einmal  eine 
weitere  ®rö|enabnahme  ben  (Seitenorganen  wiberftrebt,  — 
bann  Derminbert  fich  bie  3uht  ber  3eiKu  um  1 j au«  10  gtie= 
brige  Ouirten  werben  9 gtiebrige.  ©ie«  gedieht  fo,  bah  ftatt 
2 Organe,  bie  neben  einanbertiegen,  nur  1 auftritt,  ba« 
aber  ben  Sftaum  anfangs  nod)  nicht  gans  auSfüllt,  bie 
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Dtachbarorgane  beljnen  ftd)  nad)  ber  Cücfe  ju  aus,  unb 
fo  roirb  ber  Öiaum  tiöllig  erfüllt.  — 2lu«  biefen  23eob= 
ad)tungen  ergiebt  fid)  golgenDe«: 

1.  Oie  Organe  befifcen  eine  relatioe  ©rohe, 
(int  IBejug  auf  ©tammumfang)  bie  nafyeju  conftant  für 
bie  gleichnamigen  Organe  eine«  ©profje«  ift. 

2.  Oer  ßontact  ber  neuen  Organe  mit  ben 
oorljergehenben.  S'iottjroenbige  0otge  hieröon  ift,  ba{? 
bei  abneljmenber  Ouerfchnittßgröfje  bie  3^1  ber  Organe 
pro  gtäcbeneinfjeit  junefjmen  mu§. 

3.  ©eringe  ©d)manfungen  ber  Ouerfd)  nitt«* 
gröjje  ber  Organe  3U  ©unftcn  ber  StaumauSfüllung. 

9luf  biefe  3 fünfte  allein  ftüpt  fid)  bie  folgenbe  tbeore« 
tifd)c  Darlegung,  junächft  be«  23orrücfen«  ber  (Eon* 
ta!t$eilen  in  eine«  gegebenen  9teif)e. 

Oür  ba«  relatiPe  ©röfjenDerhältnifj  oon  Organquer* 
fcfjnitt  unb  ©tammquerfdfnitt  lägt  fid)  leicht  eine  mathe* 
matifchegormel  auffteüen.  Oft  j.  23.  bie  OuerfchnittSform  ber 
Organe  ein  frei«  unb  wirb  beffen  Ourdjtneffer  al«  @in* 
heit  genommen,  fo  ift  ber  Umfang  be«  ©qftem«  bei  red)t* 
toinlliger  f reujung  ber  (Sontalt * fiinien  gleich  l/mH^n2, 
wenn  m unb  n bie  ßoorbination«5ahlen  finb  j.  4Ö.  für  * 
5«  unb  8er  3e^cn  = V^+ 64  = 1/89  = 9,433,  für  21  et 
unb  34er  = 1/441  + 1)56  = 39,96  u.  f.  tt).  Natürlich 
ftehen  biefe  ©röhenüerhältniffe  mit  ben  jeroeitigcn  ©tel* 
lungen  in  Sed)felbejiel)ung,  fo  bafj  e«  gleichgültig  ift,  ob 
man  bie  einen  ober  bie  anbern  al«  ba«  (Gegebene,  al« 
roirffame  Urfache  betrachtet. 

©el)t  man  Pon  ben  23erfd)iebungen  au«,  fo  erfd)eint 
ba«  ©teigen  unb  fallen  ber  relatioen  ©röjje  al«  med)a* 
nifche  Böige,  lägt  man  bagegen  eine  f raft  auf  ba«  ©rohen* 
Perhältnijj  eintoirfen,  fo  finb  bie  entfpred)enben  33erfd)ie* 
bungen  bie  refultirenben  Qrffecte.  Senn  baher  bei  einer 
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‘tßffattje  bic  feitlidjen  Organe  Heiner  roerben,  j.  B.  beim 
Ucbergang  öon  ber  Saubblatt*  jur  Btüthenregion,  fo  raüffen 
nothmenbig  StellungSänberungen  eintreten,  — ebenfo 
roenn  bie  Organe  jroar  gleich  bleiben,  aber  bie  2lje  an 
Umfang  junimmt.  2ßit  biefer  @infid)t  finb  nun  aber  bie 
Uebergangöfiguren felbft,  bie  beim  tleinerroerben  ber 
Organe  ju  Stanbe  fommcn,  nod)  nid)t  gegeben.  Oicfe 
müffen  burd).  Beobachtung  felbft  gewonnen  roerbett.  Ourd) 
fd)ematifd)e£onftruction  einerfeit«  uttb  burd)  Beobachtungen 
an  £eliantl)u«  u.  f.  ro.  fommt  nun  ber  Berfaffer  ju  3 
UebergangSfiguren , bie  ba«  Borrücfen  in  ben  gegebenen 
Leihen  herbeiführen,  fie  finb  für  alle  nur  benlbaren  Stet* 
lungSüerhältniffe  bicfelben.  3ebe  ber  UcbergangSfiguren 
bebingt  in  beliebiger  Sieberholung  ein  gefehmäjjige«  Bor* 
rüden  ber  (SoorbinationSjahlen. 

Bei  ber  lebten  gigur  erfolgt  ba«  Borrüden  ber 
ßoorbination«jahlen  fdjon  in  fo  großen  Sprüngen,  baf$ 
laum  bei  ben  ßompofiten  Beifpiele  gefunben  roerben. 

Oer  Sechfel  aroifdjen  Quirl*  unb  Spiral* 
ftellung  roirb  burd)  Heine  Sd)»anfungcn  im  ©röfcenöer* 
hältnijj  ber  Organe  Perurfadjt  unb  3roar  fo  allmählich,  baß 
eS  unmöglich  ift  ju  fagen,  roo  in  einem  gegebenen  gälte  ba« 
eine  Steüung«oerhältni§  aufhört  unb  ba«  anbere  beginnt. 
2lu«  einer  9feif)e  betrachteter  Beifpiele  fei  ein«  herl)orge* 
hoben:  5 gliebrige  Quirle  gehen  fpäter  in  \ Spiralen 
über,  Ußeffungen  ergaben,  ba§  in  ber  Ouirlregion  20 
Organe  auf  einer  burd)  ba«  Bcifpiel  gegebenen 
Einheit  liegen,  in  ber  Spiralregion  nur  18,  alfo  hot  bie 
QuerfchnittSgröfce  ber  Organe  jugenommen  im  Berhält* 
nij?  oon  9 : 10.  Sllfo  beim  Uebergang  Pon  5 jähl.  Quirlen 
in  | Spirale  ein  3unet)men  ber  Organgröjje  oon  9 : 10. 
©anj  allgemein:  Senn  alterirenbc  n gliebrige 
Quirle  in  eine  Spiralftellung  uoit  ^~r  über* 
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getjen,  fo  nimmt  bie  OuerfdjnittSgröfje  ber  Or= 
gane  im  Vertjättniß  Pon  2 n — 1 : n ju.  Ober  um= 
getetjrt:  Stimmt  bie  OuerfdjnittSgröfe  ber  Organe  im  Ver* 

fyättniß  u.  f.  ro — SWun  getjen  aber  aud) 

4 jäfjtigc  Ouirte  in  £ «Spirale  über,  5jät)tige  in  Tar.  2luS 
Veifpieten  ergiebt  fid)  allgemein:  V3enn  atterirenbengtiebrige 
Ouirte  in  Spiralen  nadj  äir^T  übergeben,  fo  nimmt  bie 
OurdjfdjnittSgröfje  ber  Organe  öon  2 n + 1 : 2 n ab  unb 
umgetefjrt. 

Oie  übrigen  Sapitel  unb  Unterabtfjeitungen  biefcS  2tb= 
fdjnitteS,  bie  unter  2lnberen  bon  ben  StettungSänberungcn 
in  gotge  fprungmeifer  ©rößenabnafjme  ber  Organe,  unb 
ben  befonbern  2tnfd)tuj3*  unb  StettungSerfdjein  ungen 
fjanbetn,  motten  mir  übergeben  unb  uns  jurn  III.  2t  b* 
fdjnitt:  über  Verjmeigung  beS  Stammes  menben. 

OaS  erfte  (Eapitet  befpridjt  bie  (Srfdjeimtngen  bei 
ber  Oidjotomie  unb  OaSciation.  Seibe  obmot)t  morptjoto* 
gifd)  fo  oerfd)iebene  Vorgänge,  ftiutmen  bod)  barin  über= 
ein,  baf?  eine  namhafte  Vergrößerung  ber  Stammoberflädje 
auftritt,  bie  bei  ber  einen  tangere  3eit  anbanert,  bei  ber 
anbern  nur  borübergetjenb  ift.  Oiefe  Oberftädjenocr* 
größerung  ift  f)inreid)enb,  bie  SteltungSeigentfjümtidyfeiten 
ber  Seiten=Organe  ju  erftären,  mic  an  einigen  Veifpieten 
gegeigt  mirb.  Om  $ro  eiten  (Sapitet  mirb  bie  2lptlarPer* 
jmeiguitg  befyanbelt.  — Oie  organbitbenbe  £t)ätigteit 
eines  Scheitels  mirb  unterbrüdt,  roenn  ein  gerciffer  Orucf 
auf  itjn  auSgeübt  mirb,  beStjatb  mirb  eine,  jmifd)en  Orag* 
btatt  unb  2lje  eingeteilte,  SeitentnoSpe  nur  an  ben 
Stetten  beS  geringften  OrudeS,  atfo  taterat,  Sproffungen 
treiben  tonnen.  Oie  midjtigfte  Orage  ift  jefct,  roo  entftet)t 
bas  britte  Statt?  Sßetc^e  Stellung  nimmt  es  ju  ben 
beiben  feittidjen  Vnmorbiatbtättern  ein?  Oft  baS  britte 
-Statt  einmal  gegeben,  fo  ift  Verlauf  unb  9tid)tung  ber 
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«Spirale  nteift  fd>on  feft  befthnmt.  Sei  Seantwortung 
biefer  grage  fommt  es  nur  barauf  an,  ob  öorn  ober 
hinten,  nicht  aber,  ob  rechts  ober  linls  ber  ÜJiebiane, 
benn  in  biefer  §>infidjt  tonnen  bie  geringfügigen  SIbwei* 
djungen  ber  Symmetrie  ben  StuSfcfjlag  geben.  — Vorbere 
unb  fjintere  ÄnoSpenfeite  bieten  nun  ungleiche  £>rucfßer= 
hältniffe  bar,  theilS  wegen  ber  Ungleichheit  ber  brücfenben 
Organe,  theilS  wegen  ber  morphologifd)  gegebenen  Söad)S* 
thumSridjtung,  bie  nicht  ohne  SBiberftanb  beut  SDrucf  nach* 
giebt.  Oe  nad)  ben  Umftänben  wirb  alfo  bei  einer  ^ßflanje 
juerft  an  ber  Sluffenfeite,  bei  einer  anbent  juerft  an  ber 
Onnenfeite  biefenige  ÜDrudoerminberung  eintreten,  weldje 
Sebingung  ber  Sprofung  ift.  ®a  nun  aber  bie  üDrud* 
gröfe  btynamometrifd)  nicht  ju  beftimmen  ift,  fo  müffen 
befonberS  prägnante  Odile  jur  Prüfung  biefer  ntedjanifchen 
Sluffaffung  gefugt  werben.  SBenn  wirtlich  bie  Stellung 
beS  britten  SlatteS  am  SljfillarjWeig  burch  ben  üDrucf  be* 
ftimmt  wirb,  bem  ber  Scheitel  auf  ber  Onnen*unb  Stufen* 
feite  unterworfen  ift,  fo  ntuf  berfelbe  an  Zweigen,  bie 
naljeju  rcchtwintlig  jur  ^auptaje  heröorfproffen , noth* 
wenbig  auf  bie  Onnenfeite  fallen.  £)enn  hier  befteht,  fo* 
batb  bie  Snospe  über  baS  allerjüngfte  Stabium  hinaus 
ift,  fein  Sontact  unb  alfo  fein  ^jinbernifj  für  bie  Slatt* 
bilbung  mehr,  währenb  auf  ber  anbern  Seite  noch  baS 
©ecfblatt  eine  Serührung  herfteöt.  Vergleicht  man  nun 
Seifpiete  (öorjüglich  draffulaceen  unb  Koniferen),  fo  finbet 
man  ftetS  baS  3te  4ölatt  innen  j.  S.  Cotyledon,  Sedum 
species,  Echeveria,  Araucaria,  Cryptomeria,  Pinus, 
Abies,  ferner:  Ulex  europaeus,  Verbascum  Lychnitis, 
Hippophae  ramnoides,  Euphorbia  palustris,  Saxifraga 
liirculus,  Portulaccaoleracea  etc. — Om  entgegengefehten 
Oalle,  in  welchem  Seitenajc  unb^iauptayeeinenfpihenSBinfel 
bitben,  unb  wo  ber  SBiberftanb  beS  XragblatteS  äugen* 
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fcpeinticp  ein  geringer  ift,  finbet  man  auSnapmßto«  baS 
britte  -Statt  nad)  außen  jugeroenbet.  ÜDiefe  Steflung  ift 
bei  ben  ®icotpten  bie  gewßpnticpe,  fowopt  bei  Kräutern 
als  aucf)  bei  £)ot3geroäcßfen.  SefonberS  gute  Seifpiete 
tiefem:  Aster  ericoides,  Ribes  aureum,  Prunus  Padus, 
Centaurea  Scabiosa,  Solidago  canadensis,  Iberis  sem- 
pervivus.  — gotgt  auf  bie  beiben  erften  Stätter  ein  Quirl 
non  3 ©liebem,  fo  muß  fiep  berfetbe  unter  SorauSfefcung 
fpmmetrifcper  formen  fo  ftetten,  baß  ein  Statt  in  bie 
SÄebianebenc  faßt,  wäprenb  bie  beiben  anbem  recpts  unb 
linfs  ju  liegen  tommen.  ÜMefetben  .gactoren,  bie  bei* 
fpiratiger  Stellung  bie  ßage  beS  britten  SlatteS  beftimmen, 
miiffen  t)ier  im  öortiegenben  galt  bie  Stellung  beS  un* 
paaren  SlatteS  beperrfcpen;  baS  Septere  wirb  atfo  bei 
wagerecptabftepeftben  Zweigen  nad)  innen,  bei  fpipwinftig 
aufgerid)teten  3raei0cn  nad)  außen  faßen.  Seifpiete:  1. 
baS  unpaare  Statt  bem  Stragblatt  jugewenbet:  a.  öaub* 
gweige:  Westringia  rosmariniformis , Bouvardia 
coccinea, Nerium.  b.  Slütpenjweige  (ber äußere  $rei§ 
beS'ißerigonS  f ungirt  als  erfter  3 jäpliger  Quirl)  Ouncagineen, 
Jteftiaceen,  Xpribecn,  2ttelantpareen,  Buncaceen  (partim), 
Öitiaceen,  Stmarpßibeen,  Srometiaceen,  Qrcpibeen  u.  f.  ro. 
— 2.  Ü)aS  unpaare  Statt  ber  £>auptape  jugewenbet. 

a.  ßaubjweige:  Juniperus,  Frenela,  Cupressus  u.  f.  n>. 

b.  Sliitpenjweige:  Valisneria,  Eriocaulon.  Sier* 
jöplige  Quirle  orbnen  fiep  immer  fo,  baß  bie  ©lieber 
paarweife  recpts  unb  lirtfö  oon  ber  SDicbiane  fiepen  j.  S.  ßaub* 
jweige  Pon  Westringia,  Erica  Tetraliix,  Frenela  u.  f.  W.fo* 
wie  Sliitpenjweige  mit  4 jdpligem  $etcp:  Caprifolia  Plan- 
tagineae  Scrophulariaceae  — Sierjäplige  $elcpe  tonnen 
jeboep  auep  aus  2 bccuffirten  Stattpaaren  beftepen,  wetepe 
natürtiep  bann  mebian  unb  transoerfal  gefteßt  finb,  fo  baß 
auf  Stiitpenbeifpiete  fein  großes  ©ewiept  gelegt  werben  barf. 
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ÜJZacf)  einigen  £kmerfungen  über  bas  aboffirte  SSorblatt 
monier  9)?onocotpleboncn  (®raminecn  unb  (Spperaceen) 
unb  einiger  ÜDicotplebonen,  beffen  Stellung  unter  ben 
gegebenen  0orm*  unb  ©rößeoerbältniffen  nichts  21uf* 
faüenbeS  Ijat,  befpridjt  ber  33crfaffer  furj  bie  ©latt* 
ftellung  an  SlbPentiojaeigen , bie  in  ben  meiften  0äüen 
eine  beftimmte  Drientirung  beS  erften  4ötatte«  nicht 
erwarten  laffen.  hierauf  gebt  er  3U  einem  Pierten 
£>a  uptabfdbnitt:  jur  4Ö I ü tt) e ber  AngioSfpermen  über. 

2)aS  (Sbjarafteriftifrfjfte  an  ber  AngioSfpermenblütbe  ift 
•ihre  weitgeßenbe  Staudjung  ber  2l$e,  burcf)  tüelcfje  ber 
(SntwicflungSgang  ber  Organe  ftarf  beeinflußt  wirb. 
SDie  ©runbgefcfce  ber  iölattftellung  bleiben  biefelben,  nur 
ift  ber  löoben,  auf  bem  fie  gur  ©eltung  tommen,  burcb 
baS  |)in3utretcn  neuer  medbanifcber  0actoren  mehr  ober 
weniger  Peränbert.  3n  mandjen  fällen  finb  bie  StellungS* 
Perbältniffe  beS  PegetatiPen  SproffeS  ungeänbert  geblieben 
(SDtagnoliaceen*  unb  9tanunculaceen*4Blütben),  mäbrenbfie 
ben  in  meiften  fallen  erhebliche  (Störungen  erfahren  haben.  • 
üDiefe  Störungen,  refp.  bie0actoren,  inelcbe  fie  bewirten, 
bat  ber  SBerfaffer  nun  einer  Prüfung  unterworfen.  21(8 
erften  nennt  er  ben  2lbort.  ®aß  echter  2lbort  in  ben 
33tütf)en  Porfommt,  ift  unsweifelbaft,  ebenfo  baß  bie  An- 
legung eine«  „feblgefdjlagenen"  Organes  oft  noch  ftatt* 
finbet,  aber  auf  wenige  3eütfjeüungen  befdjräntt  bleibt. 
®eßt  man  in  ®ebanten  einen  Sdjritt  weiter,  fo  rebucirt 
fich  ber  Vorgang  auf  eine  einige  3cßih«tung,  bie  3uleht 
notbwenbig  auch  unterbleibt.  2lber  auch  ungetbeilte 
3eüe  tann  noch  SSeränbcrungen  eingeben,  bie  als  (Sin* 
leitung  3ur  Organbilbung  unb  beSbalb  als  beren  ^Beginn 
3u  betrachten  finb.  Unb  wenn  biefe  organbilbenbe 
Shätigteit  gehemmt  wirb,  beoor  bie  erfte  Steilung  flatt* 

gefunben,  fo  be3eichnet  eine  folche  3eße  immer  noch  einen 
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^ßuttft,  wo  bic  Anlegung  feitlicßer  ©proffungen  unmöglich 
geworben  ift.  fftatürlid)  ift  im  gegebenen  galle  9?icßt« 
non  bcm  ^nnberniß  ju  fcljcn,  allein  man  begreift,  baß  bie 
nämlichen  Kräfte,  welche  bie  allmähliche  Serfüntraerung 
oerurfacßten,  audj  auf  biefer  lebten  Stufe  nod)  wirlfam 
fein  müffen.  @8  ift  fomit  aud)  jeßt  nod)  etwa«  Reelle«, 
wa«  ben  betreffenben  ^un!t  unfähig  madjt,  ba«  SilbmtgS* 
centrum  eine«  Organ«  ju  werben;  e«  ift  ein  mccfjanifdjer 
ftactor  im  ©piet,  nicht  bloß  ein  ibealer  'ißlan.  Oer  3lb- 
ort  hat  alfo  Dom  mecßanifcßen  ©tanbpunft  au«  betrachtet, 
9ücßt8  pon  feiner  früheren  Sebeutung  öcrloren;  er  hol 
im  ©egentßeil  noch  gewonnen,  ©obalb  nämlich  bie 
fünfte,  welche  früher  bagewefenen  Organen  entfprecßen, 
ihre  Unfäßigteit  gur  Organbilbung  abgeftreift  haben,  wa8 
hoch  wol  früher  ober  fpäter  eintreten  muß,  b.  ß.  fobalb 
fie  ben  benachbarten  oöllig  gleich  geworben  finb,  fo  finbet 
notßwenbig  eine  Heine  feitlidje  Serfdjiebung  ber  näcßft* 
folgenben  Organe  ftatt,  wa«  nach  ber  bisherigen  2tuf- 
faffung  nidjt  ber  ffatl  war.  @8  ift  j.  S.  bentbar,  baß 
ein  4 jähtiger  biagonalgeftcllter  telcß,  ber  au8  einem 
5 jäßligcn  ßeroorgegangen  im  Verlaufe  ber  pßplogenetifdjen 
©ntwidlung  bie  urfprüngtiche  Orientirung  oeränbert  unb 
jur  orthogonalen  Stellung  übergeht.  — Säßrenb  fo  bcm 
Slbort  eine  entfeheibenbe  SHolle  bei  ber  Anlegung  oon  Or* 
ganen  juerlannt  wirb,  wenbet  fich  ber  Serfaffer  gegen 
bie  Slrt  unb  SBeife,  wie  berfelbe  in  manchen  fällen  be» 
grünbet  ju  werben  pflegt.  -Stoße  ©tellungSanalogien 
foüten  nicht  at«  ^irtreichenb  angefeßen  werben,  um  einen 
Slbort  anjuneßmen.  — 

©in  jweiter  Umftanb,  welcher  auf  ©ntwidlung«* 
folge  unb  Stellung  ber  feitlidjen  Organe  ©influß  ßat, 
ift  ba«  ftarfe  intercalare  SEBadßStßum  be«  Stütßen* 
hoben«,  in  golge  beffen  bie  !aum  entftanbenen  Einlagen 
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fotoeit  auSeinanberrücfen,  bafj  neue  ©proffungen  jtnifc^cn 
benfelben  möglich  werben.  @8  finbet  bann  eine  23er* 
meijrung  ber  Organe  burd)  Qjinfdjaltung  ftatt.  Oe  nad)* 
bem  nun  biefe  ©infdjaltung  in  tangentialer  ober  in  ra* 
bialcr  SKichtung  erfolgt,  bewirft  fie  eine  ©rhöfjung  ber 
©lieberjaf)!  in  ben  betreffenben  Quirlen,  ober  aber  eine 
23ermel)rung  ber  Quirle  felbft  (©rftereS  im  Slnbroeceum 
ber  9iofaceen,  ,3t)gophhlIeen,  Slcerineen,  ©apinbaceen, 
ßefctreS  beim  Stuf  bau  berßupula  berOuercuSartenu.f.w.). 
£>er  21nfd)lufj  eine8  ein$ufd)altenben  Quirles  an  bie 
öorljanbenen  fann  im  SlUgemeinen  fowoljl  nad)  unten  als 
nad)  oben  ftattfinben,  nad)  bei  ben  ©eiten  jugleid)  aber  nur 
ba,  wo  bie  benachbarten  Quirle  gleid)jäf)lig  unb  fuperponirt 
finb.  $ür  ben  {fall,  baf  mehrere  neue  Quirle  ju  inter* 
poniren  finb,  »erhält  fiel)  jeher  SSorfjergefjenbe  jum  9iäd)ft* 
folgenben,  wie  ein  urfpriinglid)  angelegter  Quirl.  £>ie 
refultirenben  ©tellungSöerhättniffe  bieten  beShalb  nach 
ber  ©eite  hin,  nach  welcher  ber  2Infd)lujj  ber  neu  hinju* 
fommenben  SBirtel  erfolgte  nichts  23efonbere8;  nach  ber 
anberen  ©eite  bagegen,  wo  ber  lefcte  eingefchobene 
2öirtel  fid)  einerfeit«  an  ben  öorangeljenben  anfcf)liefct, 
anberfeits  aber  auch  mit  bem  früher  fd)on  bagewefenen 
nidjt  intercalirten  Quirl  in  Berührung  fommt,  läfjt  fid) 
eine  folchc  Uebereinftimmung  mit  ben  normalen  Stellungen 
nicht  erwarten.  23ielmehr  wirb  hi«  «ne  fe  nad)  ber 
3ahl  ber  eingefdjalteten  Quirle  unb  ber  relatiöen  ©röfje 
ihrer  ©lieber  mehr  ober  minber  augengefätlige  ©törungen 
ber  Sllternation,  ber  formen  unb  Slbftänbe  unausbleiblich 
fein.  ($.  23.  9iofaceen=231üthe.)  — 

©in  britter  0actor,  ber  in  23etrad)t  tommt,  finb  bie 
©chwanfungen  im  relatiPen  ©röfjenoerhältnifj 
ber  Organe.  ®aS  23erhältni§  jwifchen  bem  ®urdj5 
meffer  ber  feitlichen  Organe  unb  bem  ©efammtumfang 
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beS  ©pfternS  erfährt  fdjon  im  begetatiben  Streit  ber 
Vflanje  ntcfjt  unerhebliche  ©<h«anlungen , «eld)e  unter 
Umftänben  ein  gegebenes  ©tellungSberhaltniß  in  ein  ba* 
bon  gänjlid)  berfdjiebeneS  überführen.  Quirle  gehen 
3.  V.  in  Spiralen,  Spiralen  nach  4,  4 in  folche  mit 
höhnen  jDiüergensett  über.  On  ber  481üthe  erreichen  nun 
folche  @d)«anlungen  jutoeilen  einen  gan3  außergewöhnlichen 
©rab.  ©alb  finb  es  ©lieber  eines  beftimmten  ÄreifcS, 
bie  hi«  ettoaS  größer,  bort  etioaS  Heiner  auSfatlen  unb 
baher  in  «echfetnber  Sü^apl  auftreten  j.  Sß.  Staubgefäße 
üon  Sclei-anthus  annuus,  Portulacca  oleracea,  ©arpiben 
bon  Spiraea  u.  f.  w.  3n  auberen  gölten  ift  es  bie  auf* 
fallenbe  ©rößenbifferenj  3«ifd)en  ben  (Elementen  fucceffiber 
SBirtet,  «eiche  baS  bis  bahin  eingehaltene  ©tellungS* 
berhältniß  mobificirt,  oft  bis  gur  botlftänbigen  Vefeitigung 
beftimmter  Slnfdjlußfiguren.  Siegen  alfo  nicht  befonbere 
©tüfcen  jur  Sinnahme  tion  Slbort  unb  Dedoublement 
bor,  fo  hat  bie  Sinnahme  einer  Vermehrung  ober  Ver* 
minberung  ber  ÜJJiitglieber  nach  üßaaßgabe  beS  bor* 
hanbenen  IRaumeS  bie  größte  Sßahrfcheinlichfeit 
für  fieß.  — 

©in  bierteS  ÜJioment  bilben  bie  Verroadßfungen 
unb  Verjroetgungen  innerhalb  ber  Vlütße,  bie  in  ihren 
einfachen  gälten  ber  Theorie  leine  ©djroierigfeiten  bieten, 
in  bermicfelten  gällen  aber  bie  Veurtßeilung  fehr  erfdjreeren ; 
fie  finb  bom  Verfaffer  auch  nur  anbeutungSweife  behanbelt. 
©in  le^ter  ©törungSfactor  ift  nun  noch  bie  3h8°* 
morphiß/  in  fo  «eit  fie  als  gotge  einen  fpmmetrifchen 
Verlauf  ber  ßontactlinien  auf  ber  rechten  unb  linlen  ©eite 
ber  ^albirungSebene  nach  fidE)  jieht.  S)ie  ©ntwicflungS* 
folge  ber  Organe  jpgomorpher  Vlüthen  ift  ja  eine  fchief 
abfteigenbe,  ober  auffteigenbe  unb  babei  böllig  fpmmetrifche. 
©S  bilben  ftdj  alfo  rechts  unb  linfs  bon  ber  ©pmmetrie* 
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ebene  gleicbgcneigte  fdjiefe  Stegen,  bie  fid)  in  überein* 
ftimmenber  Seife  an  bie  Porpergebenben  anfd)tiefcen. 
daraus  folgt  aber,  baff  baS  gattseSteproerf  ber  fid)  freujenben 
Baraftidjcn  ftjmmetrifcf)  angelegt  roirb,  bergeftalt  ba§  bie 
Sünorbming  ber  lötilt^enttjeite  t>on  ber  gewöhnlichen 
©tellung  PegetatiPer  Organe  abroeid^t  unb  mit  berfenigen 
ber  Oüfd)*  unb  8teptilienfd)Uppen  übereinftimmt , wo  bie 
fd)iefen  Steifen  ber  rechten  unb  ber  Unten  förperbälfte 
ebenfalls  gleiche  Neigung  ba&en-  Beifpiele  bieten  baS 
Slnbröceum  äpgomorpberStanunculaceen  unb  Secptbibeen.— 

On  einem  3 weiten  ßapitel  biefes  testen  2lbfd)nitteS 
betrachtet  ber  SSerfaffer  biejenigen  (Srfdjeinungen,  bie  auf 
ben  erften  -Süd  als  Befoitberl)eiten  ber  Bliitbenregion 
erfebeinen  mögen,  jeboeb  bei  genauerer  Betrachtung  fief) 
als  Sieberpolungen  ber  am  Pegetatioen  ©profje  beobachteten 
Borfomniffe  ober  als  naturgemäße  folgen  eingetretner 
gormüeränberungen  berauSftellen. 

1.  9lnfd)luf3  Per  SUitbenpfjpUotnc. 

$5afj  bie  Blattgebilbe  ber  Blumeitbülle  ficb  an  bie  Porber* 
gepenben  nach  benfelbcn  med)anifd)en  Siegeln  anfcfjlie^cn, 
bie  ber  Berfaffer  früher  für  bie  Pegetatioe  Stegion  aufgeftetlt 
bat,  läßt  fid)  leicht  conftatiren,  3.  B.  bei  Paris  quadrifolia 
unb  jablreidjen  enbftänbigen  $5icotptebonenblütben,  beren 
$etd)blätter  bie  betuffirte  ober  fpiralige  ©tetlung  ber  Por* 
auSgel)enben  £>od)blätter  fortfepen.  häufiger  finbet 
allerbingS  eine  jicmlid)  mcitgebenbe  ©tellungsänberung 
ftatt,  bie  aber  aud)  nid)ts  BefremblicbeS  bat,  nad)  bem, 
maS  über  ben  Sedjfet  3wifd)en  ©piraU  unb  Ouirtftellung 
unb  über  bas  $leincrwerben  ber  Organe  gefügt  worben 
ift.  25ie  feiten  ft  änbigen  Blütbenfproffen  Perbalten  fidb 
im  Sefentlid)en  wie  bie  blattwintetftänbigen  öaubtriebe. 
(Sine  3ufammenftellung  ber  toiebtigften  Borfommniffe  ift 
bie  golgenbe: 
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a.  gür  SWonocotptebonen  mit  aboffirtem  33or* 
blatt  £>er  anfcf)liefenbe  brcijä^Iige  Ouirt  jeigt  biefelbe 
Orienttrung  rote  bei  £ernünalbtüthen , benen  jwet  alter* 
itireitbe  £ocf)blätter  borauSgehen.  $5em  oberften  biefer 
lpod)blätter  entfprid)t  bas  25orblatt,  bem  toorfjergefjettben 
ba$  STragblatt;  ber  erfte,  unpaare  Seichtheit  fteht  bem 
DorauSgefjenben  ^hhßont  opportirt  (Sribeen.) 

b.  Sriir  ßftonocotptebonen  mit  einem  feit* 
liehen  SBorbtatt.  ®a$  genctifdj  erfte  ©lieb  bc$  an* 
fd)lie§enben  breijdf)tigen  SBirtelß  faßt,  wie  borhin,  auf  bie 
bem  JBorbtatt  opponirte  ©eite.  So  bie  ©ntwidlung  ber 
S&irtelglieber  in  fpiratiger  $olge  ftattfinbet,  faßt  ba« 
jweite  ©lieb  (ba$  britte  ^ß^pßom  am  ©projj)  fdjräg  nad) 
fjinten  unter  bem  borwiegenbeit  SDrucfe  bc$  £ragbtatteS. 
Die  4Btütfje  ift  hiernach  f)intumtäufig  (tfiliaceen, 
©ommelpneen,  £)io«coreen,  einige  ©mitacoibeen  :c.). 

c.  gür  bie  Sättonocoiplebonen  mit  jtuei  feit* 
licken  S3or blättern.  fner  finb  brei  $äße  ju  unter* 
fdjeiben. 

1.  -Sei  ben  'ißrimanblüthen  ber  Sllftrömerien  unb 
Stmarpflibeen  faßt  ber  genetifcf»  erfte  Seichtheit  (baö  britte 

am  ©profj)  fchräg  nach  hinten.  £>er  ©proff  ift 
hintumtäufig. 

2.  3Bei  Elodea  canadensis  fteht  ba§  erfte  Selchblatt 
genau  über  bem  erften  23orblatt.  SDa8  £ragblatt  unb 
ber  SUZutterfpro^  üben  alfo  feinen  ober  gleichen  ©in* 
flujj  aus. 

3.  @d)räg  nad)  Pom  gebrängt  ift  ber  erfte  Seld)tf)cil 
(baS  britte  23latt  am  ©profs)  bei  einigen  SDracaenen. 
$Da  hier  bie  ®ecfblätter  Hein  ober  ganj  unterbrüeft  finb, 
fo  behauptet  ber  ©tamm  baS  Heber  gewicht,  im  ©egen* 
fafce  ju  ben  Slmartjllibeen  unb  Sllftroemerien , wo  bie 
üDedblätter  fcheibig  ober  bod)  relatib  ftarf  finb. 

13 
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d.  gür  bic  ÜDionocotplebonen  ohne  S3orblatt. 
£>er  erfte  Keld)theil  ftef)t  meift  mebion  nach  Pont,  ©o  bei 
ber  Kleinheit  ber  SDedblätter,  ber  geringere  SBiberftanb  ju 
erwarten  ift.  (Suncaceen,  ÜManthaceen,  Ordjibeen, 
Suncagtneen  u.  f.  ©.) 

e.  giir  bie  ®icotplebonen  mit  jwei  33 o r= 
blättern.  £>a«  erfte  Kelchblatt  faßt  faft  burcfjgehenb« 
auf  bie  33orberfeite,  wie  bei  ber  Kleinheit  ber  £>ecfblätter 
oorau«jufehen. 

f.  5ür  SMcotqlebonen  mit  einem  feitlichen 
SBorblatt.  ®er  erfte  Kelch  tljcil  nimmt  bie  ©teile  eine« 
jroeiten  23orblatte«  ein,  inbejj  ber  jweite  Keld)theil  (ba« 
britte  ^fjtjllom  am  ©profj)  fdjräg  nad)  Pont  ju  ftefjen 
lommt.  £)er  ©profj  ift  alfo  öornuntläufig.  (Ranunculus 
Lingua,  auricomus  etc.) 

g.  §ür  bie  SDicotqlebonen  o f>n e SSorblatt. 
®ie  beiben  erften  Kelchblätter  ftefjen  recht«  unb  ltnl«,  wie 
fonft  bie  33orblätter.  ®a«  Sritte  faßt  mebian  nach  üorn' 

@«  lehren  alfo  beim  Slnfchlujj  ber  4ölütf)e  bie 
©teßung«oerf)ältniffe  unb  ©teßungöänbcrungen  in  aßen 
©efentlidEjen  fünften  ©ieber,  bie  an  Pegetatioen  3©eigcn 
früher  gejeigt  ©urben.  — 3n  einem  5© eiten  *ißara= 
grapfjen,  ber  Pon  ben  Stellungen  innerhalb  ber 
S31ütf)e  honbelt,  f)ebt  ber  SJerfaffer  junadjft  h^rbor,  bafj 
bie  Unterfdheibung  fpiraliger  unb  quirliger  ©teßungen, 
bie  bei  größeren  ©rganfqftemen  in  aßet  ©dhärfc  burd)* 
führbar  ift,  unter  ben  in  ber  Slüthe  gegebenen  Verhält» 
niffen  oft  ihre  fonft  fo  fidferc  4Safi«  Perliert.  (5«  ift  aud) 
©ohl  ju  beachten,  bafj  Quirl  unb  ©pirale  nicht  etwa  al« 
Urbilber  betrachtet  ©erben  bürfen,  ©eiche  bie  jßflanje  bei 
Slnlcgung  ber  Qrgane  ju  Perwirllidjen  ftrebte.  £)a« 
©tubium  geeigneter  Qbjecte  au«  ber  begetatiben  Siegion 
hat  im  ©egentheil  ju  ber  Ucberjeugung  geführt,  baß  ber 
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ie^te,  b.  h-  ber  einftroeifen  nic^t  weiter  jurücffüfjrbare 
©runb  ber  SteiiungSPeri)äitniffe  überhaupt  nicht  in  t>or- 
auSbeftimmten  räumlichen  Besiegungen,  fonbern  einjig 
unb  allein  in  ber  relativen  ©röße  ber  Organe  unb  beren 
Sdjwonfungen  ju  Jucken  ift.  Das  ift  baS  Urfprüngiicf)e, 
morphoiogifd)  ©egebene,  aus  bern  bie  beobachteten 
Steifungen  ficf)  mechanisch  ableiten  taffen. 

Hußer  bem  S33echfet  jtoifchen  Ouiri  unb  (Spiral* 
Stellungen  finben  fidf  in  ber  Blütf)e  noch  Uebergänge 
anberer  Slrt,  bie  an  Saubtrieben  Seiten  tiorfommen,  j.  B. 
bie  bei  ben  Sruciferen  unb  anberen  gamiiien  ttypifche 
Süternation  einer  4 jäf)iigen  Biumenfrone  mit  bem  jwar 
gieichsähiigen , aber  aus  2 becuSfirten  Biattpaaren 
beftehenben  teld).  Diefe  Sffnfchlußform  fe^t  nach  medja* 
nifcher  HuffafSurtg  nichts  weiter  oorauS,  aiS  baß  bie 
getreusten  bimeren  Ouirte  fid)  f)itttängiich  nähern,  bie 
nun  Soigenben  Organe  fegen  Sich  atsbann  bon  Seibft  in 
bie  Süden  swifchen  bieSeiben  unb  jwar  wirb  bieSe  alter* 
nirenbe  Slufiagerung  um  So  früher  möglich  fein,  je  Heiner 
bie  neu  hinjufomntcnbcn  Sfntagen  fittb.  Säßt  man  in 
©ebanfcn  bie  9tioeaubifferens  jwifchen  ben  bimeren  ^etch= 
wirtein  Sich  etwas  Pergrößern,  fo  wirb  bie  tetramere 
$ronc  wieber  bimer,  wie  cS  j.  B.  bei  ben  Oieacecn 
(Fraxinus  dipetala)  unb  auSnaf)mSmeife  bei  Gtrucifercn 
tfjatSächiich  bortommt.  — 9tadj  einigen  Bewertungen  über 
obbipioStemone  Biüthen  unb  über  bie  Steilung  ber 
poipabeiphen  Staubgefäße  bespricht  ber  Berfaffer  jurn 
Sdjiuß  bie  Steif  ungSP  erhättniffe  ber  (Sarpibcn.  — 
Die  gewöhnliche  SKternation  mit  ben  PorauSgehenben 
Staubgefäßen  (Soianaceen,  9?hoboraceen,  Sapoteen  :c.)  be* 
barf  feiner  (ürfiärung.  Drimere  $ntd)tfnoten  oricntiren  ficf) 
naturgemäß  fo,  baß  ber  unpaare  Dhcii  mebian  unb  jwar 
auf  ben  9tabiuS  bcS  f feineren  ©iberftanbeS , aifo  baib 
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ttad)  hinten  halb  nach  Dom,  fällt,  -SB  ei  ^^eigäfjügfctt 
bcö  §ruchtfnoten8  Perlangt  bie  Symmetrie  SBiebiam  ober 
Guerftellung  ber  ßarpiben.  5iur  wenn  ber  (Sinflufj  bcr 
Umgebung  auf  bie  (geftaltung  ber  iötüt^e  -Kuli  wirb,  ift 
eine  beftimmte  ©ricntirung  bcr  Ciarpiben  nicht  PorauS* 
gufehen,  fofern  nid)t  bie  ©tellungSPerhältniffe  in  ber 
iölütfje  felbft  hierfür  maajjgebenb  finb.  3ft  bie  Symmetrie 
burd)  befonbere  llmftänbe  geftört,  fo  wirb  eine  gur 
•ättebiane  fdjtäge  Drientirung  mechanifd)  uotf)ioenbig. 

®ie  ^Beobachtung  geigt,  baß  bie  9D?ebianfteIlung  ber 
©arpibett  weitaus  bie  Porherrfcf)enbc  ift  (?abiatifloren, 
9tubiaccen,  Sampanulaceen,  Sobcliaceen,  9?ibeSiaceen,  Htm 
belliferen),  bie  tt)pifd)e  Qucrftellung  ift  feiten  (Lythrum, 
^Japaöeraceen),  bisweilen  aud)  burd)  bcn  bimeren  33au 
ber  ^Blütlje  bebingt  unb  nidjt  f)ierf?er  gehörig  (^umaria* 
ceen,  ßruciferen),  beibe  Stellungen  conftatiren  beutücf)  ben 
maafjgebenben  ©influfs  bcr  Umgebung,  gür  bie  2Jiebian= 
ftellung  bürfte  berfelbe  oon  ben  beiben  Verblättern  aus* 
gehen,  benen  matt  eine  gewiffe  48ebeutung  für  bie  $orm= 
bilbung  ber  Vlütfje  nicht  abfprechen  lann.  guweilen 
geigt  bie  näntlid)e  ^flanje  halb  tranSDerfal  halb  mebian 
gefteüte  (Sarpiben  (Safione,  23inca,  ßampanulaceen),  was 
offenbar  bemeift,  ba|  ber  auSfdhlaggebenbe  gactor  fein 
großes  Ucbergcroicht  befi^t. 

£)en  Schluß  ber  gangen  Unterfuchung  bilbet  bie 
aiachforfdjung  ber  (Eaufalbegiehungen  ber  normalen 
Sd)rägftellung  ber  ßarpiben  bei  ben  Solanaceen.  $er 
Verfaffer  finbet  fie  in  bcn  35ermad)fungcn  ber  Vorblätter, 
betn  §inaufrücfen  bcS  StragblatteS  am  Slfitlarfprofc  unb 
ber  baburch  bebingten  Drehung  ber  Spmmetrieebene.  — 

ftajjt  man  in  wenigen  Söorten  bie  (Srunbpringipien  ber 
Theorie  SdjwenbenerS  gufamnten,  fo  finb  „ÖielatiPe  (große 
unb  unmittelbarer  2lnfd)luß  bie  beiben  gactoren,  welche 
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beit  Stellung«charafter  uitb  bie  jebe«maligen  Stellung«» 
mtberungen  bebingen".  Sproffungen  ohne  Stnfchlup  3.  $B. 
bie  jweijeiligen  Sßebel  triecfjeitber  gamftämme  unb  bie 
ähnlich  gepellten  Jfjaüomftra^en  mancher  211gen  liegen 
außerhalb  ber  Tragweite  ber  Snjeorie,  bie  beß^atb  al«  21  n= 
fcfyluj?  ober  SujctapofitionStheorie  ju  bezeichnen  ift. 

2Son  ben  Ptelen  Specialarbeiten,  bie  nur  ein 
beftimmte«  engumgrenzte«  ®ebiet  umfaffen,  follett  nur 
einige  herPorgehoben  werben,  ohne  baß  e«  möglich  märe 
auf  ihre  SRefultate  irgenbwie  näher  cinjuge^en. 

®raf  ju  Solm«*Saubad)')  befc^reibt  ben  S8au 
unb  bie  Sntwicflung  ber  §>auftoricn  ber  ßorantfjaceen 
unb  ben  St^allu«  ber  fRafflefiaceen  unb  23alanophoreen. 
$ier  oerbient  ber  eigentümliche  23au  ber  oegetatiüen 
Organe  Pon  Pilostyles  Hausknechtii  ermähnt  ju  werben, 
welche  ganz  in  bie  ®ewebe  ber  9lährpflanje  oerfenft  finb 
unb  fpcr  tote  mpceliumähnlicher  £hßßu8  wuchern. 
2lef)nliche  ®ebilbe  fommen  auch  fat  anberen  Piafflefiaceen, 
aber  nicht  fo  extrem  au«gebilbet  bor. 

Srmifch3)  hat  ^ftanjen  untersucht,  bei  benen  in  ber 
2lchfel  beftimmter  Slätter  ungewöhnliche  titele  Sproß» 
anlagen  fi<h  bitben;  er  giebt  bie  33erhältniffe  bei  folgenbcn 
^ßflanjen  näher  an.  Allium  sp.,  Aloe  verrucosa, 
^wiebeln  Pon  Pancratium  maritimum,  Musa,  Gym- 
nocladus  canadensis,  Iuglans  regia. 

Luftwurzeln,  bie  fonft  nur  beim  <5pheu  befannt 
waren,  finb  Pon  Schuch3)  bei  Lycium  barbarum  unb 


0 ©rf.  gu  ©olm3  = £au6adj).  $aä  §aufiorium  ber  Soran« 
ifjaceen  u.  f.  jo.  2lt>b*  b-  natutf.  ®ef.  £atte  Sb.  XIII. 

2)  3rmif<h:  Weber  einige  ißftangen,  bei  benen  in  ber  Süffel 
beftimmte  Sldtter  u.  f.  10.  Saturto.  Ser.  Sremen  V. 

3)  ©cf)udj:  Sft  ber  6pfj€U  bie  einzige  ißflange,  bie  Suft» 

tourgeln  bei  unä  bilbet?  Sotan.  3e*t  1876. 
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Solanum  Dulcamara  nadjgemiefen.  4öet  Spciurn  ftcf>cn 
fie  an  ber  unteren  ©tengelfeite,  bei  ©otanum  an  jungen 
Trieben,  bie  fid)  im  geudfjtcn  befinben,  wo  fie  als  Senticeßen 
fdjon  belannt  waren. 

SeimungSerfdjeinungen  finb  bon  mehreren  Autoren 
befdjrieben  worben  3.  •©.  bon  Ormifd^1)  an  Eucalyptus 
globulus,  Eugenia  australis  unb  Rhipsalis  Cassytha, 
©tubien  über  2öudj$berf)ältniffe  non  gantilien  unb  ein* 
Seinen  ©attungen  fjaben  geliefert  unter  Slnberen  (ingier 2) 
über  bie  2lracecn,  $od) 3)  über  bie  ©attung  ©ebum, 
©elafowsfi4)  über  ben  morpfjoiogifd^en  Aufbau  bon 
33incetojicum  unb  StSclepiaS,  Srmifd) 5)  über  bie  ©attung 
ßoronaria  unb  ©udjartre0)  über  bie  3wiebeht  bon 
Silium.  — lieber  einige  gälte  bon  bidEjafialer  unb  fpmpo= 
bialer  SBerjweigung  Ijat  SBpbter7)  in  ber  gewohnten, 
epacten  Söeife  gearbeitet. 

3u  -SSejug  auf  bie  fpecieüc  SDlorpfiologie  ber  ©lütter 
feien  junädjft  2 Arbeiten,  bie  burcf)  ba«  umfaffenbe  SSBert 
bon  ©dfywenbener  bereits  itjre  (Srlebigung  gefunben  l)aben. 


»)  Srtnifcf):  Seitfdjr.  f.  b.  gef.  9laturn>iff.  Sb.  48.  1876.  — 
Soton.  Seit.  1876. 

2)  (Sngler:  gur  SWorpfjologie  ber  Vraceen.  Sot.  geitung 
1876.  Vorläufige  9Wittf).  — SRonograpIjie  1878. 

3)  Kodj:  Unterfudjungen  über  bie  ßntroicflung  ber  6raffu= 
laceen  I.  ©ebum.  nat.  Ijift.  Ser.  §eibelberg  1876. 

*)  ßelatoroäti:  Ueber  b.  rnorpij.  2lufbau  oon  Vincetojicum 
unb  2T3cIepia3:  fylora  1877. 

5)  Stmifdj:  Scmertungen  über  bie  2Buc§§üerl)ültniffe  »on 
Coronaria  Flos  Jovis,  u.  C.  tomentosa.  9lat.  Verein  in 
Sternen  Sb.  Y. 

ß)  Sudjartre:  Observation  sur  les  bulbes  des  lis.  Ann. 
d.  sc.  nat.  VI.  T.  II. 

7)  SBpbler:  Ueber  einige  gäEe  bidjaftcUer  unb  fpntpobioier 
Verzweigung  oegetatioer  St^en.  glora  1876. 
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ermähnt;  erften«  2öie«ner  >)  über  rationale  unb  irratio» 
nale  SDioergengen  unb  bann  £>en«lora2)  über  ben  ur* 
fprünglidjen  ©runb  gu  ben  oorfjerrfdjcnben  231attfteüung«= 
fqftemen. 

Unter  ben  £)i«cuffionen  über  bie  .©lattnatur  eine« 
morptyologifd)  groeifelljaften,  begetatioen  Organe«  fdjeint 
bie  über  bie  (Sucurbitaceeitranle  bie  intereffantefte  unb  be* 
beutenbfte  gu  fein.  SBarming 3)  fjattc  bie  Öianfe  al«  einen 
ejtraa$illären  3rodg  ^ingefteüt,  ber  leine  Saubblätter, 
fonbern  -nur  in  Dtanlen  metamorp^ofirte  trägt,  ©utaiüt)  *) 
ift  mit  biefer  (Srflärung  einberftanben,  nur  l)ält  er  ben 
3roeig  nicfjt  für  ejjtraajillär;  er  fagt:  3n  ber  2ld)fel  eine« 
jeben  4BIatte«  ejciftirt  nur  eine  fnoSpe,  bie  ftet«  Blätter 
trägt.  £)ie  unteren  Onternobien  berfelben  finb  fel)r  Per= 
fürgt  unb  bte  23ergroeigungen,  bie  bort  entfpringen,  bilben 
fid)  gu  ©pegialorgatten  um.  2lm  unterften  Snotcn  ftef)t 
eine  9?an!e,  am  nädfften  eine  23tütl)e  ober  eine  ■3,nflore«= 
ceng,  bie  oft  gu  einer  -Sölütlfc  rebucirt  ift  ((Sucurbita),  aber 
aud)  bismeilen  feljr  gufammengefe^t  ift  (Spdantfjera). 
£>er  britte  knoten  be«  2tcf)feIfproffe«  ift  ftet«  normal,  b.  1). 
er  trägt  ein  getoöfjnlidjc»  -ölatt,  in  beffen  21d)fel  ficfi  be= 
blätterte  3rodge  u.  f.  m.  enttoicfeln. 

9Jad)  211.  48raun 5)  finb  bie  ungeteilten  iRanfen  ein* 


>)  aBieänet:  Nationale  unb  irrationale  3)ioergenjen. 

Srlora  1S75. 

2)  §en§Iom:  On  the  origin  of  the  prevailing  systems  of 
phyllotaxis.  Linnean  Society  of  London.  Bot.  Vol.  I.  part  2. 

3)  3Barming:  fJorgreningSforljolb  u.  f.  n>.  ntit  franjo* 
fifdjen  Sldfutnd.  1872. 

4)  Sutaillp:  Kecherches  organogenique  sur  les  forma- 
tions  axillaires  chez  les  Cucurbitae.  Congres  de  Havre  1877. 

s)  311.  Staun:  3Borpljologie  b.  ©ucurbit.  SRante.  ©ifcungä* 
berichte  b.  Serf.  beutfc§.  Slaturf.  1876. 
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fadje  Blätter  mtb  jmar  Borblätter  ber  ad)felftänbigen 
Blühen.  Die  Perjmetgten  hänfen  befielen  aus  bent 
Borblatt  ber  Blütlje  mit  einem  iljm  angeroachfenen  3roeige, 
melier  normal  nur  ranlenartige  Blätter  trägt.  Silier  *) 
billigt  biefe  lefcte  21nficfjt  unb  l)ebt  herPor,  baß  ber  ran!en= 
tragenbe  3meig  accefforifc^en  ßharafter  tragen  muß,  ba 
im  SBinlel  ber  9ianfe  aud)  ein  nidjtanroachfenber,  Pegeta* 
tiber  «Sproß  entfpringt. 

Da8  Sapitel  über  2lbPentiPfproßbilbung  auf  blättern 
ift  fleißig  bearbeitet  morben,  fo  f)at  Sa§part)2)  Stützen* 
fproffe  beobachtet  auf  ben  Hochblättern  Pon  Rheum  undu- 
latum,  auf  bem  Blattftiele  Pon  Cucumis  sativus  unb 
auf  einem  ßaubblatte  Pon  Urtica  urens;  bie  tnoSpen 
fcheinen  bort,  mo  fie  faßen,  entftanben  ju  fein  unb  nicht 
etraa  an  bem  4ölatte  hinaufgerücft.  Die  2lbPentiPfno«pen, 
bie  auf  ben  Begonienblättern  fidj  bilben,  haben  an  9?  c g e 1 3) 
einen  -Bearbeiter  gefunben,  ber  auch  eine  Siteraturüberfidjt 
ber  belannten  blattbürtigen  knospen  beifügt.  2tud)  auf 
Blättern  Pon  Hyacinthus  orientalis,  Siegesbeckia 
iberica,  Drimia,  Chelidonium  majus  finb  Pon  $D?agnu8 4) 
unb  211.  Braun4)  2lbPentiofnoSpen  nachgemiefen  morben, 
ebenfo  Pon  Brpophpllum  burd)  Berge  u.  f.  m. 

Die  ßnoSpenbedcn  finb  Pon  üttüofch5)  beßanbelt 


9 dinier:  Slüijjenbiagramttte  II.  Xfjeü.  3ufäfc«  gunt 
I.  $t}.  1878. 

2)  6a§parp:  Ueber  Slütljenfproffe  auf  blättern.  ^hPf- 
ötonom.  ®ef.  Königsberg  1874. 

3)  Segel:  SDie  25ermef>rung  ber  Segoniaceen  auS  iljten 
blättern.  3enaifd[)e  geitfdjrift  für  Sieb,  unb  Saturn».  1876. 

4)  StagnuS  unb  33 raun.  SlbnentiotnoSpen  an  Slüttern 
u.  f.  n>.  25erljanbl.  b.  bot.  25er.  b.  3Jt.  Sranbenburg  1874. 

5)  3R tf of : Beiträge  gur  Slnatomte  unb  35torpf)otogie  ber 
KnoSpenbetfen  bicotgler  ^öljcr  ©t^.-23er.  b.  Stcabemie,  SBien  1876. 
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worben;  nach  ber  $lrt  ihrer  (Sntroicffung  werben  fie  itt  4 
©ruppen  gereift.  1.  Saginaltegmente,  welche  aus  bern 
Saginaltheil  beS  SlatteS  b.  h-  ber  feitlid)'  Verbreiterten 
SlattbaftS  entftanben  finb  3.  S.  Acer,  Aesculus, 
Fraxinus,  Sambucus.  2.  Öaminartegmente,  treidle  aus 
•Stattanlagen  entftefyen,  bie  eine  ©preite  unb  einen  ©tiel 
ohne  ©treibe  entwicfeln:  Cornus,  Lonicera.  3.  ©tipular* 
tegmente,  welche  ben  beiben  Nebenblättern  unb  bem  §aupt* 
blatte  entfpred)en.  -Sei  allen  ‘ißflanjen  mit  Nebenblättern 
3.  S.  Platanus,  Fagus,  Tilia,  Betulus.  4.  2Irticular* 
tegmente,  welche  nid)t  aus  Slattanlagen,  fonbern  bleiben* 
ben  Slattreften  ^erüorget)en.  Philadelphus  Berberis, 
Robinia. 

(Sine  ausführliche  Ueberfid^t  ber  ''ßflangen,  bereu  Slatt* 
3äf)ne  als  ©efretionSorgane  fungiren,  liegt  toon  Neinfe1) 
bor,  in  biefer  werben  bie  Prüfen  in  2 STppen  gefonbert 
in  fotdje,  bie  äußerlich  herbor treten  unb  foldje,  bie  einge* 
fenft  erfdjeinen;  ber  erfte  bitbet  eine  ©tufenreifje  Don  bem 
gaü  an,  wo  baS  fecernirenbe  Organ  aus  einem  gan3en 
Slattabfchnitt  befteljt  bis  3U  bem,  wo  es  nur  ein  £rid)om 
ift.  £)ie  ®rüfen  beS  3m  eiten  treten  erft  am  entwidelten 
Statt  h«bbor  unb  fd^eiben  unter  günftigen  Umftänben 
tropfen  aus. 


SJtorpbologie  ber  91rdjifpermen. 

£)ie  $rage  nach  ber  morphologifchen  Natur  ber  Ne* 
probuctionSorgane  bei  ben  2lrdt)ifpermen  (©pmnofpermen) 
ift  noch  lange  nicht  auSreichenb  beantwortet  Ommer  noch 
tauchen  neue  Serfuche  auf,  bie  öerfdjiebenen  2lnfid;ten  3U 


0 SR  einte:  Beiträge  jur  Stnatontie  ber  an  Saubblättern 
»ortommenben  ©elretionSorgane.  ^3ringä^ieim’§  Oabrbdjr.  33b.  X. 
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berichtigen  ober  steiften  ihnen  ju  üermittetn.  2BaS  ju= 
näcpft  bie  ßpeabeen  anbelangt,  fo  holten  Sil.  -©raun1) 
unb  (Sichler2)  ben  männlichen  Rapfen  für  eine  einfache 
nadte  ©lüthe  unb  jebe  Schuppe  für  ein  einfaches  Staub* 
blatt.  $5er  weibliche  Rapfen  ift  noch  beiben  ebenfalls 
eine  einfache  weibliche  ©lüthe,  beffen  Schuppen  grucht* 
blätter  finb,  bie  je  2 Douta  tragen.  Slucf)  bie  SpabiceS 
ber  ©attung  SpcaS  finb  ffruchtblätter,  bie  oben  fiebern, 
unter  2—5  SamenfnoSpen  tragen.  SDaS  Obulum  ftimmt 
mit  bem  einfacheren  ber  Shtgiofpermen  überein,  es  hot  nur 
ein  Integument.  GtelafowSfi 3)  bagegen,  fowie  StraS* 
burger4),  ber  fich  auf  bie  Sinologie  mit  ben  Koniferen 
ftü^t,  ift  geneigt  eS  für  wahrfcheintich  ju  holten,  ba{j  bie 
SamenfnoSpen  ber  (Spcabeen,  Pielmehr  ©lütpenfnoSpen 
refp.  ffrudjthtoten  feien,  ba  bei  ganten  knospen  auf  ben 
©lättern  häufig  wären,  unb  bie  ©peabeen  ben  ©efäfjfrppto* 
gamen  am  nächften  ftetjen. 

lieber  bie  ©oniferen  urtpeilt  ©icpler  folgenbermaafjen. 
3ebeS  einfache  Staubfäden  ift  eine  nadte  männliche 
©tüthe,  Perjweigte  finb  ©lütpenftänbe.  5DaS  balb  als 
SamenfnoSpe  balb  als  grueptfnoten  (Pon  StraSburger) 
bepanbelte  ©ebilbe  beS  weiblichen  Rapfen,  mochte  er  als 
inbifferenter  9?atur  auffaffen,  bas  nach  ber  einen  Dichtung 
hin  fich  ols  Coulum,  nach  ber  anberen  als  grudjtfnoten 
cntwidelt  hat,  wie  man  etwa  jefct  baS  ^ßerigon  auffajjt, 


*)  3(1.  Sraun:  bie  grage  nadfj  ber  ©tjmnofpermie  ber  ©pea-- 
been  erläutert  burdj  bie  Stellung  biefer  Familie  im  Stufengang 
ber  ©eroäcfjfe.  SftouatSberidjt  b.  3(cab.  b.  2Biff.  Berlin  1875. 

2)  ©idjlcr:  Slütfjenbiagramme  I.  1875. 

3)  ©ctatoncSti:  $ut  Siäcufjton  über  ba§  ©idfen.  Sot. 
3eitung  1875. 

4)  StraSburger:  Sie  ©oniferen  unb  ©netaceen.  3ena  1872 
unb  §(ora  1873. 
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ba«  halb  als  Srone  halb  at«  $elcf)  ober  batb  als  beibe« 
jugleid)  auftritt. 

3Durcf)roarf)fene  gidjtenjapfen,  bie  ©tenjel  *)  gefammelt 
uttb  unterfucfjt  h^t,  geben  einen  2luffd)tu|  über  bie 
nod)  immer  ftreitige  Statur  ber  grudftfchuppe.  9?ad) 
ben  beobachteten  Mifsbitbungen  ift  es  tnaf)rfc^eintic^  ^ bafj 
in  ber  Steifet  ber  $Dccf|d)uppe  eine  oerfümmerte  knospe 
fifct,  Don  ber  aber  nur  2 berwad)fene  ©chuppenblätter 
entfpringen,  bie  recht«  unb  tinf«  ftefjenb  mit  ihren  hinteren 
Diänbem,  roetrfje  ber  3apfenape  gugefefjrt  finb,  toerwachfen. 
Stuf  ihrem  9?ücfen  entfpringen  bann  bie  @amenfno«pen, 
bie  beöijalb  auch  feine  SIchfelprobucte  fein  fönnen;  fie 
fönnen  etwa  mit  ben  8rud)thäufd)en  bergfichen  werben, 
bie  bei  mandjen  tarnen  bi«wcüen  auf  ber  Oberfeite  ber 
Blätter  entfpringen.  dichter1 2)  ftimmt  biefer  ^Deutung 
©tenjef«  bei  unb  glaubt,  bajj  hierburd)  bie  Koniferen 
fid)  näher  al«  bisher  an  bie  (Spcabeen  ftetten  liefen  unb 
fid)  etwa«  Pon  ben  ©netaceen  entfernten,  ebenfo  wie  hi«5 
burd)  bie  ganje  grage  nad)  ber  Morphologie  ber  weib= 
liehen  Blütpen  unb  OnfloreScenjen  ber  Koniferen  in  ein 
neue«  ©tabium  trete3 *). 


^tiithenmorpholoßic  ber  Stfctafpermen. 

(Sin  SBerf  ragt  in  biefem  (Gebiete  weit  über  aüe 
anberen  h«öor  unb  bietet  eine  wahre  gunbgrube  bon 
eignen  forgfättigen  Beobachtungen  unb  ftreng  gefidhtetem 

1)  © t e n j e I : S3eo&arf)tungen  an  burthroachfenen  gidEjten  japfen. 
Nova  acta  d.  Leop.  Carol.  33b.  38. 

2)  (Sichler:  S3efpre<f)img  »on  ©tenjel’ö  33eo6ödjtungen. 

$lora  1876. 

3)  ©icpler:  Slütfjenbiagramme.  Sroeiter  Sfjeil  1878.  3Us 

fäpe  jum  I.  S^eil. 
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fjtftorifd^ett  Material  an  St^atfac^cn  unb  SXnfid^tcn ; 5Die 
©lüthenbiagramme  Dort  Eidjler  *),  bereu  erfter  Slljetl  1875, 
bcren  zweiter  1878  erhielten  ift.  ©inert  referircnben  Sluöjug 
oerträgt  bei  ber  21rt  feine«  (Stoffe«  ba«  ©ud)  nidjt,  bie  folgenbe 
furze  Inhaltsangabe  fall  feinen  Erfass  bieten,  fie  foll  nur  bie 
fHeicf)f)attigIeit  bc«  ^uche«  in«  rechte  £id)t  fe^en.  2öer 
fich  irgcnb  mit  ber  OJiorpbologie  ber  ©lütife  befd)äftigt, 
bem  finb  bie  ©lüthenbiagramme  abfolut  unentbehrlich,  auch 
ber  augfiihrtidhfte  2Iu«zug  fönnte  ihm  D2icf)t«  nüfcen. 

3n  ber  ©inteitung  befpricht  ber  ©erfaffer  junächft  ba« 
SBefen  be«  Diagramme«  unb  geht  bann  jur  Erläuterung 
ber  ©lüthe  über.  ®a«  2Befen  ber  4ötüthc,  ihre  3:h^e> 
bie  2lrt  ber  Slnorbnung  berfelbcn  bilben  bie  nächften  2lb= 
fcfjnitte;  bie  ©orblätter,  2lnfd)tuj3  unb  Einfafc  ber  ©lüthe 
fo  wie  bie  ©lüthenftänbe  ben  Schluß  ber  Einleitung. 
SttuSführlidje  ©egrünbung  ber  Slnftchtcn  be«  ©erfaffer«  geht 
§anb  in  §anb  mit  hiftorifchen  'J?atf)rce.ifen , fo  ba§  biefe 
Einleitung  ein  gute«  ©ilb  toon  bem  3uftanbe  ber  aüfle* 
meinen  ©lüthenmorphologie  giebt.  £)er  |)aupttheil  be« 
erften  ©anbe«  enthält  nach  bem  Spftem  öon  211.  -©raun 
angeorbnet  bie  Familien  ber  ©tjmnofpermen , üftonocott)* 
lebonen  unb  ftjmpetalen  SDicotplebonen.  Sille«,  wa«  ben 
©au  unb  bie  ^Deutung  ber  ©lüthen  unb  ber  ©lütljen* 
ftänbe  betrifft,  mirb  h*er  abgehanbelt  unb  burd)  eigene 
Zeichnungen  be«  ©crfaffer«  üerbeuttidjt.  — Stile«  Pom  erften 
£f)eil  gejagte  gilt  in  faft  noch  erhöhtem  SDiaafje  Pom 
zweiten,  ber  ben  fReft  ber  ©hQnerogamen  behanbelt.  £a 
ber  le^te  3^E)eit  mehrere  3af)re  fpäter  al«  ber  erfte  er* 
fdjienen  ift,  fo  malten  mancherlei  (Differenzen  in  ber  Sluf* 
faffung  einer  9teif)e  ©bjefte  Pon  zweifelhafter  morpholo* 
gifcfjer  fftatur  ob;  jahlreidje  ©erichtigungen  unb  eine  Slnjahl 

*)  Eitler:  Slütljenbtagrcmme.  Seipjig  1875  unb  1878. 
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neuer  SBorbemerfungen  legen  3eugnijj  baPon  ab.  Sine, 
bie  £>ignität  ber  Opula  betreffenb  möge  h^r  t^eitroeifc 
citirt  fein.  „|>aben  mir  im  23orftef)enben  gefeiert,  bafj  e« 
in  allen  fallen  thunlid)  ift,  bie  ^lacenten  al«  Steile  ber 
Fruchtblätter  felbft  unb  bafjer  auch  bie  £)Pula  al«  'Sßrobulte 
ber  lederen  ju  betrachten,  fo  fragt  e«  fich  ummehr,  meld)e 
befonbere  9?atur  hierbei  bem  Sicken  3ufommt.  (§«  fann 
fich  nur  uw  bie  SUternatiPe  ^anbeln,  ob  «Segment  ber 
Fruchtblätter,  ober  $no«pe  b.  h-  Sproj? ; ein  ganje«  iölatt 
fönnen  fie  nicht  Porftellen,  ba  ein  foldje«  nicht  au«  einem 
anberen  entfpringen  fann.  knospen  auf  blättern  finb 
nun  aüerbing«  eine  Seltenheit,  aber  fie  fommen  bodj  oor, 
unb  ma«  bei  gcmöhnlichen  blättern  2lu«nahme  märe,  ba« 
fonnte  bei  ben  (Sarpellen  3ur  9iorm  geroorben  fein.  $)ie« 
mar  meine  frühere  $[nfid)t  (nod)  im  erften  £heü  be« 
SBerfe«)  unb  aud)  bie  Pon  23raun  unb  Slnbcren;  bie 
neueren  ^Darlegungen  (Selafomsfi’«  >)  hüben  mid)  jeboch 
überzeugt,  ba§  biefelbe  unhaltbar  fei.  (5«  maren  mefent- 
lieh  uur  jmei  ©rünbe  für  bie  ^Deutung  ber  £>Puta  al« 
Spröden;  einmal  bie  Permeintliche  Sterminalftellung  ber 
©Puta  bei  mehreren  Familien,  bann  gemiffe  antholptifd)e 
93orfommniffe,  in  meldjen  man  Umroanblung  berfelben  in 
gemöhnlidje  Spröden  por  fich  5U  hüben  glaubte.  Grrfterer 
©runb  mirb  nun  nach  ben  oben  gegebenen  2lu«einanber= 
fe^ungen  [fiehe  ßelafom«fi:  terminale  21u«glieberungen] 
hinfällig,  ma«  aber  t)en  jmeiten  betrifft,  fo  mu|  id)  auf 
ßelafom«fi’«  2lbl)anblungen  Perroeifen.  (5elaforo«fi  beob» 


^Selatoroäfi:  Sic  morphologische  Sebeutung  ber  Samen» 
fnoöpen.  glora  1874.  58ergrünung§gefdE)icJ}te  ber  (Sichen  »on 
HHiaria  offic.  Sot.  3eiü*ng  1875.  $iäcuffion  über  b.  Sichen. 
33ot.  3«t-  75.  unb  anbere  Slbljanblungen  in  ben  $erf)anbl.  ber 
Ä.  SSöIjni.  ©ef,  b.  SEÖiffenf^aften,  ber  33ot.  3«tung,  glora  u.  f.  tv. 
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adjtete  niemals  Umbifbung  ber  Obufa  ju  ©pröfjdjen, 
fonbern  fanb  überall,  bajj  fie  in  Söffen  bon  Vergrünung 
ju  Vfattfiebent  mürben,  auf  melden  ber  SßucfeuS  afs 
emergenjartige  ifteubifbung  entftefjt;  bie  4Beobad)tungS* 
retten  SefafotoSfi’S  finb  ganj  fütfenfoS  unb  nadj  meinem 
®afürf)aften  boffftänbig  beweifenb,  fie  liefern  bie  ffaren 
Söffe,  bon  melden  man  bei  morpf)ofogifd)en  Deutungen 
auSjugefjen  fjat.  @S  ftefjt  aud)  burdfjauS  9licf)tS  entgegen, 
nunmehr  fömmtficfje  Obufa  als  metamorpljofirte 
(Segmente  ber  $rucf)tbtätter  aufjufaffen;  bie  ber* 
cinjelten  ^öeifpiete  bon  angebfidjer  Umroanbfung  ber 
Obufa  ju  getüöf)nttd)en  ©pröfjdjen  finb  nad)  GfefaforoSfi 
anberS  ju  erffaren,  tfjeils  als  2fd)feffproffe  ber  Garjeüe, 
tfjeifS  als  SlbbentibfnoSpen  auf  lederen,  ttjeits  finb  eS  gar 
feine  roirfficfjen  ©proffe,  fonbern  jertfjeifte  Obufarbfättdjcn 
mit  berföngertem  ©tiefe.  £rofc  beS  SOßiberfprucfjeS  bon 
Vepritfcf)  >)  mu|  icf)  midj  auch  hierin  an  ßefaforosfi  an* 
fcf)tie§en  unb  fomit  feine  ^ßfacentar*  toie  Obufartlfeorie 
boffinfjaftfid)  acceptiren." 

Unterfud)ungen  mit  ©djfüffen  allgemeineren  SnfyafteS 
fiegen  bon  S^mf  2)  o0r,  ber  befonbereS  bie  STtjeorie  ber 
Snterponirung  bon  Vfütfyenorganen  berücffidftigt.  2ln 
@nttt>i<ffungSgefd)id)ten  bon  4ÖIütf)en  ber  ’ißapifionaceen, 
©eraniaceen,  2J?afbaceen  unb  ^rimufaceen  roirb  gejeigt, 
baff  eine  bafipetafe  ©ntmicffungSfofge  jtoeier  Vfattfreife 
ober  eine  (Sinfdjaftung  eines  OuitfeS  unterhalb  eines 
fdjon  gebitbeten  nid^t  bor^anben  fei.  ®emiffe  Organe 
eilten  ben  anberen  nur  in  ber  (Snttoicffung,  nid)t  aber  in 

1)  ißeqritfctj:  3ut  Teratologie  ber  Doula.  3°°i-  bot. 

©efeUfdj.  in  Sßien  1876.  unb  33ot.  3eit.  77. 

2)  grau!:  lieber  bie  (Snttoicflung  einiger  Slütfjen,  mit  ie- 
fonbcrer  Seriicffidjtigung  ber  Theorie  ber  Snterponirung.  ißringS* 
Ijeim’ä  3«brbüdier  X.  1875, 
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bcr  Shttegung  borauß,  fo  bafj  alle  23tütljentreife  acropetat 
angelegt  würben.  üDte  2tnpaffungßüerf)ältniffe  taffen  baßS3or* 
äußerten  einiger  unb  baß  9iacf)bteiben  anberer  Greife  erttärtid) 
erflehten,  fo  fann  bie  ßororte,  bie  fein  bteibenbeß  Organ 
barftetlt,  auf  Soften  tanger  bauernber  Organe,  wie  bie 
(Sarjette,  oljne  «Staben  fpäter  jur  (gntwidetung  gelangen. 
Uebernintntt  bagegen  bie  ßorotte  eine  beftimmte  neue 
gunction  $.  23.  ben  Sdjufc  ber  inneren  «ötüttjentfyeite,  fo 
eitt  fie  biefen  borauf,  Wie  Don  Pfeffer  bei  Ampelopsis 
gezeigt  worben  ift.  gran!  ftüfet  feine  Meinung  auch  nod) 
auf  ben  Umftanb,  bafj  ein  einfacher  £>5der  ober  SButft 
an  ber  Sdjeiteloberftädje  nid)t  immer  einem  einjigen 
Platte  entfprecfje,  j.  58.  ba,  wo  auß  einem  continuirlidjen, 
gteidpnäjjig  erfdjeinenben  SRingwutft  (Sarjette  entftänben; 
eß  ift  baljer  leidet  mögtid),  bafj  jwei  nafye  aneinanber  unb 
übereinanber  fteljenbe  Greife  nidjt  gefonbert  auftreten, 
fonbent  gemeinfcfjafttidje  porter  befifcen,  wie  eß  bei 
Hypochaeris  radicata  in  23e$ug  auf  bie  Stützen  unb 
iljre  ^ßateae  ber  gart  ift. 

3uftimmung  unb  23eftätigung  erfährt  bie  2tnfidjt  bon 
gran!  in  ber  Slbtjanbtung  non  ßetafowßfi1)  über  bie  ein» 
gefdjatteten  epipetaten  «Staubgefäße.  £)iefe  finb  nach  bem 
23erfaffer  nidjt  atß  wirrtid^  neu  eingefdfattete  ju  betrachten, 
fonbern  atß  innere  burd)  eine  fetunbäre  Urfadje  tiefer 
binabgerüdtte;  eß  feien  bafyer  bie  23tütf;en  nicfjt  atß 
tppifch  biercpcüfdjc,  fonbent  atß  auß  tppifd)  fünfcpctifdjen 
entftänben  anjufefyen.  ®ie  Slttnatjme  bon  pentacpcüfdjen 
Stützen  atß  STppuß  für  bie  Steut^eropetaten  ebenfo 
wie  bei  ben  meiften  2ftonocott)ten  erftärt  biete  (ürfdjeinungen 


>)  6eta!oto§!i:  Ueber  ben  eingefcfjalteten  epipetalen  ©taub-- 
gefäfsfreiß.  glora  1875'. 
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leichter  g.  -33.  bie  Onterponirung,  bie  (Störungen  ber 
Stftemation  u.  f.  m.  als  wenn  man  nur  eine«  ©taub* 
gefäfjfreis  als  tppifdj  betrauten  mürbe. 

®ie  grage,  ob  bie  Perftfyiebenartige  2tu$bilbung  ber 
Sinteren  unb  bie  Perfdjiebene  Sage  ber  2tntfjerenfäd)er 
ein  tppifdje«  23erf)atten  fei,  ober  ob  fie  unter  eine  ein= 
Jjeittic^e  Stuffaffung  gebraut  merben  fönne,  ift  Pon  (Sngler1) 
befyanbett  morben.  ®urd)  gaijtreidje  Unterfudjungen  mirb 
etroa  gotgenbeS  als  9tefultat  feftgefteöt.  2ltte  Gcrfdjeinungen 
in  ber  2tuSbitbung  unb  SSefdjaffenfjeit  ber  Slnttjeren  ber 
ÜJietafpennen  taffen  fid)  auf  einen  gemeinfamen  ®runb= 
tppu«  gurüdfüßren,  melier  barin  befielt,  baß  an  jebern 
©taubbtatt  graei  Porbere  unb  groei  f)intcre  2lntf)erenfäd)er 
angelegt  merben.  SDurdj  eine  öuertljcitung  ber  Pier  2tm 
ttjerenfadfer  fann  bie  urfprünglidje  3al)t  Permefprt,  ober 
burdj  naeßträgtieße  2?ermad)fung  eines  oorberen  unb  fyin* 
teren  bie  urfprüngtidje  3af)t  auf  gmei  rebucirt 

merben;  aud)  SJertümmerung  ober  SSertaubung  fann  bie 
Urfadje  ber  Sltebuction  fein.  211.  -23raun,  ber  benfetben 
©egenftanb  in  ber  fdjon  früher  citirten  2lrbeit  über  bie 
(Stjmnofpermie  ber  (Stjcaben  berührt  fjat,  fommt  gu  einer 
anberen  2lnfid)t.  9tod)  ißm  gehören  bie  Pier  ^ottenfäde 
niefjt  einer  etnfadjen  Stattfpreite  an,  fonbern  einer  bureß 
eine  (Smergeng  Perboppetten,  bie  ßierburd)  oierflügetig 
gemorben  ift,  unb  gmar  bie  beiben  Porberen  ben  @mer» 
geng  — , bie  beiben  Hinteren  ben  ©tattflügeln.  £)ie 
©öde  jeber  2tntt)erenf)älfte  finb  gu  einanber  antitrop,  ba 
bie  inneren  ©äde  auf  bie  4öaucf)feite  ber  (Smergengflüget 
liefen.  On  einem  Sfeferat  über  biefe  £f)eorie  Pon  löraun 
in  bern  OaßreSberidjte  Pon  3uft  1875  äußert  firf)  Engter 


*)  fingier:  SBeitrdge  jur  Äenntniß  ber  2lntfieren6ilbimg 
ber  SJteiafpermen.  ^JringSbeimS  3af)rbüd)er  1875. 
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nicht  juftimmenb,  giebt  aber  einen  Sermittelungömeg  an: 
„Drofcbem  bleibt  e«  Gebern  unbenommen , fid^  etma 
folgenbe  pfjplogenetifdje  Sorftellung  ju  machen,  baß  baö 
(Staubblatt  ber  2D?etafpermcn  j.  S.  mit  bem  boppel* 
fpreitigen  Statt  eine«  ßphiogloffum  ju  Dergleichen  fei; 
baf?  aber  beibe  Spreiten  ^ortpflanjunggjeöen  erjeugen, 
bafj  beibe  einanber  jugemenbeten  Spreiten  mit  einanber 
bermachfen,  bafc  biefe  Sermachfungen  erblich  geroorben 
unb  an  ben  jüngften  Staubblättern  bie  beiben  Spreiten 
nicht  unterfdjeibbar  feien,  ebenfomenig  mie  im  unteren 
SSheit  ber  Onagraceenblüthe  unb  anberer  Slüthen  mit 
unter ftänbigem  ^rudjtfnotcn  ber  einjelnen  Blattorgane 
unterfcheibbar  finb,  melche  jmeifello«  an  ber  Sübung  ber* 
felben  theilnehmen,  in  $olge  ber  Sermadjfung  aber  unb 
im  Saufe  ber  Sererbung  eine  bebeutenbe  Diebuction  er* 
fahren  haben.  Söhne  hat  einen  fefjr  paffenben  Vergleich 
fjierju  beigebracht  inbem  er  gelegentlich  einer  Sefprecfjung 
Don  Sarciann’8  Untcrfuchung  ber  (Supheablütlje  fid)  ba* 
hin  äußerte,  bafs  man  in  einer  Summe  an  unb  für  fid) 
ebenfomenig  bie  einjelnen  Summanben  beftimmen  lönne, 
mie  in  einem  burd)  frühjeitige  Bereinigung  Don  Slatt* 
Organen  entftanbenen  ©ebilbe." 

Die  neueren  2lnfid)ten  über  bie  Statur  ber  ÖDula 
finb  gelegentlich  ber  Slüthenbiagramtne  Don  Sichler  ermähnt 
roorben,  ebenfo  bie  jahlreichen  Arbeiten  SelalomSfi’S  über 
biefen  ©egenftanb.  Ueber  ben  anatomifdjen  Sau  bc8 
©riffel«  unb  ber  Starben  hat  SehrenS ')  gearbeitet.  Der 
©riffel  fefjt  fid)  au8  ber  Grpibermi«,  bem  parenchpmatifdjen 
©ruttbgemebc,  einigen  Oübrobafalfträngen  unb  bem 
leitenben  ©emebe  jufammen,  roeldjeö  lefctere  central  ift 

')  33ef)ren3:  llnterfudjungen  über  ben  anatomifdjen  Söau 
beä  öriffelö  unb  ber  Starben.  ©öttingen  1S75. 
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ober  ben  ©riffelcanat  umgiebt;  e§  unterfcfjcibct  fic^  oon 
bent  umgebenben  ©ewebe  entroebcr  fd^arf  ober  attmäplicp 
burcp  Sleinjettiglcit,  bidere  3ettroanbungen,  ftärfere  8idjt* 
brecpung  unb  eine  lodere  4öefd^affen£)eit.  £)a8  Farben* 
gewebe  befielt  meift  aus  längggeorbncten  biinmoanbigen, 
loderen  ^ßareneppntjetten,  bie  nadj  bern  ©cpeitel  gu  oft 
auöeinanbertreten.  2118  ©elretionSapparate  ber  92arbe 
treten  auf:  ßuticutarbilbungen  3.  33.  Veronica  grandis, 
S3orragineen;  aufgequottene  Partien  ber  S^arbe,  fo  bei 
Rosa  canina,  Tilia  parviflora,  Typha  ic.  ßptinber  unb 
‘ißtiämenepitpel  3.  -23.  Polygonum  yiviparum,  ItmbeflU 
feren,  enblicp  ^apitten  bei  fefjr  japlreidjen  ^ßpanjenarten. 

Ueber  bie  33efrucptung  unb  bie  berfelben  Porangepenben 
Vorgänge  ^at  ©traäburger l)  eine  pödjft  bebeutenbe  Arbeit 
pubticirt,  in  ber  er  ju  ganj  überrafdjenben  Siefultaten 
gelangt  ift.  @ie  fott  betspalb  etwas  auSfü^rticfjer  bepanbelt 
werben.  ®ie  erften  Sapitel  berfelben  über  bie  Sopula* 
tionSPorgänge  bei  Spirogyra  unb  Acetabularia  fowie  über 
bie  23efrueptung$Porgänge  bei  Marchantia  polymorpha 
fönnen  an  biefer  ©teile  übergangen  werben,  benn  fie 
werben  ipre  33efpred)ung  in  ben  gortfepritten  ber  $rppto= 
gantenluube  finben.  £)a8  Pterte  ßapitel  entpält  23eobacp= 
tungen  über  bie  ^ottenlörner  ber  'ißpaneroganien  junäepft 
ber  2lrd)ifpernten.  Sn  ben  ^ottenförnern  ber  Qtpcabeen, 
Koniferen  unb  ©netaceen  treten,  wie  belannt,  Por  bent 
33erftäuben  Teilungen  auf;  eine  Heine  3efle  wirb 
gefepnitten,  bie  fiep  oft  burd)  fortgefepteö  Steilen  in  einen 
3etttorper  Perwanbelt.  SDiefe  3etten  finb  „PegetatiPe" 
genannt  unb  als  ^rotpatlium-iRubimettte  gebeutet  worben; 
ber  SiacpweiS,  bafj  fie  fiep  niept  bei  ber  ''ßottcnfcplaucp* 


’)  ©traäburger:  Ueber  Befruchtung  unb 
Sena  1878. 
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bübung  beteiligen,  ift  feiner  3eit  bon  Ouranpi  für  bie 
ßpcabeen,  non  Straßburger  für  bie  Koniferen  beroiefen 
roorben.  £)er  Crrftcre  hatte  angegeben,  baß  ber  Sern  ber 
großen  ^otlenjelle  berfcßminbe,  wenn  ber  außmacßfenbe 
Sd)laud)  eine  beftimmte  ßänge  erreicht,  unb  bann  am  (5nbe 
beß  Sd)taud)eß  mieber  aufträte  refp.  fid)  bort  aucf)  ber* 
hoppele. . «Straßburger  tonnte  nun  an  (Sulturen  bon 
Zainia  integrifolia  fidjer  feftfteüen,  baß  ber  3eüfern  in  bie 
<Sd)Iaud)fpifje  manberej  STt^eitungen  fjat  er  nid)t  beobachtet. 
2lud)  bei  Pinus  Pumilio  geßt  ber  3ellfern  in  ben  Sd)laud) 
hinein  unb  bleibt  bort  fo  lange  erhalten  roie  bie  Rollen* 
förner  fetbft. 

Om  unteren  Streite  beß  Sdjlaudjeß'  follen  fid)  nad) 
£>ofmeifter  turj  bor  ber  Befruchtung  freie  fpßärifdje  gellen 
bilben,  maß  aud)  bon  Straßburger  beftätigt  mar.  3U* 
genaueren  Unterfucßung  biefeß  ‘’ßuntteß  mürbe  Juniperus 
virginiana  gemätjlt  megen  beß  ÜKangelß  an  Stärfetörner 
in  ben  Sd)läucf)en:  £>er  3eütern  ber  großen  'ßollenjeUe 
roanbert  in  ben  Schlauch  biß  naß  anß  <2nbe,  bort  tßeilt 
er  fid)  unb  gleichseitig  mit  ißm  baß  ißn  umgcbenbe 
‘ißlaßma.  üDie  beiben  nadteit  ißlaßmamaffen  runben  fid) 
ab,  unb  cß  führt  bie  untere  bon  ißnen  nod)  rocitere 
Steilungen  auß.  ßbenfo ^erhalten  fid)  bie  ‘pollenfdjläudhe 
bon  Cryptomeria  japonica,  Pinus  unb  Picea,  fobaß 
bie  befd)riebcnen  Vorgänge  mahrfcßeinlich  allen  2lrd)i* 
fpermen  sufommen. 

Bei  ben  ißollentörnern  ber  SDietafpermen  mar  gans 
allgemein  angenommen,  baß  fid)  nie  3eßbilbung  im 
Onncm  berfelben  fänbe,  um  fo  meßr  mußte  Straßburger 
erftaunt  fein,  alß  er  in  allen  unterfudjten  Sornern  je  eine 
begetatibe  3elle  borfanb,  bie  in  ® eftalt  unb  Anlage  burdj* 
auß  ben  begetatibcn  3eßen  bon  Pinus  Pumilio  cntfprad). 
On  ber  Literatur  ’fanb  er  allerbingß  nachträglich  jmei 
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©teilen,  au«  benen  erfid)t(icf)  ift,  baß  audj  anbere  2lutoren 
biefclbe  Seobad)tung  fdjon  gemalt,  fte  aber  nid)t  geprig 
berwertpt  Ratten,  fo  bajj  fte  bollftänbig  bergeffen  waren. 
§>.  ®.  9ieid)enbad)  Ijatte  nämlid)  1852  in  „de  pollinis 
Orchidearum  genesi  ac  structura“  2 Weltferne  abgebilbet 
unb  aud)  im  £e$te  erwähnt,  wäpenb  £artig  1866  ben 
nämlichen  33erljatt  an  Tradescantia,  Campanula,  Oeno- 
thera,  Lilium,  Clematis  unb  Alliurn  gefefyen  unb 
befdpieben  fjatte.  ©tra«burger  Ijat  sunäcfjft  in  bem  Rollen 
ber  Drdjibeen  jwei  ferne  gefunben,  bie  burd)  (Sinwirlung 
be«  umgebenben  äBaffcr«  fc^arf  fjerbortreten , fo  baß  fie 
gar  nidjt  ju  überfeinen  finb.  2lud)  für  bie  übrigen  2fto* 
nocotglebonen  finb  fie  leidjt  ju  conftatiren,  am  einfadfften 
burd)  3erbrüden  be«  ‘ißollenlorne«,  wobei  fie  mit  bem 
übrigen  Onplte  prbortreten.  Sei  ben  ®icott)Iebonen 
finb  fie  rneift  ferner  in  ben  unberleijten  Körnern  ju  fefjen, 
leidft  jebod)  j.  S.  bei  üftonotropa  fnjpopitß«,  wo  ber  eine 
fern  oöal  ber  anbere  fpinbelförtnig  erfdjeint.  ®a« 
genauere  Serpltnijj  ber  beiben  ferne  bei  Allium  fistu- 
losum  ift  ftotgenbe«:  SßJenn  bie  ^oUenförner  ipem 
9teifejuftanb  entgegenfefjen,  fo  finbet  man  in  einjelnen 
ben  .gellfern  an  ber  einen  flauen  SBanb  genährt,  in  an* 
beren  an  biefer  ©teile  jwei  nafye  aneinanber  gelagerte 
ferne,  üon  benen  ber  eine,  ber  ber  ^ollenljaut  anliegt,  bon 
bem  anberen  burd)  eine  upgla«förmige  SGBanb  getrennt 
ift.  3ttfo  jerfäßt  per  genau  wie  bei  ben  Soniferen  ba« 
^3oIIenforn  in  eine  grojjc  unb  eine  Heine  ©djwefterjeöe; 
bie  trennenbe  Sßanb  wirb  aber  nur  Pon  protopIa«matifd)er 
£autfd)id)t  gebilbet,  opte  baß  fid)  (Mulofe  au«fd^iebe. 
3n  einem  fpäteren  GmtmidflungSjuftanbe  löft  fiel)  bie 
trennenbe  §>autfcpd)t  wieber,  bie  lederne  berlieren  ip 
f ernförperepn , werben  pmogen  unb  ftreden  ficf>  wurft* 
förmig.  — 2luf  ®runb  ja^Ireidjer  Unterfudpngen  lommt 
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(Straßburger  gu  bern  9JefuItate,  baß  biefe  bem  SBerftäubert 
Poraußgeßenbe  tranfüorifdje  S^eUung  »oIjI  allen  Ufteta* 
fpermen  eigen  ift. 

Ueber  bie  Vorgänge  beim  Slußtreiben  ber  ißotlenlörner 
in  fünftlidjen  9Ml)rIöfungen  berietet  ber  SSerfaffer 
golgenbeß.  3n  3 % gucferlöfung  erreicht  bie  ®röße 
beß  ftünbüchen  Ißartiafguroachfeß  beß  Sdjlaucheß  Don 
Gloxinia  hybrida  in  giinftigen  fällen  0,1  SD?m;  baß 
Sicfjt  Pergögert  baß  Sad)ßtt)um,  borf)  fonnte  bei  900  facfyer 
23ergrößerung  baß  gortrüden  ber  Sdjlauchfpihe  unmittelbar 
beobachtet  »erben.  2Iüe  Sd)Iäud)e  geigen  eine  fe^r  fdjöne 
^rotopfaßmaftrömung,  bie  halb  in  gasreichen  Strömen 
nebeneinanber,  oft  in  entgegengefehter  Dichtung  Perläuft. 
SDie  beiben  .getlferne  beß  ^oüenforneß  »erben  mit  in  ben 
Schlaud)  geführt,  unb  g»ar  tritt  bei  ben  Ord)ibeen  ber, 
»eichet  ber  größeren  3clle  angehörte,  guerft  in  ben 
Schlauch,  ebenfo  auch  bei  Monotropa  unb  Narcissus, 
»dhrenb  bei  Allium  bie  beiben  Seme  nicht  Pon  einanber 
gu  unterfcheiben  finb.  3n  bem  2J?aaße,  »ie  bie  Schläuche 
»adhfen,  entleeren  fid)  ihre  hrrttcren  Steile  unb  »erben 
burd)  außgefd)iebene  Settulofepfropfen  abgefdjloffen,  bie  am 
beften  an  Ord)ibeenfd)Iäud)en  gu  beobachten  finb.  — 

3n  23egug  auf  bie  Vorgänge  in  bem  Smbrpofade 
ber  a^etafpermen  ergeben  bie  Unterfudjungen  Straßburgerß 
toiel  xfteueß,  fie  berichtigen  in  gang  »efentlichen  fünften 
bie  Eingaben  ^ofmeifterß,  auf  bie  man  fid)  bißher  immer 
geftüfct  hatte.  9?act)  §>ofmeifter  foü  ber  Smbrpofacf  bei 
ben  Orchibeen  mit  fehr  einfad)  gebauten  Sichen  auß  ber 
porberften  ber  agilen  ,3ellettreihe  beß  Sidjenfernß 
entftehen.  £)eß  33erfafferß  Untersuchungen  an  Orchis 
pallens  geigen  hingegen,  baß  bie  Porberfte  große  3eIIe 
nid)t  unmittelbar  in  ben  Smbrpofad  fidh  Permanbelt. 
®iefe  3eüe  theilt  fi«h  Pielmehr  unb  giebt  nach  öora  eine 
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Heinere  3dte  ab,  welche  fidj  Halb  nod)  berboppelt  ®ie 
Grmbrpofadanlage  beginnt  jefct  gegen  bie  beiben  gelten  jU 
warfen  unb  biefelbert  jn  erbrüden,  ©(einseitig  tljeUt  fidj 
jefct  ii)r  Äera,  unb  feine  §älften  rüden  in  bie  beiben 
ßrnben  beS  OmbrpofadeS  ein;  zwifdjen  ihnen  wirb  eine 
3ellplatte  angebeutet,  aber  e8  fomrnt  nicht  jur  bollenbeten 
3elltf)eilung,  bielmehr  toirb  eine  Pacuole  in  ber  ÜJiitte 
beS  QrmbrotjfadeS  gebilbet.  5Die  an  ben  (Smbrpofad 
ftofjenben  üorberen  3eüen  finb  injwifd)en  faft  böllig  ber= 
brängt  worben,  fie  fifcen  wie  eine  ftar!  tidEjtbrecf>enbe  $appe 
bent  @mbrt)ofadfcf)eitei  auf.  3efct  beginnt  aud)  meift  fdjon 
bie  £>e8organifation  ber  ben  Ombrpofad  umgebenben  3eß5 
fcfjidjt  beS  (SidjenferneS.  Stuf  bem  nädtften  GsntwidlungS* 
juftanb  ^aben  fic^  bie  beiben  $eme  beS  OmbrtjofadeS 
wieber  geteilt;  aber  aud)  ^ier  wirb  bie  Steilung  niefjt 
burd)  eine  ©djeibewanbbilbung  perfect,  unb  fo  finbet  man 
je  2 3£Ü!erne  born  unb  hinten  frei  im  (Smbrpofade. 
$aft  baS  ganze  Protoplasma  Ijat  fid;  ba^ingejogen  unb 
hängt  in  ber  SDiitte  nur  burd)  eine  2Banbfd)idjt  jufammen. 
4öeibe  $ernpaare  treten  jefct  bon  feuern  unb  gleichzeitig 
eine  £heüung  an,  aber  nicht  mehr  in  berfelben  (Sbene, 
fonbern  für  jebeS  Paar  in  mehr  ober  weniger  fid) 
Ireujenben  Ebenen.  SDieSmal  werben  £rennung8fd)id)ten 
aus  bem  £)auptpla8ma  jwifchen  ben  fernen  auSgebilbet, 
woburch  brei  3*üen  im  borberen,  brei  im  hinteren  ©nbe 
beS  (SmbrpofadeS  erhalten;  fowohl  am  borberen  wie  am 
hinteren  @nbe  fällt  ber  bierte  reftirenbe  Äern  bem  3gnen* 
raum  beS  ßmbrpofadeS  ju  Out.  £)ie  SBorbcrfpi^e  wirb 
bon  ben  zwei  3eüen  erfüllt,  welche  ihren  Urfprung  ber 
parallel  ju  ber  CängSaje  beS  (5mbrt)ofadcS  erfolgten 
^heiinng  berbanften;  etwas  tiefer  an  bie  ©eitenwanbung 
fept  bie  3eße  an,  bie  ben  $ern  führt,  ber  bitrd)  STheUung 
fenfredit  3ur  2l$e  beS  ©mbrpofadeS  entftanb.  3m  hinteren 
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Snbe  liegen  bie  brei  fetten  faft  in  gleicher  §5he,  ba  ber 
Sern,  ber  au«  ber  f entrechten  ^heilung  jur  8dng«a^e  bc« 
Smbrpofacfe«  fjeröorging , [ich  in  gleiche  ©bene  mit  ben 
anberen,  burdj  jur  Cäng«aje  paraüeten  £f)eitung  ent* 
ftanbenen,  ftetfte.  Stuf  biefem  SGBege  atfo,  nicht  burch 
freie  3d*bilbung,  mirb  ber  au«  je  brei3c^en 
ftehenbe  SU  unb  ©egenfühterinnencomptej  bei  Drdji« 
unb  bei  ben  anberen  Drcfjibeen  erzeugt  gaft  au«naf)m8to« 
ift  biefe  Üfteijatjt  Porpanben,  nicht,  mie  ^ofmeifter 
meint,  bie  3*orisahf-  ®ie  3 3ftftn  be«  Siapparate«  unter* 
fcheiben  fich  nicht  nur  burch  Perfdjiebene  £>öf)e  ber  Onfertion 
fonbern  auch  in  ihrer  ®eftatt  unb  ber  23ertt)eitung  bc« 
Inhalte«.  £)ie  bciben  Porberen  finb  mehr  jugefpipt  unb 
führen  ihre  3eßfcrne  in  ihrer  Porberen  ^ätfte,  in  ber 
hinteren  bagegen  eine  groffe  23acuote.  33ie  Hintere  fipt  ' 
Pom  mit  breiterer  stäche  ber  Smbrpofacfroanb  an  unb 
mirb  hier  Pon  einer  grofjen  SSacuote  erfüllt,  roährenb  ber 
Sern  in  ber  ‘’ßrotoptaömaanfammtung  ihre«  hinteren 
Steile«  liegt.  Stod)  in  ber  gotge  Perhaften  fich  bie  brei 
3eßen  Perfchieben,  bie  hintere  ift  at«  Si,  bie  beiben  Por* 
beren  at«  Si  = ® ehütfinnen  ober  ©pnergiben  Pon 
©traSburger  bejeiepnet  morben,  moburch  über  bie  morppo* 
fogifche  92atur  noch  Glicht«  auögefagt  mirb.  Stuf  3uftan* 
ben,  metche  gleich  ber  Stntage  bc«  Siapparate«  unb  ber 
©egenfüfjterinnen  folgen,  fieht  man  bie  Pon  beiben  Snben 
her  an  ba«  Smbrpofacfinnere  abgegebenen  Serne  fich  in 
SJemegung  fepen  unb  auf  einanber  ftofjen,  bann  Per* 
fchmeljen  fie  miteinanber,  unb  nun  ift  nur  noch  ein 
Sern  im  Smbrpofad  Porhanben,  unb  jmar  ber,  mcldjer 
früher  at«  ber  primäre  bejeichnet  mürbe.  ®ie  Sem* 
förperepen  Perfcpmetjen  fpäter  mit  einanber  at«  bie  Sern* 
rnaffe,  fie  erhalten  fiep  oft  noch  tangere  3eit  in  berfetben.  — 
Sin  einigen  burepfieptigeren  Sichen  tonnte  noch  feftgeftettt 
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»erben,  ba|  bie  BafiS  ber  (Behülfimten  ton  einem  ho* 
mogenen  'plaSma  ohne  $örnereinlegungen  gebitbet  »erbe. 
$ocf)  jeicfjnen  ftc^  biefe  Bafen  t)icr  !aum  burcf)  befonbere 
ßtd}tbred)ung  ober  «Streifung  aus,  fo  baf?  man  fie  nid^t 
»ol)t  „gabenapparate"  nennen  fann,  »cmt  fie  auch  biefen 
ton  ©d)ad)t  juerft  befcfyriebenen  (Behüben  entfprechen. 
4öiö  in  bie  Einjelheiten  hinein  ftintmen  bie  Vorgänge  im 
Embrpofacfe  ton  Sftonotropa  mit  benjenigen  ton  Orchis 
überein,  fo  ba§  au«  biefer  Uebereinfiimtnung,  Junta!  beibe 
^flanjen  berfdjiebenen  Abteilungen  ber  BZetafpcrmen 
angehören,  ber  ©chlufj  gejogen  »erben  fann,  bab  ben 
SKefultaten  eine  allgemeine  Bcbeutung  jufommt  ©traS* 
burger  f)at  bann  noch  eine  grobe  Dteilje  ber  tcrfchiebenften 
$D?onocoü)lcbonen  unb  £>icotplebonen  in  baS  (Bebiet 
‘ feiner  Unterfudjungen  gezogen  unb  bis  auf  terljältniß* 
mäßig  geringe  Abmeidjungen  ftets  bie  nämlichen  iRefultate 
conftatirt;  er  »enbet  fic^  fefct  gu  ber  Befruchtung  felbft. 
3n  Begug  auf  bie  Koniferen  ift  nur  ÜfteueS  ton  ber 
<’Poüenfd)taucf)fpihe  ju  ermähnen.  3n  biefe  »erben  j-  -B- 
bei  Picea  vulgaris  gmei  nacfte  ißrimorbialjeüen  geführt, 
»eiche  fogar  in  bie  AuSfacfung  g»ifd;en  ben  §al§canal* 
gellen  gelangen;  ha*  biefe  aber  baS  Ei  erreicht,  fo  »irb 
bie  torbere  gelle  gunädjft  aufgelöft,  bann  folgt  bie  anbere. 
3m  Ei  ton  Picea  hot  ber  Berfaffer  »ieberhott  g»ei 
gellferne  gefunben,  ben  Eifern  ftets  in  ber  üftitte  beS 
EieS,  ben  aus  bem  'ißollenfchlaudjinhalt  gebilbetcn  ©per» 
mafern  entmeber  an  ber  ^oüenfchiaudhfpifee,  ober  fdjon  in 
einiger  Entfernung  ton  bemfelben,  ober  enbtid)  in  Ber 
fd)melgung  mit  bem  Eifern  begriffen.  ®ie  Auffaffung 
beS  BefrudjtungStorgangeS  felbft  »irb  bahin  mobificirt, 
baß  nicht  aller  Botlenfchtauchinhalt  in  ben  Eifern  aufge» 
nommen  »irb,  tielmeljr  baß  fich  ein  ST^eit  beffelben  birect 
mit  bem  EiptaSma  mengt.  Ob  ber  für  ben  Eifern  be* 
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ftimmte  SCntfjett  beS  4BefrudjtungSftoffeS  aucf)  formlos 
oßne  erft  Xeroform  anjunefymen  unb  in  bem  SDiaaße,  als 
er  einbringt,  in  ben  Silent  oufgenommen  merben  fann, 
ift  bem  Sßerf  affer  jefct  ntel)r  als  jmeifelfjaft. 

$5ie  SefurcijtungSoorgänge  ber  SKetafpermen  finb  ju= 
näd)ft  an  Torenia  asiatica  unterfudjt  morben.  £>iefe  be= 
ginnen  in  bem  2Iugenbli<f,  mo  ber  *»ßoöenfcf)(auc^  auf  bie 
23afiS  ber  ©eljülfimten  b.  t).  bie  ber  üftifropgle  juge* 
menbete  ©eite  trifft.  Sr  haftet  fofort  an  bcnfelben  unb 
läßt  fidj  nur  unter  3«n:eißung  mieber  oon  ißnen  trennen, 
©rötere  geformte  ^n^altsförper  laffen  fic^  in  if)m  nidjt 
nadjmeifen.  2)?it  Antritt  beS  ©djtaudjeS  trübt  ficf)  ber 
Onßalt  einer  ©efyülfin,  if)r  3^™  unb  bie  23acuole 
fdjminben;  balb  ergebt  es  ber  jmeiten  ebenfo,  ober  biefc 
mirb  gar  nicfjt  in  ben  2lct  fyineingejogen.  £>ie  Rollen* 
fd)laudjfpifce  bleibt  entmeber  an  ber  4Bafis  ber  ©pnergiben 
ober  treibt  einen  ftortfafc  jmifdfen  biefelben,  melier  oft 
baS  Si  erreichen  fann.  Oefet  geben  bie  ©eplftniten  if>re 
©eftalt  auf,  fie  erfjatten  unregelmäßige  Sontouren,  einjetnc 
Steile  fonnen  fid^  oon  üjncn  loSlöfcn  unb  fyaften  f)ier  unb 
bort  am  Si,  meldjcS  nur  nod)  an  eine  formlofe  üJZaffe 
anjugrenjen  fd^eint.  Sine  Sellulofemembran  läßt  ficf) 
nun  fdjon  um  baS  Si  nadjmeifen.  60  ©tunben  nad)  ber 
ffleftäubung  finb  bie  ©eljülfimten  größtenteils  reforbirt, 
t^cilS  nodj  als  lidftbredjenbe  klumpen  erhalten.  ©djließlidj 
merben  fie  ganj  reforbirt,  ie  Snßalt  lommt  ber  Sr* 
näe«ng  ber  Smbrponalanlage  unb  aud)  bem  Smbrpofatf 
ju  ©ute.  48  ei  STorenia  lonnten  bie  SScränberungen  beS 
fernes  nid)t  ftubirt  merben,  ba  berfelbe  mäljrenb  ber  4Be= 
frudjtung  »erbecft  ift;  biefe  £ücfe  füllt  ©traSburger  burdj 
^Beobachtungen  an  SJionotropa  unb  ©rcfyibeen  aus.  äßenn 
fic^  bie  ©eljülfinnen  eben  öeränbert  haben,  bcmcrlt  man 
in  einem  gegebenen  Slugenblide  jmei  3eüferne  nebenein* 
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onber  im  ßi.  £)ie  äßöglidjfeit,  ba§  einer  ber  beiben  ge* 
formt  als  fotdjer  au«  bem  Potlenfd)laudje  ftamme,  wirb 
burdj  bk  löeobadjtung  auSgefdjloffen,  aber  es  mufj  mabr* 
fd)einlidj  erfdjeinen,  ba£  bie  temfubftanj  aus  bem  'SdEjtaucfje 
unb  jroar  Pornebmlid)  bie  beS  porberen  fernes  fidj  l)ier 
mieber  jum  geformten  3e^krn  fammle.  geftgeftellt  ift, 
ba§  ber  neue  3«üfern  ficf)  in  bem  meift  nadj  Ijinten 
angcfammelten  SBanbplaSma  beS  ßieS  bidjt  neben  bem 
alten  3fßl«n  bilbet.  ^öcibe  3ellferne  Perfdjmeljen  bann* 
mit  einanber,  ifyre  $ernlörperd)en  bleiben  nod)  längere  3eit 
gefonbert  ermatten.  — £)er  SSerfaffer  ift  ber  üßeinung, 
baff  baS  Protoplasma  nid)t  auf  bioSmotifdjem  2Bege, 
f onbern  b i r e c t bie  933anb  beS  PoüenfdjlaudjeS  unb  bie  beS  ßm* 
brpofadS  paffirt.  £>iefetbe  Sraft,  bie  baS  piaSma  roäljrenb 
beS  SBadjStbumS  beS  ©djtaudjeS  nad)  feiner  @pifce  ge* 
trieben  l)at,  mirb  aud)  baS  gortfdjreiten  in  ber  9tid)tung 
beS  ßmbrpofacfeS  Peranlaffen;  geformte  OnfjaltSförper 
müffen  natürlid)  gelöft  fein.  Süls  (Stüfce  für  biefe  2ln* 
nabrne  merben  ©eobadjtungen  öon  SJia^ime  ßomu  an 
einer  Nectria  unb  Pon  ©tabl  an  PbpSma  angeführt.  — 
£)a  im  ßmbrtjofacf  Pon  Saatalum  $mei  ßkr  nad)ge* 
miefen  mären,  Pon  benen  aber  nur  eines  jur  ßntmidlung 
tommt,  fo  mar  b»ier  bie  2J2ögtid)feit  Pon  Polpembrponie 
menigftenS  gegeben;  in  ber  ßvmartung,  baff  bei  mirflidj 
po(i)cmbri)onifd)en  Pflanjen  bie  33er()ältniffe  im  ßmbrtjofacf 
auf  bie  Pon  Santalum  fid)  mürben  jurürffübven  laffen 
lönnen,  mürbe  Funkia  ovata  unterfudjt  ÜDaS  9?efultat 
mar  ein  ganj  unermarteteS!  „ßrft  nach  Polljogener  löe* 
frudjtuitg  pflegt  ein  merlroürbiger  Vorgang  fid)  ^tcr  ab* 
sufpielen,  ein  Vorgang,  ber  ganj  unglaublid)  fdfeint,  Pon 
beffcn  ßjiftenj  man  fid)  trofsbem  leidjt  überzeugen  fann. 
ßinjelne  3etkn  beS  einfdjidjtigen  ßid)enferneS  beginnen 
fid)  in  bie  Pom  ßmbrgofacfe  eingenommene  £öf)lung  bin* 
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einjumötben;  fie  teilen  ficf)  burd)  geneigte  SBänbe  uttb 
bitben  alßbalb  einen  me^rjeüigen  §ccfcr,  ber  in  bie 
Jpöfjlung  Porragt.  üDie  Grmbrpofacfmanb  wirb  etwaß  nad) 
innen  gebrängt,  ebenfo  auch  baß  an  betreiben  befeftigte 
befruchtete  Gri.  2luß  biefen  9?ucellatf)ö(fern  gehen  fjier 
alfo  bie  2lbDentiDembrt)onen  herpor,  beren  3ahl  bemgemäf? 
unbeftimmt  ift.  Sie  Derbanlen  einer  2lrt  innerer  Sprofjung 
ihre  Grntftehung,  unb  ich  müjjte  fie  junächft  mit  9?ichtß 
anberem,  als  etwa  mit  ben  SlbDentiDfproffen  ju  Dergleichen, 
bie  auß  einjelnen  Grpibermißjellett  ber  Begonienblätter 
entftehen,  unb  bafj  bie  Sproffe  ^ier,  bem  Ort  ihrer  (Snt= 
ftehung  gemiff  ermaßen  angepaßt,  ben  ooltftänbigen  £>abituß 
ber  Grmbrponen  annehmen."  Grß  feinen  fold)e21boentioem* 
brponen  uur  in  befruchteten  Eichen,  ober  wenigftettß  nur  in 
beftäubten  grudjtlnoten  ju  entftehen,  obgleich  Me  Sftöglidhleit 
nicht  außgefd)loffen  ift,  baß  fie  auch  in  unbefruchtetgebliebenen 
Grid)en  angelegt  werben.  ®aßGri  felbft  marin  ben  beobachteten 
fallen  mit  einer  Sellulofementbran  umgeben;  baß  eß  fidh  nir* 
genbß  weiter  entwicfelte,  mag  3ufall  gewefen  fein,  ©inen  ganj 
e^quifiten  fjall  oon  SlbDentioembrponen  hot  Straßburger 
beiNothoscordumfragrans  unterfucht;auch  Caelebogyne 
ilicifolia  hübet  ihre  jahlreidjen  Meinte  burch  abbentiPe 
Sproffung  auß  bem  9tucellargemebe.  Grß  ift  alfo  richtig, 
baß  biefe  Bflon^e  Me  Porhanbenen  feinte  ohne  Befruchtung 
bilbet  unb  hoch  liegt  leine  ^artfjenogenefiß  Dor,  benn  bie 
feinte  gehen  nicht,  wie  früher  angenommen,  auß  unbe= 
fruchteten  (Siern  hcvDor.  — Ob  fonftige  gälte  Don  ^ßolt)* 
embrponie  bei  2J?ctafpcrmen  auf  abPentioer  f eimbilbung 
beruhen,  muß  noch  feftgeftellt  werben,  j.  B.  lönnte  bei 
Orchis  latifolia  eine  ähnliche  Berbopplung  beß  Grieß  oor* 
liegen,  wie  fie  bei  Sinningia  nachgeWiefen.  — £)ie  weiteren 
golgen  ber  Befruchtung  im  Grntbnjofacl  finb  Pom  Ber* 
jaffer  nur  angcbcutet,  nic^t  ausführlich  beljanbelt  worben. 
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(58  folgt  ein  Slbfdjnitt  über  morpfjologifdje'  ®eutung  ber 
gefdjilberten  GrntmidfungSPorgänge.  £>urdj  bie  £ljcilung 
im  ^ollenforn  ber  SDIetafpermen  ift  eine  neue  Ucberein* 
ftimmung  jroifdjen  biefen  unb  ben  Slrdjifpermen  nadjge* 
roiefen,  menn  nidjt  etwa  ber  Slbgrenjung  eines  £fjcileS 
beS  Sßiilrofporen  * refp.  beS  ‘ißollenlcrninljalteS  non  ber 
•iöefrudjtung  eine  pfjtjfiologifdje  ^ebcutung  jufärne;  in* 
beffen  bie  -S3ilbung  ber  nacften  Bellen  in  ber  ‘ißollenfdjlaud)* 
fpifce  legt  es  bodj  feljr  natjc , biefe  mit  ber  Gilbung  pon 
<Spermatojoibmutter$ellen  ju  Pergleidjen.  ®ie  Deutung 
ber  Vorgänge  im  Gmtbnjofatfe  ber  Slrdjifpermen  madjt 
leine  ©djmierigleit.  3n  33e$ug  auf  bie  SDJetafpermen  mar 
man  bisher  ber  Slnfidjt,  bajj  bie  ©egenfüfjlerinnen  im 
ßmbrpofacf  als  9iubimente  beS  SSrotljalliumgemebeS  ber 
Slrdjifpermen  ju  beuten  feien,  bajj  mir  in  ben  „$eim= 
blässen"  ber  93?etafpermcn  aber  bie  bis  auf  bie  <5ier 
rebucirten  Corpuscula  ber  Slrdjifpermen  oor  uns  Ratten. 
®er  fogenanntc  „gabenapparat"  an  ben  teimbläsdjen 
mürbe  nod)  felbft  Pont  S3erfaffer  mit  ber  .©audjfanaljctlc 
am  @i  ber  Slrdjifpermen  Perglicfjen.  3efet  liegt  bie  Sadje 
anberS.  £)ie  SSorgänge  im  (ämbrpofadc  ber  SDietafpermen 
tjaben  fidj  als  fo  Perfdjieben  Pon  benen  ber  Slrdjifpermen 
gejeigt,  bafj  eine  birecte  Slnlniipfung  an  bie  festeren  fauni 
mcljr  möglid)  ift.  Ueberljaupt  bie  Slbleitung  ber  üfteta* 
fpermcn  Pon  ben  ©netaccen,  meldEje  ber  33erfaffcr  früher  Per* 
fudjte,  ift  feljr  jmeifelfjaft  gemorben.  Slber  audj  menn 
man  bie  gefdjilbertcn  Vorgänge  mit  benen  in  ben  üDiacro* 
fporcn  ber  Ijöljeren  Ärtjptogamcn  Pcrfniipfen  roollte, 
biirfte  eS  porläufig  nidjt  bcffcr  geljen.  Sludj  bie  unter 
ben  oben  gefdjilöertenUmftänbcn  erzeugten  ©cgenfüfslerinncn 
fönnten  boc^  nur  feljr  liinftlidj  mit  bcm  ‘»Prot^alliumge* 
mebe  im  (Smbrtjofad  ber  Slrdjifpermen  oerglidjen  mcrbett. 
£er  ganje  Griapparat  ber  3)?ctafpcrmcn  fennt  gar  nidjt 
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feineßglcid)en.  ®ie  ©eljülfinnen  Permitteln  bie  -öefrudj* 
tung  in  einer  SBeife,  bie  nur  an  bie  33efrud)tung«Por* 
gänge  nicberer  Kryptogamen  erinnern  fann.  211«  Kanaljellen 
fönnen  fie  aud)  nid)t  gebeutet  »erben,  e«  bliebe  nod)  übrig, 
fie  für  metamorpf)ofirte  Sier  ju  galten,  aber  ba«  ift  nur 
eine  burd)  iftidjt«  untcrftü^te  £>ypoti)efe.  2tud)  ber  IBil* 
bung  be«  befinitiuen  Smbryofaefferne«  au«  ber  23erfd)tnel* 
jung  jmeier  fann  nur  bie  Kernoerfdjnteljung  bei  ber 
•Söefrudjtung  jur  Seite  geftetft  »erben,  fo  baf?  burd;  bie 
Unterfudjungen  bc«  23erfaffer«  bie  Vorgänge  im  Smbryofacfe 
ber  SHetafpermen  in  eine  ganj  ifolirte  Stellung  fommen.  — 
3n  einem  lebten  Kapitel,  bem  nur  nod)  ein  2lnf)ang  über 
,3elltl)eilung  folgt,  befjanbett  Stra«burger  feine  §lnfid)ten 
über  ba«  SBcfeit  ber  Sefrudjtung.  Sie  laffen  fid)  furj 
in  ben  Sa£  jufammcnbrängen,  ber  junacfjft  au«  ber 
■23etrad)tung  ber  Kryptogamen  ycroorgegangen  ift:  £)ie 
gleichwertigen  Steile  ber  ©efd)led)t«jellen  Pereinigcn  fid) 
im  ©efd)ted)t«afte.  3n  ber  21rt,  »o  bie«  gefd)icf)t,  giebt 
e«  SDßobififationen.  4öei  ben  Koniferen  3.  ©.,  um  bie 
Kryptogamen  ju  übergeben,  fammclt  fid)  bie  Kernfubftanj 
be«  ißoüenforninyaltc«  rneift  in  Kernform  an  ber  23efrud)* 
tung«fteüe,  um  »eiter  gegen  ben  Sifern  oorjubringcn  unb 
mit  itjm  ju  oerfdfmeljett.  SDajj  anberroeite  Subftanj  be« 
“ißollenfd) laudje«  mit  bem  Siplaßma  ficf)  Permengt,  jeigt 
bie  SBeränberung,  »eldje  teuere«  gleichseitig  erfährt,  löei 
ben  2Jfetafpermen  fammeln  fich  Steile  be«  befrudjtenben 
Stoffe«  innerhalb  be«  Sie«  in  Kernform  unb  Pereinigcn 
fich  mit  beut  Sifcrn;  anbererfeit«  »ar  bie  2lufitai)me  be* 
frud)tenber  Subftanj  cud)  in  baß  übrige  Siplaßuta  ju 
augcnfdjeinlich  um  überfein  werben  311  fönnen.  3um 
Schluffe  führt  ber  SJerfaffer  noch  eine  fReifje  non  Söeob* 
adjtungen  au«  joologifchem  ©ebiete  an,  bie  Pon  ben  Per* 
fd)iebcnften  -^Beobachtern  gemalt  »orben  finb,  unb  »eldje 
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finb,  fo  baß  e«  fc^eint,  al«  ob  bie  ©rfcfjeinung  ber  33er* 
einigung  ber  gteichtoerthigen  £f)eile  int  @ef<hted)t«afte  burch 
ba«  gefammte  orgonifche  9teid)  gehe. 


©tjftcmati!  ber  äfletafpermen. 

Stuf  bem  ©ebiete  ber  fpcciellen  tBlüthcnmorphologie 
unb  ber  ©pftematit,  bem  älteften  3t»eige  ber  »iffenfdfaft* 
liehen  33otanif,  läßt  fidf  nic^t  gut  ein  turjer  Uebcrbticf 
über  bie  gortfeßritte  in  ben  tefcten  fahren  geben,  einerfeit« 
»egen  ber  übergroßen  3^  ber  einjelnen  Unterfudhungen 
unb  Slbhanbtungen,  bie  feit  1875  ge»iß  33ierf)unbert  über* 
fdjritten  haben,  anbererfeit«  unb  hauptfäd)tich,  »eil  foroohl 
in  ber  fpecieüen  üftorphotogie  ber  4ölütf>en  at«  auch  in 
ber  ©pftemati!  bie  Slufmertfamfeit  unb  Strbeit  meift  auf 
ba«@in$elne,  auf  ben  fpeciellen^all  gerietet  ift;  in  ber  erfteren 
»eil  cö  in  ber  Statur  ber  ©ad)e  liegt;  benn  hoben  bie  auf 
ba«  -SBefonbere  gerichteten  morphologifdjen  Unterfuchungcn 
allgemeinere  Stefultate  im  ©cfolge,  fo  gehören  fic  eben 
nicht  hierher,  fonbern  in  ein  anbere«  ©ebiet,  in  ba«  ber 
allgemeinen  SDiorphologie.  üDie  ©pftemati!  aber  beruht 
auf  ber  ÜDiorpfjologie,  bie  (Erfolge  ber  einen  bebingen  aud) 
einen  gortfeßritt  ber  anberen.  £5ie  befte  Olluftration 
hierju  bietet  bie  morphologifthe  (Sntberfung  §ofmeifter«  im 
Saßre  1851  in  feinen  Pergleichenben  Unterfuchungcn,  baff 
bie  3)too«tapfel  ber  ganjen  fporentragenben  ‘ißflanje  ber 
©efäßtrpptogamen  gleid)»erthig  ift,  burch  fie  erft  erhielt 
bie  ganje  ©pftematif  eine  fefterc  ©licberung  unb  einen 
flaren  ©ebantengang.  — £>a«  »ichtigfte  (Ereignis  in  ber 
allgemeinen  SDtorphoIogie  ber  lepten  4 Saßre,  »elcße6  bie 
©pftematit  beeinflußen  tonnte,  ift  bie  bereit«  im  Porigen 
Slbfdjnitte  ermähnte  Eingabe  Straßburger«  über  bie  33er* 
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fjättniffc  bei  ber  -Söitbung  beS  (Sie«  ber  Metafpermeu; 
leiber  ift  hierburdj  für  bie  Sgftematif  ttodj  lein  pofitioer 
©rfolg  erjiett  worben,  ein  neue«  frjftematifcfjeö  ©anb  ift 
nodj  nidEjt  gefniipft,  nur  ein  altes  ift  gelodert  ober  gar 
fdjon  gclöft  worben.  § offen  wir,  bafj  bie  nädjfte  3eit  bie 
Metafpermeu  au«  ihrer  etwas  ifolirten  (Stellung  toieber 
in  SReif)  unb  ©lieb  jurücffüfjre.  — $)ie  äaljlreidjen 
©rupptrungSüerfucbe  unb  Monographien  t»on  einzelnen 
Samilien  unb  ©attungen,  ©egränjungen  Don  ©ruppen, 
Slrtenreoifionen,  fowie  bie  fpecietlen  ©lüthenentwicftungS* 
gefdfjichten  müffen  hier  einfach  übergangen  werben  als  ju 
fehr  ins  (Sinjelne  führenb.  — 


Spccietle  ^ftanjcnöeoflraphit. 

SSaS  oben  über  bie  3&ÖI  ber  fgftematifd)=morpholo* 
gifcfjen  Arbeiten  gefagt  ift,  gilt  in  noch  toiel  höherem  ©rabe 
oon  benen  aus  bem  ©ebiete  ber  fpecietlen  ^ftanjengeo* 
graphie,  biefc  überfteigen  bie  3ahl  1000  in  bem  ange» 
gebenen  3eitraunt  weitaus;  ift  ja  aud)  bie  3<*ht  ber  2lr* 
beiter  auf  biefem  Selbe  eine  größere,  als  in  allen  anberen 
jufammen  genommen.  Siebhaber  ber  Sloriftif  wetteifern 
mit  jünftigen  ©otanifem  in  ber  genauen  £)urd)forfcl)ung 
beS  heimatlichen  ©ebieteS,  jeher  neue  ©ürger  beffetben 
wirb  forgfältig  regiftrirt,  jeber  feltenc  Stanbort  gepflegt. 
2lud)  aus  fernen  ßänbern  bringen  9ieifenbe  ihre  gcfam* 
melten  ^3flanäenfd)ä^e  mit,  bie  bann  hier  georbnet  unb 
befdhrieben  werben.  <So  ^äuft  fid)  Material  auf  Material, 
baS  unbebingt  notfjig  ift  um  bie  SBiffenfdjaft  ausbauen 
ju  helfen,  über  wetdjeS  aber  im  (Sinjelneit  ju  referiren 
faft  ebenfo  unmöglich  ift,  als  einen  allgemeinen  Ueberbticf 
über  baS  bereits  ©orljanbene  ju  liefern.  92ur  über  ein 
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$aar  £5eutfd)lanb  betreffenbe  Florett  mögen  f)iet  einige 
Sorte  gefagt  fein. 

£>ie  braudjbarfte  unb  jutierläffigfte  glora  für  bas 
gefammte  ©ebict  beS  beutfdjen  ÜieidjeS  ift  bie  in  brei* 
jetjnter  Auflage  erfd^cinenbe  „glora  tion  £)eutfd)lanb" 
tion  Sluguft  ©arefe1).  Bisher  Ijatte  ®ar<fe  nur 
Sßorb*  unb  2J2ittet-jDeutfcf)lanb  bcrüdfidjtigt,  er  ift  je§t  einem 
allgemeinen  Sunfdje  entgegengefommen  unb  ^at  fo  ein 
roirftidje«  Bcbürfnifj  befriebigt,  unb  einen  rechten  gort* 
fdhritt  gejeigt.  ^ürje  unb  ^ßrägnanj  ber  £)iagnofen, 
gröfjtmöglichfte  Bollftänbigfeit  ber  Sitten , 3ut>crläffig£eit 
ber  ©tanborte  finb  neben  ber  SJJöglidjfeit  leidster  Be* 
ftimmung  bie  ^aupttiorjüge  biefeö  bem  Botaniter  unent* 
be^rtiefjen  Bud)e8.  — 2118  ber  $laffifer  unter  ben  beut* 
fd)en  gloriften  galt  fd)on  feit  lange  Sill).  SDan.  3. 
$ocf),  ber  burd)  feine  muftergültigen  Xiiagnofen  eine 
neue  Qjpod)c  in  ber  gloriftif  inaugurirte.  Stber  feit  bie 
lefjteSluflage  feines  „Xafd)enbud)e8"  unb  feiner  „©pnopfiS" 
üeranftaltet  ift,  finb  eine  9ieil)e  öon  fahren  tiergangen 
unb  namhafte  Beränberungen  foroie  neue  ©ntbedungen 
haben  bie  Büd)er  in  gewiffer  Beziehung  tieralten  taffen. 
3efct  ift  nun  eine  neue  StuSgabe  feine«  XafdjenbudheS  tion 
@rnft  Apallier2)  beforgt  roorben,  bie  ficb  als  „gänjtid) 
umgearbeitet"  auf  bem  Xitel  angiebt.  Seiber  hat  ber 
Xitel  tiollftdnbig  red)t,  tiom  alten  guten  $od)  ift  nidht 
tiiel  mef)r  ju  erfennen,  ober  beffer,  er  ift  tierfteeft  unter 
ben  neuen  3u*f)aten,  aber  berartig,  baff  es  2ttül)e  macht, 
if)n  IjerauSjufinbcu.  SaS  junäcfjft  einiges  Sleufjerc  anbe* 
trifft,  fo  hol  ber  Bearbeiter  an  ©teile  beS  bewährten 

*)  glora  oon  SDeutfcfifanb  non  31.  ©arcfc.  Serlin  1878. 
13lc  Stuftage. 

2)  SBilf).  5t  oc^:  2:afchenbuch  ber  2)eutfd)en  unb  ©djroeijer 
gtora,  gänjltdj  umgearbeitet  oon  6.  fallier  ideipjig  1878. 
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t'inne’fdfen  ©attungSfdflüffetS  einen  eigenen  gefegt,  ber 
junt  ÜÜHnbeften  bas  iBeftimmen  nid)t  erleichtert,  audE)  finb 
bie  midjtigften  biagnoftifdfjen  2)?er!male,  bie  £odj  mit 
befonberS  fennttiefjen  23ud)ftaben  bejeidjnet  hätte,  toieber 
ben  minberwid)tigen  gteid)  gemalt.  ®od)  bieß  tft  Sieben* 
fadje  gegenüber  ben  nieten  Ungenauigfeiten  fowof)t  in  ber 
Sterminologie  als  auch  in  ber  £)iagnofc  ber  neu  aufge* 
nommenen  Slrten,  gegenüber  ber  unfritifdjen  iBetjanblung 
ber  ©tanborte  unb  ber  mangelhaften  iBenuhung  ber 
Literatur.  2lu$  einem  magren  Sßufter  non  ©enauigfeit 
unb  ^ubertäffigfeit,  ba§  Seber  als  fold)cr  fannte,  ift  ein 
3Bud)  geworben,  ba8  — eben  baS  nicht  mehr  ift,  was  e« 
war.  £>ie  testen  feiten  conftatiren  atfo  einen  9tüdfd)ritt, 
nicf)t  einen  gortfdfritt  in  ber  ©Hffenfdjaft. 

3Son  ben  neu  erfduenenen  Floren , bie  nur  einen  5£t)eit 
©eutfd)tanb8  bel)anbeln,  feien  hier  bie  bon  iBudjenau1) 
für  baS  iBremer  ®ebiet  unb  bon  ©djneiber2)  für  baö 
®ebict  t>on  33?agbeburg,  ©ernberg  unb  3crbft  herborge* 
hoben,  foroie  aud}  bie  Don  (SaftifdE)3)  für  ben  ©üboften, 
welche  einem  wirtlichen  iBebürfnifj  in  einer  fehr  aner» 
fennenswerttjen  SBScife  entfprid)t.  9?id)t  baS  ©teidje  ta^t 
fid)  bon  ber  Odora  ^on  Softer4)  fagen,  bie  bas  neue 
tReid)Stanb  @lfafc£othringen  umfaßt.  £)a$  iBud)  ift,  um 
es  mit  einem  ©Sorte  ju  fagen,  wefenttid)  eine  Ueberarbei* 
tung  bon  ©dhnittfpahn’s  3dora  bon  Reffen  ohne  Slngabe 
ber  Cuetle  unter  ^injufügung  ber  ©tanbortöangaben  bon 

')  Sudjenau:  ejtora  oon  S3remen  1877. 

J)  ©ebneiber:  23efd)reibung  bet  ©efajjpflanjen  be§ 

$lorengebiet§  oon  SOtagbeburg,  23ernbetg  unb  3«bft  1877. 

3)  ©aflifd):  ©jcutfionSflora  für  ba3  ©üböftlitf)e  3)eutfd)= 
lanb.  2lug§burg  1878. 

4)  33ofjlct:  glora  ber  ©efäjipflanaen  oon  ©Ifafs*2otbringen. 
©trafjburg  1877. 
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$irfd)leger’«  Flore  d’Alsace;  fogar  bie  Vorrebe  ift  au« 
brei  Vorreben  ©djnittfpahn’«  compilirt.  $ie  eigenen  3u* 
traten  be«  „VerfafferS"  finb  äufjerft  geringfügig,  fo  ba§ 
oor  bem  (Buche  nur  gewarnt  werben  fann.  — Sin  fefjr 
nachahmcn«merthe«  Unternehmen  finb  bie  faft  jebe«  3ahr 
erfdjeinenben  (Berichte  über  bie  wichtigeren  Srgebniffe  ber 
Ssurdjforfchung  ber  fchlefifdjen  'ßhanerogamenflora  Pon  9?. 
p.  Uedjtrih1);  in  biefen  wirb  mit  peinlicher  Stenauigfeit 
alle«  niebergelegt,  wa«  an  neuen  Slrten  ober  Varietäten, 
an  ©tanborten  u.  f.  w.  in  <2d)lefien  im  Saufe  eine« 
Oahre«  beobachtet  ift.  Sineit  ähnlichen  3ro«f  perfolgen 
bie  ÜWittheilungen  au«  bem  Vromnjialhcrbarium  Pon 
2Bi  Im« 2)  für  bie  VtoPin3  Sßefifalen.  £>ie  Vrobinj  (Bran* 
benburg  befi^t  ein  Scntralorgan  für  ihre  floriftifche  3n= 
tereffen  in  ben  „Verhanblungen  be«  botanifd)cn  Verein«,'' 
in  benen  namentlich  bie  (Beiträge  Slfcherfon’« , be«  Ver» 
faffer«  ber  muftergiltigen  glora  ber  ^ßrooinj  (Branbettburg 
herPor3ul)eben  finb.  <So  haben  faft  alle  Sänber  unb  ‘ißro* 
Pin3en  £eutfd)lanb«  ihre  Organe,  in  benen  bie  gortfdjritte 
ber  fpeciellen  ®ebiet«erforfd}ung  mehr  ober  minber  über» 
fichtüch  ju  finben  finb.  — 


Allgemeine  ^flanjengcograplitf. 

Ueber  bie  Urfachen  be«  Sinflufe«  be«  ©ubftrate«  auf 
bie  Vegetation  finb  bie  2lnficf)ten  ber  gorfdjer  noch  immer 
nicht  einig.  ®ie  Sinen  (egen  größeren  SBerth  auf  bie 
Phhfifalifchen,  bie  Anberen  auf  bie  djemifchen  Sigenfdjaften 
be«  Voben«.  3U  ben  le^terett  gehören  unter  Hnbern 

>)  ».  Uedjtrifc.  3«  ben  3a!jre3bericf)ten  ber  fchlefifdfien  ©e» 
fettfäaft  für  »atertänbifd&e  Sultur. 

2)  SBiltnS:  in  ben  3«b*e«f>erid)ten  be§  roeftfäl.  ^roningial» 
uer.  f.  ffiiffenfdjaft  unb  Stunft. 
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Unger,  ©djnihlein  unb  <Senbtner,  roäljrenb  ber  bebeutenbfte 
unter  ben  erfteren  ber  ®enfer  2f)urmann  ift,  beffen 
9?omenclatur  ber  53 obenarten  je^t  nod)  immer  bie 
gebräuchliche  ift.  3$on  neueren  Serien  ift  baS  Pon 
(üontejean1)  ju  nennen  „De  l’influence  du  terrain 
sur  la  Vegetation.“  ©er  33erfaffer , ein  <Sd)üler  unb 
früherer  Stnfjänger  £hurmann’S,  gcf)t  Pon  beffen  Stnfidjten 
aus  unb  fud)t  bann  nachzutoeifen,  ba§  eS  nic^t  bie  ph#5 
falifd)en  fonbern  bie  cfjemifdjen  öigenfdjaften  ber  53oben* 
arten  fütb,  mefdje  eine  (Simpirlung  auf  bie  ^ßflanjenbede 
ausüben.  , (Sr  tJjeitt  bie  ißflanjen  in  Pier  §auptgruppen, 
bie  rnieber  ie  in  jmei  Untergruppen  zerfallen  nämtict)  in 
Xerophile  unb  ^pgrophile.  ©ie  Pier  ^auptgruppen  finb: 
1.  ÜJieerftranbS  (@alz*),  pflanzen  2.  ÄaUIiebenbe  ißflanjen, 
3.  $a(ffliehenbe  Pflanzen  (früher  ^iefelpflanjen),  4.  Sn* 
biffcrente  pflanjcn.  ,3tpifd)en  biefen  Pier  ®ruppen  giebt 
es  Uebergänge,  fo  bafj  eine  faft  ununterbrochene  iReihe  Pon 
ben  $alfliebenben  gu  ben  Snbifferenten  führt. 

Stuf  bemfetben  ©tanbpunft  fteht  bie  „53obenfunbe" 
Pon  53  raun  gart2),  bie  aber  mehr  hiftorifd)*frttifdj  Per* 
fährt  unb  fich  burd)  große  Unüberfichttic£)feit  beS  reichen 
Materials  ausgezeichnet;  eine  Sefpredjung  reiht  fid)  an 
bie  Slnbere,  ohne  baß  eine  <2intf)eilung  in  Kapitel  unb 
Slbfdjnittc  Perfucht  märe. 

©ah  ber  ©tanbort  einen  roefentlichen  Sinftuß  auf  bie 
53egetation  hat,  ift  Pon  53ud)enau 3)  in  feiner  $lora  ber 
äßaultourfShaufen  fehr  hübfd)  illuflrirt  roorbfcn.  ©ie 

9 (Sontejean,  in  Annales  des  Sciences  nat.  Botanique 
V.  Ser.  unb  VI.  Sdr.  1875. 

2)  öraungart:  SDie  3Biffenfdhaft  in  ber  Sobentunbe. 

Berlin  unb  Seipjig.  1876. 

3)  39 u djenau:  in  Sonbioirthöfdhaftt.  SBerfuch&Stationen 
non  Sftofibe  1876. 

15* 
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Vegetation  ber  ÜDZaulmurfShaufen  roeid)t  Don  ber  ihrer 
Umgebung  n>cfenttic^  ab;  bie  ©rünbe.  biefeS  Verhaltens 
finb,  bajj  erftend  bie  Raufen  einen  gemiffen  ©d)uh  ge= 
mähren,  bann  einen  marinen  trodenen  ©tanbort  bieten, 
ber  uon  beftimmten  ^ßftanjen  beöorjugt  mirb,  unb  enbüd) 
baß  ber  lodere,  frifd^e  Voben  betn  ©amen  eine  gute  ©e* 
legenheit  jur  Untcrfunft  giebt.  Der  Verfaffer  betreibt 
He  Vemad)fungSgefd)id)te  einer  9?eitje  bon  if)m  beo= 
badjteter  Raufen  unb  finbet,  baß  eine  beftimmte  Bmlge  bon 
Vflanjen  inne  gehalten  mürbe.  Das  gteidje  Thema  mirb 
bon  Drube  ’)  in  feinem  Auffafse  über  ein  gemifcf)tcd  Auf- 
treten bon  £>aibcn=  unb  SBiefenbegetation  behandelt.  Der 
©runb  biefed  Auftretens  liegt  in  bem  SDßedjfel  bon  Va= 
falt*  unb  Cuarjblödeu,  beren  ^artc  ©efteinSoberfläcbe 
nur  §aibeflora  geftattet,  mit  toeferem  Voben,  ber  mit 
trodnen  Siefen  bebeeft  ift. 

Der  (Sinfluß  ber  Temperatur  auf  bie  Vegetation  ift 
ein  ©ebiet,  baS  mit  großem  (Sifer  bon  Vielen  erforfdjt 
mirb.  Der  bebeutcnbfte  unter  ihnen  ift  A.  be  (Eanbolle, 
beffen  SDZethobe  ber  Tcmperaturfummen  fid)  faft  aüge* 
meiner  Anerfennuttg  erfreut.  3n  feiner  Abhandlung  Sur 
la  methode  des  sommes  de  temperature  appliquee 
aux  phenomenes  de  la  Vegetation  2)  ftellt  er  für  SDlittet 
(Europa  folgenbe  brei  ©efe^e  auf:  I.  Die  für  biefelbe 
Vflaitje  unb  bie  gleiche  fyunltion  bcrfclben  im  @d)attcn 
beobachteten  Tcmperaturfummen  über  0°  finb  unter  an* 
nährend  gleichen  Vreiten  unb  £)öhen  über  bem  üDZeere  in 
beit  roeftlidjen  ©egenben  (mit  fcudjtcm  unb  gleichmäßigem 
S’lima)  ftets  höher  als  in  ben  öftlid)  gelegenen  (mit 
trodenem  unb  roed)felttbem  $linta).  II.  3m  meftlidjen 

>)  Srube,  in  ber  glora  1S76. 

J)  2t.  be  (San bolle,  in  Archiv  des  scienses  phys.  et.  nat. 
©cnf.  1S75. 
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Europa  nehmen  bie  £emperaturfummen  für  btefelDe  Vege* 
tation$erfd)eiuuttg  ab,  wenn  man  non  ©üben  nach  Dorben 
geht,  toährenb  im  £)ften  bie  3a^en  feinen  regelmäßigen 
Unterfdjieb  in  Vejug  auf  bie  Breitengrabe  erfennen 
laffen.  III.  ®ie  burdj  birefte  üöefonnung  erjeugte  Särme 
foroie  bie  burd)  ?fcud)tigfeit$Derhättniffe  gegebenen  Von 
tßeile  erflären  größtentheils  bie  für  jebe  2trt  beobadjtete 
Verminberung  ber  ©d)attentemperaturfummen  in  ben 
Dichtungen  Don  Seftcn  nach  £>ften,  fotoie  Don  ©üben 
nach  Dorben.  On  einer  anberen  Arbeit  bemeift  be  <San= 
bolle1),  baß  bie  Sitfung  berfelben  £empcraturfummen 
auf  bicfelbe  ^ßflanjenart  unter  Derfdjiebenen  Breiten  eine 
ungleiche  ift,  fo  jroar  baß  ber  VegetationSDorgang  im 
Dorben  burch  einen  Särtnegrab  angeregt  mirb,  ber  im 
©üben  nicht  im  ©tanbe  ift,  biefelbe  ißflanjenart  jur  Vege= 
tation  ju  bringen,  lieber  bie  ©rünbe  biefeö  Verhaltens 
lann  ber  Verfaffer  nur  fe£)r  hppothctifdje  2fttfidjten  bei- 
bringen. 

Ön  bemfelben  ©ebicte  beS  SinfluffeS  ber  Sänne  auf 
ben  VflD^nmuchS  hüben  DorjugSroeife  noch  £>•  §°ffÄ 
mann2),  21.  Somafchel11),  3iegler4),  unb  Sitt* 
mac!5)  gearbeitet;  rein  phaenologifdje  Beobachtungen  finb 


*)  A.  de  Candolle,  des  effets  differents  d’une  meme  tem- 
p^rature  sur  une  meme  espece  au  nord  et  au  midi.  Compt. 
rendues  hebdom.  des  seances  de  l’academie,  Paris  1875. 

2)  §offmann:  Sljmmfdie  donftanten  unb Stccommobation. 
93erf).  b.  3oob  6ot.  SefeH.  in  2Bien  1875.  Sfiermifdje  !öegetation3= 
©onftanten.  3eitfd)t.  f.  Deftr.  ©ef.  f.  äßeteorol.  1875.  u.  Stnbere. 

3)  iEomafdjet:  DJtitteltemperaturen  al§  tfjermifdje  Sßegeta* 
tionäconfianten  u.  f.  n>.  ©erljanbl.  b.  9iaturf.  SScreinS  in  SBrünn. 

4)  3iegler:  Seitrag  jur  grage  ber  tfjermifdjen  SSegetation§= 
. conftanten.  ©enfenberg’fcfje  ©efeHidEsaft  grantfurt  ajSDt. 

5) SBitimacf:  Seridjte  über  »ergleidfienbe  Gulturen  mit  nor* 
bifdjem  ©etreibe.  Sanbroirthf^aftlidhc  3at)rbüd|er  1876. 
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öott  gasreichen  gorfd)ern  angeftellt  worben,  if>re  Siefuttate 
aber  ju  befpred)en  würbe  gu  feljr  in«  Grätschte  führen. 

gautrat1)  hat  ben  (Sinfluf?  unterfudjt,  ben  bie  2Säl= 
ber  auf  bie  Quantität  be«  Siegen«  in  einer  ©egenb  haben, 
grüner  fdjon  Ijatte  er  nachgewiefen , bafj  in  Saubwälbern 
mehr  Siegen  falte  al«  auf  unbewatbetem  Terrain;  je^t  be= 
weift  er,  bafj  im  Siabelwatbe  bie  SSerbunftung  nod)  fdjneüer 
oor  fiel)  geJje  als  im  £aubwatbe  unb  beutet  barauf  t)in, 
wie  wichtig  Siabelwälber  in  bürren  ©egenben  at«  geud)= 
tigfeit«conbenfatoren  wirten  tonnen.  On  einer  anberen 
3lbt)anbtung  geigt  berfelbe  33erfaffer  burd)  eine  längere  öeob* 
tungSrei^e,  bafj  bie  Temperatur  im  Salbe  immer  etwa« 
niebriger  ift  al«  bie  außerhalb  beffetben,  befonber«  in  ben 
heijjen  SJionaten. 

Heber  ben  Urfadjen  ber  ungleichen  33ertt)eilung  ber 
feltenen  jßflangcn  liegt  eine  Slrbeit  t)on  21.  beSanbolle2) 
oor,  beren  ^tauptrefultat  etwa  gotgenbe«  ift.  „SDie  glora 
ber  2llpen  befielt  bi«  auf  wenige  2lrten,  bie  bie  ©laciat= 
periobe  an  befonber«  gefetzten  Orten  über  bauert  haben, 
au«  jßflangen,  bie  au«  ben  9iad)bargebieten  in  bie  2ltpen 
wätjrenb  ber  ^erioben  ber  diSgeit  eingewanbert  finb,  unb 
beren  eigenthiimliche  2$ertf)eilung  in  beut  alpinen  ©ebiet 
eine  golge  be«  ,3uriicfmcichen«  ber  ©letfdjer  ber  GciSgeit 
ift.  T)ie  Tljäler  unb  @ebirg«gruppen,  bie  f)cut  bie  feltenften 
2lrten  unb  bie  mannigfaltigfte  glora  befifeen,  gehören  ben= 
fettigen  Tiftritten  an,  in  benen  bie  £>errfd)aft  be«  @djnee’« 
unb  ber  ©letfdjer  Pon  ber  türgeften  Tauer  gewefen  ift. 
Om  ©egenfafc  Ser3u  finb  bie  in  ihrer  glora  ärntften 
Theite  ber  2llpen  biefenigen,  in  benen  ber  Gtinflufj  ber  ©tet= 

])  gautrat:  in  Compt.  rend.  hebdom.  des  seances  de 
l’academie  1875  u.  76. 

2)  21.  be  ßon bolle  in  Actes  du  Congres  Bot.  intemat. 
de  Florence  1875. 
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fdjer  unb  bc«&  ©d)nee’8  am  tängften  gebauert  Ijat."  £5ie 
mineralogifdje  ®efd)affenf)eit  be8  Voben«  unb  feine  Neigung 
jur  ©onne  fommen  erft  in  jweiter  Sinie  in  Vetradjt;  j.  SS. 
in  ber  (Sentralfdjweij,  wo  bie  mannigfaltigfte  -©oben* 
befdjaffenlfeit  fjerrfd)t,  giebt  e«  weber  befonberS  fettene 
©pecie«,  nod)  eine  intereffante  Stora. 

Um  bie  Verteilung  ber  ^ßfianjen  in  Norwegen  $u 
erftären,  nimmt  Vtptt1),  ebenfo  roie  ®e  (Sanbotle, 
eine  periobifc^e  (Sinwanberung  berfetben  nad)  bem  ©d^metjen 
ber  ®fetfd)er  ber  (SiSjeit  an  unb  erftärt  bie  Verfd)ieben* 
Ijeit  ber  etwa  6 3m>afion$f(oren  aus  fäcutaren  ©d)wan* 
fungen  be«  tlima«  üon  Norwegen,  bie  batb  ba8  Vor* 
wiegen  einer  maritimen,  batb  baö  einer  contincntaten 
Vegetation  oerurfadjten.  £5ie  d)emifd)e  Vcfdjaffenljeit  beS 
VobenS  f)at  nad)  bem  Verfaffer  weniger  (Sinflufj  afö  bie 
p^pfüatifdje;  ^ßflanjen,  bie  jefct  nur  auf  einem  beftimmten 
©ubftrat  oortommen,  ^aben  früher  aud)  anbere  bewohnt, 
wenn  bie  2:emperaturt)erl)äUniffe  günftig  baju  waren.  ®e* 
wiffe  Vflanjen  warfen  im  korben  unb  SBeften  3.  V.  nur 
auf  tait,  weit  berfelbe  trotfen  unb  warm  fei,  wäfyrenb 
fie  weiter  nad)  ©üben  unb  Dften  inbifferent  auf  $a(f 
unb  Oranit  oorfommen. 


- $ b p f i 0 1 0 g t e. 

a)  SRoIecularlräfte  in  ber  ißflanje. 

(Sine  neue  2lnfid)t  twn  bem  SSefen  be8  ‘ißrotoptaSmag, 
bie  oon  benen  ber  übrigen  0orfdjer  ftar!  abweid)t,  f>at 
fid)  Vetten2)  gebitbet.  9tad)  if)m  müffe  fid)  im  Vroto* 

‘)  Blytt:  Essay  on  the  Immigration  of  the  Norwegian 
Flora  during  altcrnating  rainy  and  dry  periods.  Christiania 
1S76. 

2)  Gelten:  2)ie  pppfüalifcpe  93efdf)affenf)eit  be§  pftanjlidjen 
^rotoplaSmaä.  ®ipungSb.  b.  2lcab.  b.  2 SB.  in  SBiert.  1876. 
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plaSma  ein  ßörper  Don  feftetn  Slggregatjuftanb  befinbcn, 
ber  aber  aud)  in  beit  flüffigen  übergeben  fönne,  fo  baß 
feftc  unb  flüffige  ©ubftanj  in  ben  fleinften  £l)eild)en 
nebeneinanber  oorfämen.  Sirb  bas  Protoplasma  butdj 
einen  ®ru<f,  (Steftricität  u.  f.  io.  gereijt,  fo  nimmt  eS  bie 
Gtigenfdjaften  einer  ftlüffigfeit  an,  baburd)  bafj  bie  früher 
fcftcn  Sljeildjen  if)ren  2lggregat$uftanb  aufgeben;  jefct  ift 
bas  Protoplasma  aud)  ftart  bctjnbar,  toaS  eS  Dörfer  nid)t 
mar.  — ®ie  ^Bewegung  ber  ßl)loropf)t)liförner,  bie  bei 
(Sinmirfung  beS  £id)teS  uor  fid)  get)t,  ift  nad)  ©ad)S  unb 
Slnberen  eine  paffiPe,  burd)  bie  Strömungen  beS  Proto* 
plaSmaS  Perurfadjte;  im  ©egenfafc  tjicrju  I)at  Gelten  ‘) 
gezeigt,  baß  fie  aud)  eine  eigene  unb  jtoar  um  it»re  2(fe 
fid)  brefjenbe  befi^en.  ©eine  Unterfudjungen  bejieljen  fid) 
auf  bie  (il)toropl)i)lI!örner  pon  £f)ara$ellen,  bereu  SDrefyungS* 
aye  jur  iRidjtung  ber  ProtoptaSmaftrömungen  in  feinem 
beftimmten  SBerljältnijj  ftanb;  ob  it)nen  aud)  eine  oitS= 
Peränbernbe  .Söetpegung  jufomme,  läßt  S3elten  unent* 
fliehen.  — lieber  bie  Aufgabe,  bie  ben  Öenticellen  bei 
ber  £ranfpiration  jufällt,  ftanben  fid)  bie  Slnfidjteu  ©tal)l’S 
unb  £recul’S  gegenüber,  ber  <5rftere  betrachtet  fie  a(S 
tranfpirationSförbernb,  ber  31nbere  als  fjemmenb.  §aber- 
lanb2)  Ijat  neue  Unterfudjungen  angeftellt  unb  bßt  ge* 
funben,  bafj  beibe  Slutoren  im  9ied)t  finb,  benn  £recul 
hat  nur  grüne  Organe  oljne  Periberm,  ©tal)l  bagegen 
nur  ältere  mit  Periberm  unterfudjt.  3ln  ben  erftcren 
bienen  bie  ßenticetlcn  jum  ©djufce  beS  unterliegenben  ®e* 
toebeS,  an  ben  festeren  beförbern  fie  bagegen  bie  Gsontmu* 
nication  ber  3ntercellularräume  mit  ber  äußeren  öuft.  — 

lieber  ben  negatiPcn  üDrucf  ber  (Sefäfjluft  liegt  eine 

')  Selten:  2tctio  ober  ^Jaffiu.  Defterr.  bot.  Seitfdjr.  1876. 

2)  §aberlanb:  3ur  Pfjpfiologie  ber  SenticeHen.  Stfc.=8. 
b.  2lcab.  b.'  SB.  in  SBicn.  1875. 
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gute  Arbeit  Don  g.  D.  £öl)net ')  Dor , in  ber  eine  ein* 
fadje  ÜJZetbobe  erläutert  wirb,  nid)t  nur  an  ber  lebenben 
^ßflanje  einen  negativen  $)rucE  nadjjuweifen,  fonbern  aud) 
mit  relatib  großer  (Senauigteit  ju  meffen.  ^ßflanjent^eile 
werben  unter  Cuecffilber  abgcfdjnitten,  biefeS  wirb  in  bie 
©efäfje  Ijinaufgcprefit,  unb  ba  Cuecffilber  capiüar  nidjt 
auffteigt,  fo  lann  bie  £änge  beS  SBcgeS  als  fUiaafj  für  bcn 
negatiPen  ®rucf  benufct  werben,  wenn  nod)  berii<ffid)tigt 
wirb,  baf?  ber  capillare  Sßiberftanb  erft  übermunbcn  werben 
mu§.  £)a  ber  capillare  SSMberftanb  leicht  burd)  Gr^peri* 
mente  gefunben  unb  burd)  bie  §öf)e  einer  Cuecffilberfäule 
gemeffen  werben  fann,  fo  gicbt  bie  (Summe  ber  beiben 
Säulen  bas  gefudjte  9iefultat.  ®a|  ber  negatiPe  ®rud 
in  ben  ®efäf?en  burd)  bie  Sranfpiration  Derurfadjt  wirb, 
erhärtet  0.  £öf)nel  burd)  SBerfudje.  — 

£)ie  Bewegung  beS  SmbilutionSwafferS  im  £ol$e  unb 
in  ber  3ellmembran  fyat  SBieSner1 2)  unterfudjt  unb  fjat 
gefunben,  bajj  je  nad)  bem  anatomifdjen  -S3au  beS  §ot$eS 
bas  SBaffer  beffer  in  rabialer  ober  in  tangentialer  9iid)* 
tung  geleitet  werbe,  beim  jebe  3elle  leitet  baS  Saffer  in 
ber  fRidjtung  ber  CängSa^e  am  fdjnellften,  Jpoljjellen  unb 
©efäjje  alfo  in  anberer  als  bie  Hftarfftraljlenjellen.  £>ie 
einzelnen  (Stemente  ber  ©ewebe  Debatten  fief)  in  löejug 
auf  Sdjneüiglcit  feJ)r  ocrfdjieben,  fogar  2llterSunterfd)iebe 
machen  fid)  geltenb.  — 

$)ie  birecte  ©efdjwinbigfeit  ber  Söafferbemegung  in 
ber  ^flanje  ju  meffen,  fjat  ^fi^er3)  üerfud)t,  baburcf) 


1)  p.  §öl)nel:  lieber  negat.  Erlief  ber  ©efäfituft.  SBien  1876. 

2)  SBieöner:  llnterfudjungen  über  bie  Sieroegung  beö 
bibitionSroafferS.  ©i^ungsb.  b.  faif.  2lcab.  in  SEien.  1875. 

3)  ißfifcer:  lieber  bie  ©efdpoinbigfeit  ber  Sßafferberoegung 
in  ben  ipftanjen.  SÖetan.  3eitung,  1876.  2luSfüljrlicf)cr  in  bfn 
„fjafjrbüdjern  für  roiff.  Öotanif",  1877. 
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baß  er  roette  Sopfpftanzen  ftarf  begoß  unb  beobachtete, 
wie  lange  3«t  nöt^ig  fei,  bi«  bie  ^Blätter  tnicber  frifd) 
rourben,  bercn  £öf)e  Pont  53  oben  gentcffen  war.  (Genauere 
SRefuttate  rourben  ju  erzielen  gefucf(t  burd)  fpectroffopifchen 
9Ja<hroci«  oon  fatpeterfaurem  Sithium,  ba«  bern  SBaffer 
beigemengt  roar,  roetdje«  fid)  in  ber  ^ßflanje  aufroärt«  bc* 
roegte.  ®ie  33crfud^e  mit  abgefcfjnittenen  feigen,  bie  in 
titl)iumhaltige«  SBaffer  geftettt  roaren,  ergaben  pro  ©tunbe 
berechnet  einen  2Beg  Pon  oft  mehr  at«  jroanjig  SDieter 
Sänge,  ben  ba«  SBaffer  jurücttegt.  — 

T>enfelben  ©egenftanb  l)at  ©ad)«  ‘)  einer  genaueren 
Unterfudjung  unterworfen,  bie  zu  roefenttid)  anberen  9ie* 
futtatcn  geführt  fjat.  Fn  feiner  Stbßanbtung  unterzieht 
©ad)«  junächft  bie  bi«l)er  angerocnbeten  ÜRethoben  einer 
forgfättigen  Äritif  unb  befprirfjt  bann  ba«  33ert)atten  „fdr= 
benber"  unb  „nicht  färbenbcr"  Söfungen  in  ben  3^ 
häuten,  ba«  er  in  53ejug  auf  Fließpapier,  roetdje«  fid) 
3etXt)äutcn  ähnlich  Oert)ätt,  ftubirt  hat-  ©ach«  nennt 
„färbcnbe"  Säfungen  fotche,  beren  Farbftoff  Pon  ben  3ett= 
häuten  ftärfer  angezogen  roirb  at«  Pon  feinem  Söfung«* 
roaffer,  fo  baß  fdjtießtid)  erftere  ben  gefammten  Farbftoff 
in  fid)  aufnehmen,  roährenb  te^tere«  farbto«  jurücfgetaffen 
roirb.  2Iudj  ©toffe,  roetdje  an  fid)  farbto«  finb,  aber  mit 
3edhäuten  djemifcf)  Perbunben  eine  Färbung  ertennen 
taffen  (j.  53.  fcßroefetfaure«  Stnitin  mit  Perfjotjten  3ed= 
häuten)  gehören  hierher;  enbtid)  auch  fotche,  bei  benen  ber 
getöfte  farbtofe  ©toff  jurüdgehatten  roirb,  otjne  eine  Fär* 
bung  zu  Perurfachen.  „Spießt  färbenbe"  Söfungen  finb 
fotdhe,  beren  gelöfter  ©toff  nicht  oon  ber  3etthaut  auf5 
gefammett  roirb,  unb  nur  biefe  tonnen  zur  (Srmittetung 


*)  Sach«:  Seitrag  §ur  Äenntnijj  beä  aujfteigenben  Saft* 
ftromeS  in  tranfpirirenben  Sffanäen.  Seipäig  1878. 
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ber  ©efdjwinbigfeit  be«  auffteigenben  £ranfpiration«ftrome« 
benufct  werben.  £)urd)  eilte  9?eit)e  Don  ©erfudjen  ftellt 
nun  ©ad)«  ba«  fatpeterfaure  ßithium  at«  „nicht  färbenb" 
feft  unb  geigt  aufjerbem,  ba§  e«  {einerlei  fd)äblid)e  ©in* 
wirfung  auf  ba«  Ceben  unb  ©ad)«thum  ber  ißflange  au«* 
übe  unb  eine  außerorbentlid)  leiste  ©eweglicf){eit  in  fämmt* 
licken  Fettleben,  nid)t  bloß  im  f>olge,  befifce.  £)ie  meiften 
bi«her  gur  ©eftimmung  ber  ®efd)winbig{eit  beö  ©affer* 
ftrome«  angeftellten  ©erfudje  würben  mit  abgefdjnittenen 
unb  in’8  SBaffer  geftellten  Zweigen  gemacht,  in  ber  ©orau«* 
fe^ung,  ba§  bie  auffaugenbe  ©d)nittfläd)e  fid^  ebenfo  Der* 
halte  wie  bie  Oberfläche  ber  ©urgel.  5Die  ©orau«fefcung 
ift  fatfd)  au«  gwei  ©rünben:  1.  weil  bie  querburchfdjnit* 
tenen,  faugenben  $olggellwänbe  fid)  rafdf)  Deränbern  unb 
bann  weniger  ©affer  leiten,  al«  fie  im  unDerlefcten  3u* 
ftanbe  be«  ©tamme«  thun  würben,  unb  2.  weil  bie  Der* 
bünnte  Suft  in  ben  ©efähen  unb  fpotgfafem  abgefdjnü* 
tener  ©proffe  Grrfdjeinungen  IjerDorruft,  welche  an  ber 
unDerle^ten  ©Hange  nicht  eintreten  fönnen,  fo  lange  fie 
lebhaft  tranfpirirt.  üftan  erhält  atfo  gang  falfcfje  SKefut* 
täte,  wenn  man  frifch  abgefchnittene  3tt»eige  in  eine  ßitt)inm* 
löfung  ftellt  unb  fie  barauf  unterfucht.  Unterfucfjt  man 
fie  nach  wenigen  Minuten,  fo  erhält  man  bebeutenb 
größere  ©teighöhen,  al«  wenn  man  fie  etwa«  länger  in 
ber  ßöfung  läßt.  ®ie«  erftärt  fid)  barau«,  bah  bie  ©efäjj* 
luft  im  üftoment  be«  @intaud)en«  noch  SKinberbrud  hot/ 
ba§  alfo  bie  Söfung  in  bie  ©efäfie  hineingeprefst  wirb; 
ba«  ^terburd)  herDorgerufene  Sluffteigen  bc«  ©affer«  in 
ben  ©efäßen  muß  jebod)  Don  SDiinute  gu  Sttinute  lang* 
famer  werben,  fo  baß  fid)  bei  ©eredjnung  auf  bie  ©tunbe 
um  fo  Heinere  ©erthe  ergeben,  je  länger  bie  ©augung 
gebauert  hot.  6«  bleibt  atfo  nur  übrig,  mit  ©flangen, 
bie  noch  normale,  unDerlefcte  ©urgeln  befifeen,  gu  e^peri* 
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mentiren  unb  Don  tiefen  ba«  ßithtumfalj  aufnehmen  ju 
taffen.  ©ad)8  fü^rt  bie«  an  einer  9ieif)e  non  ^ßflanjen 
au«,  bie  ftcf)  feit  längerer  3eü  in  köpfen  befinbcn  unb 
im  5D?aj;imum  it)rer  SThätigfeit  finb,  aber  auch  einige  in 
Eftahrftofflöfungen  erlogene  (Sjcemptare  werben  benufct. 

®ie  gefunbenen  ©teighöhen  finb  feßr  perfd)ieben,  fie 
Partiten  jwifchen  18*7  cm  unb  206  cm.  „£)ie  beobad)* 
teten  (Sjemplare  befanben  fid)  jebeSmal  in  fotzen  Um- 
ftänben,  wo  ba«  33?ajimum  ber  £rattfpiration,  alfo  aud) 
ber  ©efd)winbigteit  be«  auffteigenben  ©trome«  für  fie 
naljeju  erreicht  fein  tonnte."  ®ie  hödjfte  gefunbene  3^1)1 
(206  cm)  bteibt  beträchtlich  hinter  ber  niebrigften  (2  1/2  bi« 
4 nt)  jurücf,  welche  Ißfi^er  an  abgefdjnittenen  3roeigen  beob* 
achtet  hat.  gür  im  freien  £anb  erwadjfene  ^ßftanjen, 
welche  ein  träftigerc«  SCßurjelfpftem  unb  Piel  größere  ^3tatt= 
flächen  befi^en,  hoffte  ©ad)«  größere  ©teighöhen  ju  beob* 
achten,  inbefs  bie  SRefuItate  entfpradjen  ber  (Srwartung 
nicht;  fie  ergaben  bei  Piet  längerer  3eitbauer  nur  geringe 
©teighöhen,  wof)l  be«f)alb,  roeit  bie  ©augwurjeln  weiter, 
at«  man  gewöhnlich  glaubt,  Pom  ©tamme  entfernt  finb. 

Vinter  bem  STitet : „£)«motifd)e  Unterfuchungen"  ßat 
Pfeffer  !)  bie  t)öd)ft  intjaltreidien  fftefultate  längerer  unb 
miihePoüer  Slrbeit  peröffentlidjt,  ein  SEBerf,  ba«  an  tiefem 
Ort  weitaus  nicht  in  feiner  Pollen  33ebeutung  gewürbigt 
werben  tann,  benn  auf  bem  ©renjgebiet  3Weier  Siffen* 
fdfaften,  ber  ^ßhpfit  unb  ber  ©otanif,  erwadjfen,  über* 
fdjreitet  e«.  bie  hier  gebotenen  ©thronten.  @8  jerfäüt  in 
jwei  ungefähr  gleiche  Steile,  einen  phpfitalifdjen  unb  einen 
phpfiologifchen.  üDer  teuere  behanbelt  junädjft  bie  ©jiftenj 
unb  bie  Grigenfdjaftett  ber  EßlaSmamembran  nebft  4Se* 
mertungen  über  bie  fÖZolecularftructur.  2111er  SÖahrfdjein* 


0 Pfeffer:  DSmotifcfie  Unterfurfjungen.  Seipjtg  1877. 
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lidjfeit  nad)  bauen  fid)  bie  (Solloibe  nicht  birect  aus  9J?ole* 
cülen  auf,  fonbern  aus  burd)  Sttggregation  üon  9J?olecülen 
entftanbenen  9D?olecül*derbinbungen.  „ÜJiolecüle  werben 
burd)  wed)fetfeitige  (Sättigung  ber  d)emifd)en  derwanbt* 
fdjafts*  unb  dmbungSeinheiten  ber  2ltome  gebilbet,  2)?o* 
tecüloerbinbungen  aber  entftehen,  inbem  gleichartige  ober 
ungleichartige  SÖtolecitle  ohne  Umlagerung  unb 
beS  3ufamwenhatte8  ber  fie  conftituirenben  Sltome,  ju  einem 
©an$en  höherer  Orbnung  jufammentreten,  baS  jufanunenge* 
halten  wirb  burd)  bie  wedjfelfeitigen  Slnjiehungen,  welche  bie 
•ättolecüteals  einheitliches  ©anjeS  aufeinanber  auSüben,  burd) 
Kräfte,  bienatürlich  aus  bcr©irfungSfähigteitber$ltome,  aber 
auch  aus  beren  räumlichen  Lagerung  im  fUiotecül  reful* 
tiren.  3Bie  bie  SJZolecüte  ju  SDMecüloerbinbungen,  fo 
werben  wieberum  biefe  teueren,  als  ein  einheitliches  St)ftem 
wirtenb,  ju  einem  ©anjen  noch  tjö^erer  Orbnung  ju* 
fammentreten  unb  fo  eine  größere  förderliche  2ftaffe  bitben 
tonnen,  dergleichen  wir,  um  ein  anfd)aulid)eS  dilb  beS 
jwar  als  ©an^eS  wirtenben,  aber  bennoch  in  feinen  de* 
ftanbtheilen  fid)  bewegenben  St)ftemS  ju  gewinnen,  bie 
Planeten  mit  aus  Sltomen  jufammengefe^ter  SMecüten,  fo 
entfpräctje  unfer  burch  (Sentrallräfte  jufammengehatteneS 
Sonnenftjftem  einer  2MecülDerbinbung,  unb  wie  Sonnen* 
fqfteme  wieber  oermöge  ber  ihrer  ©efammtmaffe  ent* 
fpredjenben  9?efuttirenben  wirten,  fo  tönnen  auch  SJtoleciil* 
oerbinbungen  ju  einem  ©anjen  f)ö^erer  Orbnung  oer* 
einigt  werben."  Pfeffer  fchlägt  nun  Oor,  fiir  bas  unbe* 
queme  unb  für  3ufammenfef5ungen  ganj  unbrauchbare 
SGöort  SMecülOerbinbung  ein  „£agma"  (to  xä^fia,  ber 
nad)  ©efefc  georbnete  Raufen)  ju  fe^en  unb  nennt  bann 
eine  aus  gleichartigen  ober  ungleichartigen  Magmen  ju* 
fammengefe^te  ®örperntaffe  ein  „Spntagma".  ®ie  Oon 
5Mgeli  begrünbete  Slnfdjauung  über  baS  2Öefen  ber  orga* 
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nifirten  ©ubftanj  bietet  nur  einen  fpejieüen  galt  ft)n= 
tagmatifdjer  Slnorbnung ; ift  ein  ©tjntagma  in  begrenzter 
SBeife  quellungSfäljig,  bann  liegt  ein  organifirter  Körper 
im  @inne  Jiägeli’S  por.  — £>ie  nädjften  2lbfdjnitte  be= 
fjanbeln  bie  £>ioSmofe  burd)  bie  piaSmamembran  unb 
bie  £)rucfpeTl)ältniffe  ber  3elle,  fotüic  bie  .Seflntedjanif  Pon 
PetocgungSOorgängen.  £>eliotropiSmuS  unb  ©cotropis* 
muS,  einige  2Bad)Stl)umS*  unb  ©eftaltungSPorgänge,  foroie 
ber  Auftrieb  non  SBaffer  burd)  bie  3elle  bilben  ben  3n= 
^att  ber  testen  ßapitel.  Einige  gunbamentalrefultate  beS 
pl)i)fiologifd)en  £t)eileS,  auf  melden  fid)  Piete  anbere  im 
(Sinjelnen  aufbauen,  ijebt  ber  Perfaffer  am  <Sd)luffe  mie 
folgt  Ijerpor:  „Heber  Slufnatjmc  ober  92id)taufnaf)me  eine« 
geloften  ÄörperS  in  baS  Protoplasma  entfdjeibet  eine  peri* 
pljerifdje  @d)id)t  biefeS,  bie  PiaSmamembran,  roelcfje 
fidler  überall  ba  gebilbet  wirb,  n>o  Protoplasma  an  eine 
anbere  toäfferige  glüffigfeit  ftöfjt.  — (Sin  burd)  bie  piaSma* 
membran  bioSmirenber  Körper  rauf  fid)  im  Protoplasma, 
refp.  im  3etlfafte  Perbreiten,  wenn  nidjt  befonbere  Por* 
gänge,  etroa  djemifc^e  Pinbung,  ben  eingebrungenen  Körper 
an  beftimmten  Punften  fairen.  — £>ie  fjofje  SDrucffraft 
in  Pflanjenzellen  ift  burd)  oSmotifcfje  Söirlung  gelöfter 
SnfjaltSftoffe  in  ber  PlaSmamembran  bebingt,  in  melier, 
äl)nlid)  toie  in  geroiffen  lünftlidjen  9?ieberfd)lagSmembranen, 
frijftaüoibe  Körper  am  meiften  leiften.  — 3nbem  baS 
Protoplasma  aud)  gegen  ben  ^ellfaft  burd)  eine  Plasma* 
membran  abgegrenjt  ift,  gleidjt  bie  .gelle  in  oSmotifdjer 
^)inficf)t  einem  aus  jmei  ineinanbergefd)ad)telten,  ungleich 
großen  gellen  gebilbeten  ©pfteme. 

Ueber  ben  Sföurzelbrucf  unb  bie  Petoegung  beS 
SBafferS  in  ber  Pflanze  liegen  Arbeiten  Pon  iDetmer1) 

»)  Seltner:  akiträge  jur  Sfjeorie  beS  SOBurjelbrudeS.  3lu§ 
Preper,  Sibbanblungen.  3ena  1877. 
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ünb  ^orpath')  Por.  ®er  Ceptere  weift  nach,  baß  bic 
allmählidje  Abnahme  beS  SßafferauStritteS  beim  £ljräncn 
bcr  Siebe  unb  anberer  IJflanjen  nur  barauf  beruht,  baß 
bie  £)urd)läffigfeit  für  baS  SBaffer  bet  gefäßführenben 
<ßflan$en  abnimmt  unb  enblid)  ganj  aufhört.  SDa,  wie 
2$erfud)e  ergeben,  eine  Permehrte  S^Henbilbung  nid)t  als 
fwupturfadjen  ber  Unburd)läffigfeit  angefefyen  werben 
fann,  fo  liegt  bie  $8ermutf)ung  nahe,  baß  baS  SBaffer 
nirf)t  burd)  bie  ßumina  ber  ©efäße,  wie  meift  angenommen 
ift,  geleitet,  fonbern  burd)  bie  SBänbe  berfelben  geführt 
mirb.  £>ie  Leitung  beS  SBafferS  fann  alfo  fo  aufgefaßt 
werben,  baß  baS  in  bem  ®efäße  fi^enbe  ®emenge  t>on 
Saffer  unb  8uft  eine  unbewegliche  ©äule  Porftellt,  um 
welche  ringsum  baS  Saffer  in  ben  poröfen  SÖänben 
ftrömt.  ®ie  (Sfperimente  öamin’S  unb  bie  beS  äkrfafferS, 
bei  welchen  bie  in  ben  ©efäßen  fipenbe  8uft,  felbft  mit 
ftarlem  ®rude  nicht  herauSjubringen  war,  beftdtigen  eine 
foldje  Anfdjauung.  3Die  Serminberung  ber  ®urcf)läffigfeit 
beS  SBafferS  lann  man  fidi  baburch  erflären,  baß  man 
annimmt,,  bie  imbibitionSfäßige  Sßanb  ber  (Gefäße  befteße 
aus  einer  poröfen  unb  quellungsfähigen  ©ubftanj,  beren 
für  bas  geleitete  SBaffer  frei  gebliebenen  gwifchenräume 
burd)  Quellung  immer  Heiner  werben.  ®ie  SBeratinberung 
ber  Ausflußmengen  beS  ©afteS  unb  baS  enblidje  Auf» 
hören  fann  alfo  nicht  mit  einer  33erminberung  ober  einem 
Aufhören  ber  SBurjelfraft  in  ^ufammenhang  gebracht 
werben.  Sine  Steiße  Pon  Ißflanjen  finb  Pon  £>omth  auf 
baS  35orhanbenfein  Pon  SSurjelbrucf  unterfud)t  worben. 
StegatiPe  Stefultate  ergeben:  £a£uS,  AeSculuS,  ©pringa, 
©Ipcine,  £>ibiScuS,  Ariftolod)ia,  AmpelopfiS,  ©pmnocla* 
buS,  ©ambucuS,  (SlematiS,  Arunbo,  Sanna,  £f)uK  §u» 

»)  §or»atlj:  SSeiträge  jur  Sehre  über  bie  ffiurjetlraft. 
Straßburg  1877. 
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muluS,  3)?enifpermen,  04cuS,  Jpebera,  2fld)onta.  2lüe 
bicfe  ^ßflanjen  fogett  Soffer  aus  ben  auf  fte  gefegten 
öiöijren,  fyaben  aber  niemals  ein  ©teigen  ber  glüfftgfeit 
beioirtt.  Surjclbrucf  Ijabcn  gezeigt : (SannabiS,  SDatura 
tatula,  3ca,  SDafylia,  3?icotiana,  Sraffica,  §eliantl)uS. 
Ueber  bie  fogenanntcn  anorganifd)en3ellett,  bie  öon  Straube 
int  3af)re  1867  burdj  fieimtropfen  in  ©erbfäurelöfuitg 
ijergefteUt  mären,  Ijat  fiel)  bereits  eine  ganje  Literatur  öer* 
breitet,  bie  tbeilS  neue  (£ntftef)ungSn)eifen  (j.  S.  So^n, 
9leinfe)  angeben,  tfyeilS  bie  (ü:rflärungSöerfud)e  beS  SadjS* 
tfjuntS  öon  ‘pflanjenjeüen  auf  ®runb  ber  Vergrößerung 
ber  tünftlidfen  gellen,  roetdje  Straube1)  Derfuc^t  fyatte, 
betämpfen  (5.  -V.  ©adjs,  Steinte). 

3n  einer  Steife  öon  §>eften  f)at  9*.  3.  (£.  3)1  ii Her2) 
feine  Arbeiten  über  bie  SMcfularträfte  beS  Saumes 
niebcrgelegt.  SDaS  (Srftc  befafH  fid)  mit  bem  fogenannten 
auffteigenben  ©aftftrom,  baS  ^roeite  mit  bem  fogenannten 
abfteigenben  ©trorn,  mäfjrenb  baS  SDritte  „bie  einjährige 
Sßeriobe"  belfanbelt.  Vier  Kräfte  tuerbcn  öom  Verfaffer 
genauer  unterfudjt,  meiere  im  Saume  für  bie  Seroegung 
eines  oon  ber  Surret  auffteigenben  ©tromeS  in  Setradjt 
gezogen  merben  tonnen.  (SrftenS  bie  SieibungStüibcrftänbe 
an  ber  Sanb  in  ihrer  2lbt)ängigfeit  öon  ber  Valjnlänge’ 
unb  ber  Temperatur.  groeitenS  capiüarc  £)öl)e  in  ben 
|)oIjröf)ren.  SDrittenS  bie  gläcf)enanjief)ung  ber  3eüen  ju 
Saffer,  meldje  öon  bem  älteren  nad)  bem  jüngeren  Orte 
am  -Saume  ju  roädfft.  Viertens  bie  ^ßljänomene  ber 
Ouetlung,  auf  toeldje  aud)  ein  Streit  ber  Sad)Stl)umS* 
unb  SeugungSerfdjeinungen  jurütf  geführt  roirb.  SDer  ab= 

»)  Traube:  Serfdf)iebene  2lbf)anblungen  3.  S.  Sotan.  3tg. 
1S75 — 1878.  ©adjä:  93otanifdf)c  geitung  1878  tc. 

*)  3t.  3.  &.  33t ü Her  Sotan.  Unterfudjim0crI*  IV.  Untere 
fudjuttgcn  über  bie  33toIecuIarIrüfte  im  Saum.  3 — 5 ©ft.  §cibelberg. 
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fteigenbe  ©aftftrom  fann  nad)  bem  23erfaffer  nur  auf 
£)Smofe  jurücfgefüprt  werben,  mit  welker  fiep  ber  erfte 
£peil  beö  §efteS  befcpäftigt,  wäprenb  ber  jraeite  bie 
(Sntwidlung  beS  §oljlörperS  unb  beS  SapreSringeS  be* 
banbeit,  namentlich  aber  bie  ÜDrucffraft,  bie  ber  23erfaffer 
in  jebem  Elemente  beS  |>oIjtörperS  DorauSfept  ats  bie 
Sumina  ber  gellen  erweiternb,  welche  legiere  ja  ifoba» 
metrifch  unb  ftreng  rabial  angelegt  würben.  £>ie  britte 
2lbpanblung  enblicp  berichtet  über  eine  21njapl  ausgeführter 
Sfperimente,  bie  fchon  früher  angebcutet  waren. 

b.  ßbemifcije  SBorgänge  in  ber  ^ßflanje. 

^BiSper  ift  allgemein  angenommen,  bah  eS  ber  ^flanje 
nur  möglich  ift  aus  Soplenfäure  ben  Soplenftoff  ju 
affimiliren  unb  ben  ©auerftoff  wieber  auSjufcpeiben. 
21.  ÜNaper1)  fucht  es  wahrfcheinlidh  ju  machen,  baf?  es 
auch  noch  aus  anberem  Niaterial  möglich  fei,  aus  ©äuren, 
bie  ein  UebergangSglieb  jwifdjen  Soplenfäure  unb  Sohlen» 
ppbraten  barftellen.  ^Blätter  Don  Sraffulaceen  nämlich, 
bie  im  SJunflen  fauer,  nach  -öelicptung  neutral  reagiren, 
liefen  in  bem  mit  Natronlauge  befdfieften  2lthmungSapparat 
eine  23olumjunapnte  erlernten,  bie  auf  ©auerftoffentwief» 
lung  aus  ben  ^Blättern  ^inroieS;  ber  ©auerftoff  muhte 
alfo  auf  Soften  ber  im  Snncrn  beS  ^Blattes  enthaltenen 
©äure  abgefpalten  fein,  beren  Natur  aber  SNaper  noch 
niept  beftimmen  tonnte;  fpäter  gibt  er  an,  bah  es  2lepfel» 
fäure  wäre.  Sine  Ncipe  Don  SBerfucpen  würben  Don 
2Naper  aud)  mit  opalfäurepaltigen  'ißflanjentpeilett  an» 
geftellt,  um  ju  entfepeiben,  ob  Ofalfäure  burep  baS  Cicpt 
ju  Soplenppbraten  rebucirt  werben  fönne.  £)ie  Nefultate  er» 

')  21.  aitaper:  „Ueber  bie  SBebeutung  ber  organifcJjett 
Säuren  in  ber  ^ftanje,"  unb  „Ueber  ©auerftoffabfdieibung  au6 
^ftanjentpeilen  bei2lbroefenpeit  oon  Soplenfäure."  §eibelbergl875. 

16 
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geben  mir  92egatiPeS,  nämtid)  baf?  bie  Djatfäurc  in  feiner 
Sejietfmtg  jur  Slffimitation  ftefjt.  — £>ic  obigen  Serfudje 
SflaperS  finb  Pon  |).  be  SrieS1)  tjeftig  angegriffen  worben, 
ber  nacfjweift,  baft  fdjon  be  ©auffure  mit  fleißigen  faurcn 
^ftanjenttjeiten  (Opuntia)  ejcperimentirt  unb  bie  richtigen  3Re^ 
futtate  ertjatten  tjabe,  bajj  nämtid)  ®ot)lenfäure  wätjrcnb  ber 
üDunfetijeit  gebitbet  morben  unb  im  Statte  anget)äuft  fei,  bie 
bann  im  öidjte  jerfefct  eine  ©auerftoffabfdjeibung  oerurfadje. 
@8  ift  alfo  jebcnfattS  nic^t  etwiefen,  baff  aud)  aus  anberen 
©ubftanjen  atö  ßotjtenfäure  Sot)  teuft  off  affimitirt  werben 
fönne.  — ®urd)  einige  erneute  Serfudje  glaubt  üflaper2) 
feine  Slnfidjt  ftü^en  ju  fbnnen,  weldje  aber  ebenfalls  Pon 
be  SrieS3)  nidjt  atS  beweifenb  anerfannt  werben. 

®afj  ä ot)lenfäure  bann  nur  oon  ben  Stottern  jerfe^t 
werben fann,  wenn  fie  itfnen  Pon  ber  umgebcnbenßuft  geboten 
wirb,  {»atüJfott4)  burd)Serfud)e  nadjgewiefen.  'Jfad)  it)m  fann 
bie  $of)tenfäure,  bie  einem  beliebigen  ober*  ober  unter* 
irbifdjen  ^ftanjenttjeit  (aud)  ber  Sßurjet)  im  Uebcrftufj 
jur  Verfügung  ftef)t,  in  einem  mit  biefem  STtjeite  Perbun* 
benen  Statte  ober  Slattftücfc,  baS  fid)  im  totjtcnfäure* 
freien  Siaum  auftjält,  Weber  jur  fidjtbaren  ©tärfebitbung 
Serantaffung  geben,  nod)  aud)  in  einem  Statte  bie  in 
freier  ßuft  otjne^in  ftattfinbenbe  ©tärfcbitbung  fid)tbar 
befcfjteunigen. 


0 £.  be  S3 ci e S : lieber  St.  üföatjerä  »ermeinitidje  ©ntbectung 
u.  f.  io.  Sanbro.  Sa^rb.  1876. 

2)  ,S.  Shaper:  Sie  @auerftoffau§fc§eibung  fleifdf)iger 
SjSflanjen  «.  §eibelberg  1876. 

3)  be  93r ieS:  -Kad^trag  ju  bcitt  Stuffafce:  liebet  81.  3Jtager§ 
»ertneintlid)c  u.  f.  to.  £anbro.  $af)rb.  1876. 

4)  39t  oll:  lieber  bie  fjertunft  beS  Äoljlenftoffeä  in  ber  ^Jftanje. 
Sanbroirt^fc^oftl.  galjrb.  1877  unb  in  ben  Arbeiten  bcä  bot. 
3nftitut§  ju  Sßärjburg  1878. 
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lieber  bie  (Sinmanberung  Pon  Störtetörner  in  bic 
^Blätter  liegen  Untcrfdjungcn  toon  3.  Vßbm1)  bor,  nad) 
benen  aufjer  ber  9?eubilbung  bon  Störte  in  ben  (Sfjtoro* 
pf)t)üförnem  au«  affimilirter  tohlenfäure  nod)  eine 
Säuberung  berfetben  born  Stamme  ber  untersten 
^Jt)afeotu8!eimIinge  au«  in  bie  Ctotplebonen  ftattfinben  foll. 
SDie  Säuberung  finbet  nur  im  8id)tc  ftatt  unb 
bebarf  ju  ihrer  Einleitung  nur  einer  turjen  3eit  ber 
Velidjtung.  ?Rad)  10  SUBnuten  bi«  eine  halbe  Stunbc  mar 
fd)on  Störte  nadjjuroeifen.  Später  jmar  miberruft 
Vöbm2)  formell  biefe  ^Beobachtung,  ertlärt  aber  turj 
barauf,  fid)  geirrt  ju  haben  unb  behauptet  jefct  mieber,  ba§ 
auch  bei  böüigem  Öid)tabfcblu§  unter  gemiffen  Vebingungen 
anber«mo  beponirte  Störte  in  bie  (5l)ioropf)t)Uförncr 
cinmanbert.  — £>en  Sa£,  baj?  alle  Störte  in  ben  grünen 
Organen  al«  2tffimitationftprobuct  anjufeljen  ift,  meteber 
fonft  tion  allen  Jorfdjern  al«  richtig  erfannt  ift,  bQt 
2Äorgen3)  noch  burd)  erneute  ^Beobachtungen  ju  erhörten 
unb  aufjer  allen  .grocifel  i«  ftellen  oerfuebt  Seine  9te* 
fultate  taffen  fid)  in  bie  Sorte  jufammenfaffen : „21  u« 
ben  angeführten  S^hatfachen  geht  mit  unroiberleglicber 
CSöiben^  beröor,  bafj  in  entftärtten  ‘•ßfb.wjcn  unter  biefen 
Verbälniffen  auftretenbe  Störte  nur  unter  Zutritt  inten^ 
fioen  Siebte«  unb  ®of)lenfäure  entfteht  unb  ju  einer 
relatitien  ober  abfoluten  Vermehrung  ber  £rocfenfubftanj 
führt  b.  b-  ein  2lffimilation«probuct  ber  Vflanje  ift-"  — 

B 3-  Sö  ö h : Heber  ©türlebilbung  in  6hIoroplji)B!örnern. 
©ifcungäber.  ber  Jt.  2lcab.  b.  355.  355ien  1876. 

2)  33öljm:  SÖäiberruf  über  ©türlebilbung  in  ben  GJjloro* 
p!jt)Utörnern.  Deftr.  33ot.  geitung  1877  9to  5 unb  9to.  9.  lieber 
©tärlebilbung  in  6hlor°Ph9Ütbrnern.  Sanbroirthfctj.  33erfucbft. 
33b.  23.  §eft  2. 

3)  2Jtorgen:  lieber  ben  SlffimilationSprojejs  in  ber  leimen« 
ben  Äreffe.  33ot.  3eit.  1877. 

16* 
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•Sri oft1)  tjattc  1873  nachgewiefen,  baf?  in  bem 
(Ehlorophpll  Pon  2ßufa  unb  ©trelifsia  bet  Stbwefenheit 
pon  Stärfe  regelmäßig  £)el  auftrete,  unb  es  war  ju  Per* 
mutfjen,  baß  btefeö  hier  als  SlffimilationSprobuct  ftatt  ber 
Stärfe  erfdjiene.  fDie  grage  ift  Pon  jtuei  -SSotanifent, 
Pon  §otte2)  unb  dfoblewSfi3)  gleichseitig  in  Singriff 
genommen,  bic  aber  nid)t  ju  bcmfelben  Siefultat  gefommen 
finb.  Seibe  gehen  junädhft  auf  gleiche  SBeife  Por.  SBenn 
nctmlid)  Del  (Sriotein)  baS  erfte  SlffimilationSprobuct  fei, 
fo  müßte  ein  bebeutenb  größeres  23olum  Sauerftoff  aus* 
gefcf)ieben  tnerben,  als  menn  juerft  Slntplon  aufträte,  too 
ein  ebenfo  großes  SBolum  Sauerftoff  auSgefdjieben 
toirb,  als  $of)lenfäure  perbraud)t  mirb.  £>ie  S3erfud)e 
ergeben  bei  Söeiben,  baß  eine  S3olumjuna^me  im 
Grubionteter  nad)  ber  Sefonnung  nid^t  ju  beobachten  ift,  fo 
baß  alfo  baS  £)el  nicht  als  erfteS  SlffimilationSprobuct 
angefehen  werben  fann.  §olle  feinerfeits  weift  nun  nach, 
baß  in  ben  grünen  Sellen  ein  $ upfero^pb  rebucirenber 
Körper  ((Slpcofe)  enthalten  ift,  ben  er  für  baS  erfte  Slffi* 
milationSprobuct  anfief)t,  gerabe  fo  wie  bei  Sillium  Gtepa, 
wo,  wie  Sachs  gefunben,  aud)  feine  Stärfe  fonbern 
©Ipcofe  gebilbet  wirb.  £>ie  ®lpcofe  erfährt  fchnetl  eine 
Umwanbtung,  wahrfdEjeinlidj  entfteht  baS  £5el  aus  ihr. 
©obtewsfi  hingegen  hat  bei  fünftlidj  geftcigertem  Slffimila* 
tionSprojeffe  unb  fpäter  auch  bei  normalen  ^ßflangen  in 
ben  Shlorophpllfornern  Stärfe  nachgewiefen;  bie  ÜDiefo* 
Phplljellen  junger  Blätter  waren  faft  fämmtlich  Pon 


•)  Sriofi:  lieber  normale  SHIbung  oon  fettartiger  Subftan'j 
im  6f)loropl)t)Ct.  93ot.  gedung  1873. 

2)  ipolte:  Heber  Slffimilationätfjatigleit  oon  Streli^ia 
Seginae.  glora  1877. 

3)  ©obleroäti:  Sft  bas  SlffimilationSprobuct  ber  SJlufaceen 
Del  ober  Stätte?  glora  1877. 
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Stärfe  überfüllt,  fo  bajj  alfo  h^r  toie  bei  beit  übrigen 
^ flanken  (Starte  als  ba«  erfte  2lffimilation«probuct  erfcEjeint. 
®afür  bafj  -SBrioft  bie  Stärfeförner  nicht  gefeiert  habe, 
gibt  ®oblero«fi  al«  ©rftärung  ben  Umftanb  an,  ba| 
erftercr  int  Februar  unb  SDJärj  feine  Unterfudjungen  an* 
geftellt  habe  unb  bafj,  ba  bie  ülflufaceen  al«  tropifdje 
‘sßflanjen  roahrfdjetnlid)  einer  größeren  £»ifce  unb  intenfioeren 
Cicht«  bebürfen,  ' teofjl  feine  Stärfeförner  üorhanben 
geroefen  feien,  toährenb  er  im  Ouni  bei  feljr  Reifem  Sßetter 
fie  beobachtet  habe.  Sftun  hat  aber  fmlle  feine  Untere 
fudjungen  im  3uli  gemalt  unb  hat  bod)  feine  Stärfe 
na^meifcn  fömten,  fo  bafj  man,  bie  9tid)tigfeit  ber 
•^Beobachtungen  PorauSgefeht,  jefct  annel)men  rnüjjte,  bie= 
felbe  ^flanje  fönne  je  nadj  ben  Umftänben  halb  ©tpcofe, 
halb  Stärfe  im  ©b^ropfjljll  bilben.  3nbefj  empfiehlt  fic^ 
bie  Sad)e  einer  erneuten  Unterfudjung.  — 

©afj  ba«  33orfommen  ber  Stärfe  in  ben  Siebröhren 
ein  ganj  allgemeine«  ift,  bot  Sriofi1)  beroiefen.  £>a  fid) 
aber  nid)t  ju  allen  OahrcSjeiten  bie  Stärfe  gteid)  reichlich 
borfinbet,  fo  ift  fie  häufig  überfeinen  roorben.  Sie  er* 
fdneint  ftet«  in  törnerform,  nicfjt  getöft,  menn  auch  bie 
Körner  bisroeilen  fefjr  flein  bleiben,  unb  e«  ift  mahr* 
fd)cinlid),  bafj  fie  auch  in  biefem  3uftanbe  burdj  bie 
Siebplatten  hinburdjgeprefjt  rnirb  unb  nicht  in  gelöfter  gorm. 

lieber  ba«  33orfommen  bc«  Inulin«  al«  Ufeferbeftoff 
inanberengamitien als  in  benSompofiten  hat®  r.  trau  8 2) 
gearbeitet,  er  meift  mittelft  einer  9feaction  burch  ©Ipcerin 
nach,  baf?  fi<h  Inulin  audh  nod)  bei  ßampanulaceen, 
Sobeliaceen,  ©oobeniaceen  unb  Stplibeen,  alfo  in  ber 

*)  5S-  33  r i o f i : Sopra  la  generale  presenza  d’amido  nei 
vasi  crivellati.  Nuov.  Giorn.  bot.  ital.  1875. 

2)  ®r.  ÄrauS:  2a«  Snulinnorlommen  ber 

©ompofition.  58ot.  3edung  l877- 
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©ruppc  btr  Spnanbrae  (SK.  ©raun)  findet  unb  groar  an 
benfelben  £)rten  be§  ©flangcnförperS  rnie  bei  ben  (Sotn* 
pofiten.  21  ud)  in  ben  obertrbifdjen  SReferPcftoffbebättern, 
als  fteifd)igen  Stämmen  unb  2(eften  Pon  Sacatia  unb 
$teinia,  in  ben  fyatboberirbifdjcn  9i^ijomen  pon  Setliera, 
in  ben  grünen  Stämmdjen  non  Stplibium,  fogar  in  ben 
fteifdjigen  ©tattern  Pon  Settiera  !ommt  3nutin  oor.  3m 
Samen  bagegen  erfdjeint  ftets  ©et.  in  ben  neuen 
gamitien  gefundene  3nutin  ift,  toie  burd)  2lnatpfen  gegeigt 
roirb,  durchaus  ibentifd)  mit  bem  ber  (Sompofitcn;  non 
bem  2tnU)tobejctrin  ©3.  Sßägeli’S,  mit  bem  es  in  Pieter  ©e= 
giefjung  eine  große  2let)ntid)feit  befifct,  unterfdjeibet  c8  fid) 
unter  Slnberem  burdj  ben  fanget  ber  Färbung  mit  3ob, 
unb  burd)  SDrefyen  ber  ©otarifationSebene  nad)  tinf«,  roälj* 
renb  2tmptobejtrin  fid^  burd)  3ob  rotf)  ober  Piotett  färbt 
unb  bie  ©otarifationSebcne  naef)  redjtS  bretjt. 

c)  2lllgemeine  2eben36ebingungen. 

©etten1)  t)at  neue  llnterfud)ungen  angeftettt,  toie  bie 
SBärme  auf  bie  ©rotoptaSmabcmegung  roirft,  unb  f;at  be= 
ftätigt,  baff  mit  ^unaljme  ber  ^Temperatur  bie  ©efdpoinbig* 
feit  ber  ©etueguitg  fid)  fteigere;  bafj  aber  für  jeden  fob 
genben  ©ärmegrab  regelmäßig  ein  fteinerer  ©ertb  ber 
©etoegungSgröjjc  einträte,  ift  nad)  itjm  nid)l  ber  $atl, 
Pietme^r  ftettt  fid)  Por  ber  oberen  ©renge  ber  ©emegung, 
por  ber  ©ärmeftarre,  eine  ©ertangfamung  ein.  2lud) 
betreff«  bcö  (Eintritte«  ptoplidjer  £empcraturänberungen 
bat  ©etten  andere  ©cobadjtungen  gemad)t,  ats  g.  ©.  £of* 
nteifter.  £emperaturfd)toanfungen  innerhalb  ber  ©reng* 
mertbe  rufen  nach  ihm  nieder  eine  Siftirung  noch  eine 
©ertangfamung  ber  ©eiocgung  berbor,  es  wirb  Pietmet)r 

>)  Selten:  (Sinroirfung  ber  Temperatur  auf  ©rotoplaäma-- 
beroegung.  glora,  1876. 
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jeroeitig  fogfeidj  bie  ber  betreff ettben  Temperatur  guforn* 
mettbe  ©efdjwinbigfeit  erreicht  — betreffs  ber  Stbpängig* 
feit  ber  ‘’ßffangenatpmung  bon  ber  Temperatur  ift  SKaper  *) 
ju  bem  SKefuttat  gefommen,  bat  bte  Sttpmung  bei  Tem* 
peratureit  beginnt,  bie  biet  niebriger  finb,  atß  baß  Sadpß* 
tpumßminimum  berfelben  ^ßflanjen,  unb  bat  fie  weit  über 
bie  ©rabe  pinaußgept,  bei  melden  baß  Sadjßtpum  er* 
fifcpt.  — ®a|  ©acpß 2)  bie  ©ruppirung  ber  eiitfeitig  be* 
feuchteten  ©djwärmfporen  im  Sa  ff  er  burcp  Heine  Tem* 
peraturbifferenjen  perborgerufen  glaubt,  ift  fcpott  oben 
ermähnt,  ebenfo  bie  gegentpeitigen  Meinungen  bon  ©traß* 
burger  unb  ©tapl.  — 

Tat  fjohe  Temperaturen  bon  ^ftanjen  im  ©onnen* 
lidjte  ohne  ©djaben  ertragen  werben  fönnen,  ift  bon 
2tßfcnafp3)  gejeigt  worben;  bis  $u  50°  C.  erwärmt  fanb 
er  baß  innere  bon  einigen  ©emperbibum*2lrten;  ba  an* 
bere,  nieptfteifepige  ^ßflangen  feine  fo  popen  ©rabe  jeigten, 
fo  mut  bie  Urfacpe  in  ber  fleifdjigen  -SBefdjaffenpeit,  b.  p. 
ber  relatib  geringen  23erbunftung  liegen.  — 

3apfreicpe  Arbeiten  befaffen  fich  mit  ber  48eftimmung 
ber  oberen  unb  unteren  ©renje  ber  $cimfäpigfeit  bon  ©amen, 
^öefonberß  perborgepoben  fei,  bat  eßlUotp4)  gelungen  ift, 
zahlreiche  ©amen,  meift  (Sruciferen  unb  ©ratnineen,  auf 
@iß  feimen  ju  faffen.  Slucp  ^paberfan bt5)  patte  ähnliche 


’)  31.  -Kaper:  2lbi)iingiglcit  ber  ißflan3enatf)mung  uon  ber 
Temperatur.  fianbto.  SBerfudjäftat.,  1876. 

2)  ©ad) 3:  Heber  ®mulfton§figuren  JC*  1876. 

3)  2tsfenafp:  Heber  bie  Temperatur,  toeldje  ijiflan^en  im 
©onnenlidjt  annepmen.  SBot.  3eitung,  1875. 

4)  Ulotp:  Heber  bie  Steimung  uon  ^iflanjenfamen  in  6i3. 
glora,  1875. 

5)  Sjaberlanbt:  Untere  ©renje  ber  Äeimungätemperatur 
ber  ©amen  unferer  ©etreibepftanjen.  ^ftanjenbau  I.  1875. 
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Gcrfolge  mit  angebauten  Seguminofen,  9foggen,  £>anf  :c. 
gür  obere  Semperaturgrenjen  fic^c  3.  IS.  Gelten1 2)  unb 
Suft.2) 

lieber  bie  jä^rlid)e  ^ßeriobe  ber  $no?pen  liegt  eine 
2lbhanbtung  bon  2l?fenafp3)  bor,  über  bereu  £>aupt= 
refultate  ber  SBerfaffer  fidj  folgenbermaajjen  au?fpricf)t: 
„Tie  ^ßeriobe  ber  9iuhe  ober  fehr  geringen  Sad)?thum?, 
bie  mir  an  ben  33lütf)enfno?pen  ber  ßirfdje  im  Sinter 
beobachten,  unb  roelche  bie  jtoei  ^ßerioben  be?  Sad)?thum? 
bon  einanber  fdjeibet,  ift  burd)  bie  niebere  Temperatur 
be?  Sinter?  bebingt.  SÖd  höherer  Temperatur  mürbe 
ba?  Sad)?thum  bis  Anfang  Oanuar  ein  feljr  langsame« 
jein  unb  bon  ba  ab  rafd)  an  <Stär!e  3unchmen.  SDBa^renb 
ber  3f?uhejeit  in  ber  erften  jpälfte  be?  Sinter?  gehen  in 
ben  knospen  Slcnberungen  d>emifcher  Slrt  bor,  burd)  meldEfe 
biefe  erft  befähigt  merben,  bei  (ürinmirfwtg  einer  höheren 
Temperatur  ein  fef)r  intenfibeö  Sad)?thum  ansunehnteu, 
roie  mir  bie?  im  freien  in  ben  lebten  Soeben  bor  ber 
Slüthe  unb  im  Treibhau?  an  ben  im  Slnfang  be?  Januar 
bahin  gebrachten  feigen  mahrnehmen."  3n  einem  be= 
fonberen  Slbfdjnitt  befpricht  2l?fenafp  bie  33e3ief)ung  be? 
Slima’?  3U  ben  S3egetation?phafen  ber  perennirenben 
‘’ßfianjen  unb  3mar  an  bem  23eifpiel,  mie  fich  unfere  ein* 
heimifchen  ^Saunte  in  einem  fehr  abmeichenben  Slima 
(SWabeira)  berhalten.  Ten  ®d)luf$  ber  Slbhanbtung  bilben 


1)  Selten:  folgen  ber  ßintoirJung  ber  Temperatur  auf 
Seimföljigteit  u.  f.  n>.  bei  Pinus  Picea.  ©ifjungSb.  b.  2Icab.  in 
3Bien,  1876. 

2)  Sufi:  Heber  bie  Sinwirlung  ^öljerer  Temperatur  auf  bie 
ßrfjattung  ber  Seimfäfjigteit.  Seitröge  jur  Siologie  ber  ißftanaen 
mm  ßof)n,  1877. 

3)  @.  SStenafp:  Heber  bie  jet^rtid^e  SfJeriobe  ber  Knospen. 
Sotan.  3«iung,  1877. 
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Vemerfungen  über  bie  miffenfd)aftlid)e  Verroertf)ung  oon 
pljänologifdjen  Veobad)tungen,  bei  toetcfjer  (Gelegenheit  er 
bie  2Ketl)obe  ber  Temperaturfummen  De  ßanboüe’«  einer 
fritif  untermirft  unb  einen  pofitioen  Vorfdjlag  jur 
Cöfung  ber  pljänotogifdjen  fragen  mittlfeilt:  „Da  mir 

gefunben  fjaben,  baf  in  unferem  Slinta  bie  Temperatur  beö 
grüfyjafyr«  für  ba«  Datum  ber  -SBlütbejeit  bie  Äirfdfe  ben 
3lu«fd)lag  giebt,  fo  mürbe  eS  genügen,  etma  im  Anfang 
Oanuar  in  Töpfe  gefegte  $irfd)bäume  berfetben  ©orte  in 
oerfdjiebene  9iäume  Pon  beftimmter,  conftantcr  Tempe* 
ratur  ju  bringen,  j.  -33.  in  foldje  Pon  5,  10,  15  unb 
20°  C.  2ftan  müßte  bann  in  angemeffenen  3roifd)en* 
räumen  bie  (£ntmi<felung«ftufe,  roelcfye  bie  Vlütf)en  bei 
biefen  Temperaturen  erreicht  Ijaben,  burd)  Söägen  ber 
tnoöpe  unb  Vieffen  ber  4öfüthentt)eite  ermitteln.  2ftan 
erhielte  fo  eine  Vegetation«  *(£uroe  unb  hätte  barnit  alle 
notfymenbigen  2lnl)alt«punfte,  um  für  jeben  beliebig  ge= 
gebenen  Verlauf  ber  grüiflingStemperatur  bie  Gmtroicfelung 
ber  ®irfd)enfno«pen  im  freien  feftjuftellen.  Sürbe  man 
nun  bie  auf  ®runb  biefer  Verfuge  beftimmte  Vlütl)e$eit 
mit  ber  mirflid)en  dergleichen,  fo  hätte  man  in  ben  fid) 
babei  ergebenben  Stbroeidjungen  $nf)att«punfte,  um  auf 
bie  Vebeutung  Pon  (Sinflüffen  anberer  21rt,  mie  Onfola* 
tion,  Diegenfall  :c.,  ju  fehlten.  (Srfdjeint  aud)  biefer 
SBeg  fdjroierig  unb  langroierig,  fo  finb  hoch  bie  ©d)toietig» 
leiten  babei  nicht  unüberroinblid),  er  allein  aber  lann  ju 
roirftich  fieberen  unb  befriebigenben  ßrgebniffen  führen." 

Vejügtid)  ber  VMrfung  be«  Siebte«  bei  ber  Slffimilation 
ber  toljlenfäure  ift  nodj  feine  Uebereinftimmung  unter 
ben  Omrfdjern  erjielt  roorben;  fo  j.  V.  meint  Vf  eff  er, 
baß  bie  SBirlung  ber  einjelnen  ©tragen  ihrer  ^eüigfeit 
proportional  ift,  mätirenb  fie  nadf  Süß ü Iler  ihrem  Slbfor* 
binntg«Permögen  burd)  ba«  (S^loropfjpll  proportional  ift. 
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(Sine  fritifdje  53eljanblung  bcr  bisher  angeroanbten  3)ie= 
tljoben  liefern  STimirjafeff  *)  unb  0.  SBolfoff2),  Don 
benen  ber  Grfte  audj  eigene  ^Beobachtungen  angiebt,  bie 
einen  ^ufammenijang  jroifc^en  ber  $of)lcnfaure3erfe^ung 
unb  ber  Cidjtabforption  burdj  ba«  Gfjloropljtjtl  maljrfdjein* 
tief)  machen,  SBolloff  bagegen  ücrfudjt  nur,  ob  e$  nidjt 
mßglidj  ift,  au«  ben  Gjperimentcn  ber  öerfdjiebenen  ftorfdjer 
©djtüffe  31t  gietjen,  bie  fid^  gegenfeitig  nidjt  unberfprcdjen; 
3U  biefem  3roede  fuc^t  er  nadj  ben  jebeSntaltgen  geljler= 
quellen,  um  eine  2$erbefferung  eintreten  3U  laffen,  er  finbet 
aber,  baß  3U  5>iele«  unberiicffidjtigt  geblieben  ift,  3.  53. 
bie  ©ide  ber  angeroanbten  ^flansenobjecte,  al«  baß  fidj 
fidjere  Ofefultate  Ratten  errieten  laffen  fömten.  — Sine 
größere  SKeilje  öon  S^perimenten  Ijat  9h  3.  G.  9)iüller3) 
angeftellt,  beren  £auptrefultate  etroa  fotgenbe  finb.  ©ie 
pljotograpljifdjen  ©traljlen  roerben  faft  Pollftänbig  Pon 
einer  einfachen  53lattlage  ber  unterfudjten  53aumblättcr 
toerfdjludt,  raäljrenb  bie  Slbforption  ber  bem  Sluge  sugäng* 
lidjen  ©traljlen  erft  bei  nteljrfadjcn  53latt(agcn  ftattfinbet. 
Slbfolute  Grfdjöpfung  be«  ©onnenftraljl«  tritt  ein  3.  53. 
Gfdje  bei  12,  (Sicfje  bei  15,  53udje  bei  22  53lattlagen. 
©ie  ©traljlcngruppe  B — C,  mcldje  ba«  Uluoreöcenjlid^t 
bc«  Gljtoropljtjtl«  enthält,  mirb  bebeutenb  friifjer  erfdjöpft: 
Gfdje  7,  Gidje  7,  53udjc  13  u.  f.  m.  ©djließlidj  erfolgt 
ber  9todjroeiß,  baß  bie  Slffimilation  bcr  öerfdjiebenen 
©traljlengattungen  proportional  ber  2lbforption  ber  ntinber 


!)  Xitrtir jaf eff:  lieber  bie  SBirtung  beä  £idjt§  bei  ber  2lffi= 
Tnilatiou  ber  Äoljlcnfäure  ber  ißffanje.  ^Petersburg  1875. 

2)  31.  2B  0 1 f 0 f f : gur  $rage  über  bie  Slffimitation.  Dbeffa 

1875. 

3)  9t.  3.  6.  3JtüIIer:  lieber  bie  (üinroirhing  beö  SidjteS 
unb  ber  ftrafjlenben  SBörme  auf  baS  grüne  331att.  §eibelberg 

1876. 
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brechbaren  ©h^de  ift,  unb  bab  in  ber  ®ruppe  B — C bas 
abfolute  üDZa^imum  liegt.  — 

©oblewSfi1)  berichtet  über  bie  2lnwenbbarfeit  feiner 
Sftethobe,  bie  SlffimitationSgefdjwinbigfeit  burd)  fahlen  ber 
©aSblafen  gu  beftimnten  unb  fdjränft  fie  auf  gang  be* 
ftimmte  gäHe  ein;  als  geeignetfte  Slüffigfeit  empfiehlt  er 
IBrunnenwaffer,  bem  ein  wenig  f otjtcnfäure  gugefefct  worben 
ift.  ©erfelbe  Hutor  berichtet  aud;  über  baS  (Sntftehen  unb 
25erfd)winben  beS  SlmplumS  in  ben  (Shforophpllfötnern. 
3ur  4Bilbung  üon  Starte  in  ben  (ShlorophpHförnern  ift 
bie  2lnwefenl)eit  oon  Kofjlenfäure  in  ber  Suft  unentbepr* 
lid),  biefe  barf  aber  10  ^ßrocent  nicht  überfteigen,  fonft 
teibet  namentlich  baS  'ißallifabengewebe  ber  IBlätter;  fe 
intenfiPer  baS  Sicht  ift,  befto  fdhneller  erfolgt  in  fohlen* 
fäureljaltiger  Itmofphäre  bie  IBilbung  beS  StärfeforncS. 

lieber  ben  (Sinflub  beS  farbigen  Sid)teS  auf  bie  'ißro* 
buction  Don  organifdjer  Subftang  berichtet  Sftorgen2), 
bab  bie  ^flange,  wenn  fie  nur  bie  erfte  §>ätfte  beS  Spec* 
trumS  als  Lichtquelle  erhält,  ihr  ©roefengewidjt  bem 
Samen  gegenüber  abfolut  oermehrt,  wie  biesSadjS  unb 
91.  OKaper  fdjon  angegeben  haben.  -3m  blauen  Sicht  ift 
bem  Samen  gegenüber  nirgenbs  eine  abfolute  ®ewicf)ts= 
gunahme  gefunben  worben;  eine  relatibe  3unahme  aber 
ben  im  ©unfein  gemaebfenen  Keimlingen  gegenüber  läßt 
hoch  eine  im  blauen  Sicht  gefchefjene  ülffimilation  an* 
nehmen,  ©ie  SSerfudje  über  ben  (Sinflub  ber  Sidjtintenfitat 
ergaben,  bab  baS  ©roefengewidjt  um  fo  höher  ift,  je  inten* 
fiber  bie  ^Beleuchtung  ift,  bei  ber  bie  'ißflangen  gewadtjfen 
finb.  — 

J)  ©obleroäfi:  Heber  bie  2Jleitjobe  u.  f.  m.  SBeridjte  ber 
tnatfj.*nat.  2lbtijeii.  b.  2lcab.  Pratau  1875. 

2)  SJtorgen:  Ueber  ben  2lffimilation3procef5  in  ber  feimenben 
Äreffe.  33ot.  3eitung,  1877. 
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SieSner')  ßat  über  ben  Einfluß  beö  ßitßte«  uitb 
bcr  ftraßlenben  ©arme  auf  bie  Tranfpiration  ber  ^flanjen 
gearbeitet  unb  eine  (Srflärmtg  ber  Sefcßleunigung  ber 
Tranfpiration  im  ßicßte  gefunben  in  bem  SSerßaltcn  be« 
ßßloropßßfl«.  „Seim  35urdjgang  be«  Siebte«  burdE)  ba« 
(SfjforopfjtjU  wirb  ein  STf)eiI  be«  erfteren  burd)  Umfafc  in 
SBärme  au«get5fdf>t:  ßierbureß  erfolgt  eine  innere  Srwär* 
mung  ber  cßtoropßßUßaltigen  ©ewebe,  in  gotge  melier  bie 
«Spannung  ber  ©afferbäntpfe  unb  bie  retatitoe  geueßtig* 
feit  in  ben  3nterceüularen  fit^  fteigert.  35ie  bureß  bie  fo 
gewonnene  Spannung  ben  3>unftbrud  ber  äußeren  8uft 
überragenben  ©afferbämpfe  ber  Onterceüularen  werben 
burd)  bie  Stomata  naeß  außen  gefeßafft."  3)urcß  eine 
9ieiße  non  Serfucßen  wirb  feftgefteflt,  baß  bie  2Inwefen= 
tjeit  be«  «Sßloropßtjü«  bie  Transpiration  im  ßidjte  in  ber 
auffälligften  ©cife  fteigert,  unb  baß  nid)t,  wie  Teßerain 
meinte,  bie  am  ßeüften  leueßtenben  Strafen  bie  Tran= 
fpiration  am  meiften  begünftigen,  fonbern  bie  bem  Sereicße 
be«  2lbforptionSftveifen«  be«  ßßtoropßpßfpectrum«  ange* 
ßörigen  Sidjtftraßlen.  Sieben  ben  leueßtenben  Straßlen, 
welcße’  bie  ftärffte  ©irfung  au«üben,  begünftigen  aber  audß 
bie  bunfeln  ©ärmeftraßlen  bie  Tranfpiration.  — T)ie 
(gmpfinblicßfeit  be«  Gtßloropßpü«  ben  äußeren  Grinflüffen 
gegenüber  unb  bie  Scßufcmittel  beffetben  finb  üon©ie8* 
iter2)  einer  Unterfucßung  unterjogen  worben.  35a«  erfte 
(Sapitet  be«  biefem  ©egenftanbe  gewibmeten  Sucße«  ßan= 
beit  non  bcr  ^erftörbarfeit  be«  ©ßloropßßll«;  ßier  wirb 
u.  21.  nadjgewiefen,  baß  Temperaturen  üon  — 30»  bi« 

»)  2Bie«ner:  UnterfudDungen  über  ben  Sinfluß  be«  Sichte« 
unb  ber  ftrafjlenben  SBärme  auf  bie  Sranfpiration  ber  ^Sflanje. 
Sifcungöber.  b.  Slcab.  b.  SBiff.  in  SBien,  1 876. 

2)  2Bie«ner:  2>ic  natiirlidfjen  einridjjtungen  jum  ©c^ufce 
be«  &f)loropljgtl«  in  ber  lebenben  ^Sftanje.  SBien  1876. 
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+ 100°  feilte  jerftorenbe  Sßirfung  ausüben,  nur  burch 
jerftörteS  Protoplasma  erlernen  bie  Organe  mißfarbig ; 
ferner  baß  ganj  junge  Ehlorophpllförner  fef>r  empfinblicß 
gegen  Sicht  finb,  roäfyrenb  ältere  faltbar  finb.  OaS  jroeite 
Eapitet  betrachtet  „bie  Unburdjläffigfeit  beS  Protoplasmas 
für  einige  auf  baS  Eijlorophhll  jerftörenb  mirfenbe  Pe= 
gleiter  biefer  ©ubftanj",  j.  P.  für  organifdje  ©äuren  unb 
©erbftoffe.  OaS  britte  Eapitel  behanbelt  bie  3«ftörung 
beS  EhlorophpllS  burd)  baS  Sicht  in  ber  lebenben  Pflanje. 
3m  bierten  roerben  bie  natürlichen  Einrichtungen  jurn 
©chufce  beS  (Sh£orophhüö  ber  lebenben  Pflanze  gegen  bie 
Söirfung  intenfiüen  Sichte«  abgeljanbelt.  Oer  SSerfaffcr 
giebt  als  foldje  an:  baS  gegen  Sicht  gefchüfete  Porfommen 
ber  Pflanje;  eigentümliche  SluSbilbung  ber  Oberhaut 
gernebe,  j.  P.  ^aarfilj,  SBad)Sfchichten  u.  f.  m.;  Haltung 
ber  aus  ber  ShtoSpenlage  heiaustretenben  Plätter;  Sage 
beS  Plattes  gegen  bie  Nidjtung  beS  einfallenben  Siebtes, 
j.  P.  bertical  aufrecht,  fo  baß  baS  Sicht  nur  unter  fptem 
SBinfel  auffällt;  bedenbe  Organe,  j.  P.  Nebenblätter, 
ältere  Saubblätter  u.  f.  ro.  Oer  fünfte  Slbfdjnitt  enblich 
Verbreitet  fid)  über  habituelle  Perblaffung  ober  Perfärbung 
grüner  Organe,  herborgerufen  burd)  ftarfe  Peleudjtung.  — 

lieber  §)eliotropi8muS  hat  £).  Niüller1)  gearbeitet, 
©eine  Unterfuchungen  fuchen  ju  erroeifen,  baß  bie  h^io= 
tropifchen  Erfdjeinungen  baburdj  bebingt  merben,  baß  je 
nach  ber  ®röße  ber  NeigungStoinfel,  unter  melden  bie 
Sid)tftraf)len  auf  bie  Pflanjentheile  auffallen,  eine  größere 
ober  geringere  heliotropifdje  SGBirfung  ausgeübt  mirb.  ®e= 
nauere  Eingaben  über  bie  frümmungSfäßigen  3onen,  bie 
SrümmungSgefdjtmnbigfeit  u.  f.  io.  finben  fich  ebenfalls 
in  ber  cüirten  Arbeit,  lieber  ben  £>eliotropiSmuS  ber 

0 fötüller:  lieber  §etioiropi§muS.  glora  1876. 


Digitized  by  Google 


246 


$oofporen  pon  StraSburger  unb  Statut,  foroie  ber 
StaSmobien  Pott  Sarane^fi  ift  bereits  oben  in  bent  2lb= 
fc^nitte  über  bie  SRorptjotogie  ber  ^ctte  berietet  toorben. 

3)ie  Pon  9fanfe  aufgefunbenen  „magren  etectrifdjen 
tßftanjenftrßme"  toerben  Pon  Selten  *)  als  toirffidj  oor* 
fyanben  beftätigt;  fie  finb  in  Sejug  auf  bie  SRidjtung  bent 
2Jiu®fetftrom  entgegengefe^t  unb  fömten  aucf)  toaljrge* 
nommen  toerben,  toenn  man  ba«  ^ßftanjenorgan  ber  @pi* 
bermi®  nid^t  beraubt.  — £)ie  etectromotorifdfe  Söirffam* 
feit  be®  Statte®  Pon  Dionaea  muscipula  Ijat  50?unf2) 
näfjer  unterfudjt  unb  gefunben,  baf?  ein  Strom  in  ber 
unteren  Stattftädje  ftet®  nadjjutoeifen  ift,  roetdje  ficf)  faft 
ganj  fptnmetrifdj  in  etectromotorifdjer  Sejiefjung  zeigt. 
$)ie  ®rof;e  ber  etectromotorifdjen  $raft  ift  at®  iiemtid^ 
bebeutenb  gefunben  toorben  (burd)fd)nittlidj  0-015  SDaniett). 
9tt®  ber  Sil?  ber  $raft  toerben  bie  cptinbrifdjeu  fetten 
be®  ^ßarencfjtjm®  ber  Stattpget  unb  ber  üftittetrippe  an* 
gegeben.  Sdjtiefjtid)  toerben  bie  9ieijbetpegungen  unb  bie 
etectrifdjen  (Srfdjeinungen  bei  benfetben  nod)  einer  genauen 
Unterfudjung  unterzogen.  — 

£)en  galoanifdjen  Strom  tjat  Setten3)  auf  tebenbe® 
unb  tobte®  Protoplasma  eintoirfen  taffen;  feine  iRefuttate 
ergaben,  baß  ftarfe  Onbu!tion®ftröme,  bie  burd)  fetten  9^ 
leitet  toerben,  ben  Spatt  berfelben  in  eine  Dotation  Per* 
fefcen,  toetdfe  eine  fcfjr  große  üleßntidjfeit  t)at  mit  ber, 
tocldje  geioößntid)  in  ben  fetten  Porfommt.  ®ie  S'ntjatts* 
törper  nehmen  bie  Setoegungen  an,  bie  fonft  at®  (Sircuta* 


0 Selten:  lieber  bie  nmf)re  tpflanjenelectricität.  Sotan. 
Seitung,  1876. 

2)  2ßun!:  25ie  electrifdjen  unb  SeroegungSerfdjeinungen  am 
Statte  ber  Dionaea  muscipula.  Seidig  1876. 

3)  Selten:  (Sinroirfung  ftrbmenber  ©lectricitüt  auf  bie  Se* 
toegung  beä  $rotoplaäma§  jc.  Slcab.  b.  3Biff.  in  SBien,  1876. 
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tiott  u.  f.  w.  betannt  ift;  Stärleförner  breben  fiel)  um 
tfjrc  eigene  2lj;e,  gerabe  fo,  wie  ber  Betfaffer  bie  Sfjloro* 
pbplllörner  bei  ßbara  fid)  bat  brebeit  feljcn.  2lu«  all 
biefem  folgert  Belten,  baf?  bie  Urfadje  ber  ^ßrotopla«ma* 
bewegung  in  etectrifd^en  Strömen  $u  fud)en  ift,  bie  ber 
lebenbe  ,3etlinbalt  fclbft  erzeugt-  — 21n  unOerlepten 
^flanjentbeilen  finb  etectromotorifcfje  BHrlungen  Pon 
funfei1)  unterfuebt  worben.  £)erfelbe  ftellt  als  9iefultat 
feiner  Arbeit  ben  Sab  auf,  ba§  bie  an  ^ßftanjen  beobad)* 
teten  electromotorifcben  SBirlungen  burd)  Safferftrömungen 
oeranlajjt  finb,  bie  entweber  burd)  ba8  Anlegen  Pon  (Slec* 
troben  erft  bcrPorgerufen  werben,  ober  bie  burd)  actiPe 
unb  pafftPe  Bewegungen  ber  ^Jflanjen  bebingt  finb. 

d)  3Jled)ani!  bei  SBacbfeni. 

Heber  bie  Slnorbnung  ber  gelten  in  jüngften  ^ßflanjen=> 
tbeilen  liegt  eine  l)öd)[t  intereffante  Arbeit  Pon  Sad)ö 2) 
por.  ®a§  bie  3eöen  beö  UrmeriftemS  jüngfter  Bilanzen* 
tbeile  nicht  orbnung«lo8  finb,  fonbern  beftimmte  2lnorb* 
nungen  3eigen,  ift  längft  belannt,  aber  e8  war  noch  nidjt 
gelungen,  Regeln  aufjuftellen,  wetd)c  ba«  ben  Perfdjiebenften 
Objecten  ©emeinfame  b^Porboben.  Jpofmeifter  batte 
jwar  Perfucbt,  bie  urfdd)lid)en  Begebungen  jwifdjen  3eü= 
tbeilung  unb  2Badj$tbum  in  bem  Sape  ju  präcifiren: 
„®ie  neugebilbete  Scbeibewanb  ftebt  auf  ber  9iid)tung 
beS  intenfiPften  PorauSgegangenen  2Bad)«tbumS  fenfred)t", 
allein  biefer  Saj}  erweift  fxd)  alß  unbrauchbar,  wa§  am 
beften  barauö  bcrtJorgcf)t,  bajj  er  Pon  ÜJiiemanbem  fpäter 
benufct  worben  ift.  Sad)8  läft  bie  2Bad)«tbumSrid)tungen 

>)  5tun!el:  Ueber  electromotorifdje  ©irfungen  an  unser« 
lebten  lebenben  Bflanäentbeilen.  Seipjig  1878. 

2)  Sadji:  Ue&er  bie  3Inorbnung  ber  3eHen  in  jüngften 
^ßflanjentbeilen.  2eipjig  1878. 
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unb  bic  geitlidje  tlufcinanbcrfotge  ber  S^eiluitgSrocmbe  bei* 
feite  unb  fudjt  nur  nad)  burdjgreifenbcn  geometrifchen 
23egiel)ungen  ber  Sanbridjtungen  unter  fid)  unb  mit  ber 
§orm  be«  Umfang«  be«  Organ«.  ©ie  gefugte  23egief)ung 
finbet  ©ad)«  in  ber  red)twinfügen  ©djneibung  ber 
Sänbe  be«  Urmeriftem«  unter  fid)  unb  mit  ber  Umfang«* 
wanb.  — 3n  atlen  gälten,  wo  gellen  unabhängig  bon 
einanber  (eben,  fteht  bei  cintretenber  3weithei(ung  bie 
neue  ST()eiCung«tt>ant>  fentredjt  auf  bem  Umfang  ber 
Oftuttergette;  erfolgen  roiebertjotte  3toeit^eitungen  in  oer* 
fdjiebenen  9tid)tungen,  fo  treugen  fid)  biefe  Siidjtungen 
redjtwintlig  (^rindp  ber  redjtrotnUigen  ©djneibung  ber 
©hei(ung«pd)cn  bei  ber  3weitl)ei(ung).  Senn  bie  au« 
roieber()o(ter  3t15ettt)cttung  herborgdjenben  3eüen  fid)  nidEjt 
ifoliren,  fonbern  einen  ^eüfaben,  eine  ,3e((fläche  ober  einen 
3eü!ßrper  bilben,  fo  ergeben  fid)  bei  Annahme  bc«  ^Jrin* 
cip«  ber  red)troinf(igen  ©djneibung  brei  3J2ögtidE)feiten. 
©ie  rcdjtroinUig  entftanbenen  Sänbe  werben  burcf)  ein 
felbftftänbige«  Sad)«thum  ber  eingetneit  3eüen,  bie  ein* 
attber  hierbei  brücfen  unb  gerren,  fo  berfdjoben,  bafj  ber 
©inbrucf  eine«  gang  ungeorbneten  ,3etlhaufen8  herbor* 
gebracht  wirb,  wobei  hoc^ftenö  bie  gute^t  entftanbenen 
Sänbe  noch  red)twint(ige  ©djneibung  geigen;  g.  23.  junge 
Squifetenprothaüien.  ^weiten«  famt  ein  in  red)twinf(iger 
©djneibung  ber  Sänbe  entftanbener  ©ewebetörper  fo  weiter 
wadjfen,  bap  bie  ©elbftftänbigleit  ber  einzelnen  3eüen 
bem  2Öadj«tljum  be«  ©angen  untergeorbnet  ift;  e«  wirb 
a(fo  hier  bon  ber  23ertljei(ung  bc«  SadjStljum«  in  bem 
bon  ber  UmfaffungSwanb  umfdjloffenen  9iaume  ab()ängen, 
ob  burd)  bie  23erfdjiebung  ber  Sänbe  ein  ungeorbnete« 
sJieh  ober  ein  georbnetc«  gu  ©tanbe  fontmt  ((entere«  g.  23. 
bei  bideit  ©ra«wurge(n).  ©ritten«  enb(id)  tonnen  bic 
redjtwinfftg  entftanbenen  Sänbe  eine  ^eitfang  ungeftört 
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burcf)  ba«  ®efammtwad)«tt)um  be«  3eßcomple?<^  uttber* 
fdßoben  au«ljarren,  fo  baf?  ba«  ©anje  fid)  fo  »erhält,  al« 
ob  ber  9?aum  rtnd)  jwei  ober  brei  9?id)tuitgen  bott  recfjt» 
winflig  fid)  fdfneibenben  glädjenfpftemen  jerfliiftet  worben 
märe.  (©eifpiele:  öietc  (Smbrponen,  $aarföpfd)eu,  33egc= 
tation«pun!te  «.  f.  w.)  ©er  te^tc  JaU  ift  ber  am  fjäufigftert 
borfommenbe,  bet  bem  c«  jebod)  bon  berfdfjiebenen  Um* 
ftänben  abfyängt,  ob  ba«  auf  einem  öäng«*  ober  Quer» 
fcfjnitt  fidftbare  3cßb)anbnef}  bie  red)twin!ligen  (Segnet* 
bungen  oßne  ©eitere«  erfemten  läßt,  ober  ob  biefe  erft 
burd)  nähere  Ueberlegttng  conftatirt  werben  fönnen. 
©ad)«  berfud)t  nun  auf  Umwegen  ju  jeigen,  baß  bie 
redjtwinfCige  ©dßneibung  im  Urmcriftem  and)  ba  gewöhn» 
tidf)  borßanben  ift,  wo  e«  auf  ben  erften  ©lief  nirf>t  fo 
fdjeint.  — ©etracfjtet  man  ntebiane  £äng«fd)nitte  burd) 
©egetation«punlte  o()ne  ©djeiteljeüe,  fo  bemerft  man  eine 
fdjidjtenweife  Lagerung  ber  3fleriftem$ellett,  sunäcf)ft 
©djidjteit,  bie  im  gleichen  ©inne  wie  bie  Umfang«linie 
berlaufen,  bann  foldje,  bie  bie  hörigen  freujen  unb  bie 
Umfang«linie  fcfjnciben.  2luf  bem  Querfdjnitte  tritt  noch 
ein  britte«  ©d)id)tung«ft)ftem  ßinju  au«  rabiat  angeorb» 
neten  3elfreiljen.  „Sübftraßiren  wir  einmal  bon  ber  foge» 
nannten  Onbibibuatität  ber  unb  bead)ten  wir  au«= 

fd)4ieüticf)  beit  ©erlauf  ber  einanber  nad)  brei  tRidftungen 
be«  Raumes  burdjfrcujettben  ©d)id)ten,  fo  ermatten  wir 
ein  ©ilb,  weld)e«  fid)  mit  bem  inneren  ©au  einer  ftarf 
berbieften  3cßb)anb  wo()l  bergteidjen  laßt,  ©ie  brei  @d)id)teit» 
fpfteme  im  ©egetation«fegct  cntfpredjcit  bem  ©tjftent  ber 
conccntrifdfen  ©d)id)ten  unb  ben  beiben  ©latenten  ber  fo» 
genannten  ©treifungen  ber  3eW)aut,  wie  fie  bon^tägeli 
befdjrieben  worben  finb.  ©d)id)tung  unb  ©treifung  ber 
3cßf)aut  beruht  belanntlid)  auf  einem  regelmäßigen  ©edjfel 
bon  bid)terer  unb  minber  bitter  ©ubftanj  naef)  ben  brei 
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9?td)tungen  beS  töaumeS,  toefcfje  fid),  roie  üftägeii  treffenb 
bcmertt,  rote  bie  brei  Biätterburdjgänge  eines  KrpftafleS 
fdjneiben.  ®urd)  @d)id)tung  unb  Streifungen  roirb  bie 
Subftanj  einer  3eüf)aut  in  poipebrifdje  Sireoien  jeriegt, 
fo  jroar,  baf;  bie  brei  Spfteme  bidjtefter  Sd)id)tett  ein 
ÜZc^rceri  hüben,  in  beffen  2Jiafdjen  bie  rainbeft  bid)ten 
(roafferreidjften)  Slreoien  eingefdjloffett  finb.  SDer  Sub= 
ftanj  einer  bitfen  3elll)aut  äljniid)  ift  baS  Urmeriftcm 
eines  BegetationSfegeiS  gebaut.  £)ie  3eüroänbe,  nad)  bret 
tRidjtungen  beS  Raumes  einanber  fdjneibenb,  entfpredjett 
ben  bidjteften  Öamelien  einer  bitfen  3eüf)aut,  bie  ?roto= 
piaSmaiörper  bcr  Urmeriftem*  feilen  a^er  ben  roetdjen 
Slreoien."  ®ie  brei  erroäljnten  Sdjidjtcnfpftcme  finb  biSljer 
aiS  tangentiale,  rabiaie  £ängSroänbc  unb  als  Ouerroänbe 
unterfdjieben  roorben;  biefe  tarnen  bejeidjnen  aber  ben 
roaf)ren  SadjDerf)ait  nicfjt,  roeSfjaib  Sadjs  ben  SSanb* 
ridjtungen  attbcre  Benennungen  gegeben  ijat,  bie  für  alle 
gälte  paffen.  üDa  es  fic^  fjier  nun  auSfd)iiefjiid)  um  bie 
9Jid)tung  ber  SSättbe  hanbeit,  unb  meift  ganje  ^ettfdjidjten, 
nid)t  bie  cinjcincn  3eüen  jn  jsßetradjt  fomnten,  fo  roirb 
nid)t  jroifd^en  SSänben  unb  SBanbridjtungen  unterfdjieben. 
3ai)ireid}e  in  einer  giudjt  iiegenbe  SEöänbe  roerbcn  roie 
eine  Sanb  be^anbelt,  unb  bie  SBanb  ber  einzelnen  3etie 
nur  als  ein  Brudjftütf  berfeibcn.  ißericiine  SBanbrid)* 
tungen  nennt  Sad)S  biejenigcn,  roeldje  im  gteidjen  Sinne 
roie  bie  Oberfiädje  beS  Organs  gcfrümmt  finb;  anti* 
ciine  fotd>e,  bereu  Krümmungen  benjenigen  ber  Ober* 
flädje  beS  Organs,  roie  aud)  ben  periciinen  9üd)tungen, 
entgegengefe^t  finb,  inbcm  fie  biefe,  roie  nachher  gegeigt 
roirb,  redjtroinüig  fdjneiben,  atfo  eine  Schaar  orthogonaler 
£rajectorien  für  jette  barfteüeit.  Rabiate  Sänbe  finb 
foldje  ebene  SGBänbe,  roeidje  bie  SadjSthumSaye  in  fid) 
aufneijmen  unb  bie  Oberfläche  beS  Organs  red)troinflig 
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fdjneiben.  (dg  giebt  nur  wenig  rabiate  Sänbe  in  biefem 
«Sinne,  bie  meiften  fo  benannten  finb  nur  bic  äußeren 
gortfejjungen  antidiner  9iidjtungen.)  £rangberfate 
ober  Ouerwänbe  enbtidj  finb  fotcfje  ebene  Sänbe, 
wetdje  bie  Sadjgtfjumga^e  unb  bie  Cberftädje  beg  Organg 
gteidjjeitig  recfjtrointtig  fdjneiben,  unb  begljatb  nur  in 
ctjUnbrifdjen  unb  prigmatifdjen  Organen  auftreten;  fie 
finb  eigenttid)  Stntidinen.  — Ob  ebene  ,3cüroänbe  ein» 
anber  redjtwinftig  ober  fdjief  fdjneiben,  lann  in  nieten 
gatten  burdj  bag  5tugenmaaß  ober  burdj  eine  einfache  geo* 
metrifcfjc  Uebertegung  entfliehen  werben;  oft  aber,  j.  48. 
bei  ben  fpäteren  SBänben  junger  dmbttjonen,  ift  bieg 
unmögtidj,  getriimmte  ißerictinen  unb  Slntidinen  freugen 
fidj,  otjne  baß  bie  wahre  gorrn  ber  frümtnungen,  bie  nodj 
baju  in  jeber  Sdjidjt  wedjfetn,  befannt  ift.  ®ie  Sntfdjeibung 
fönnte  tjier  nur  burdj  forgfättige  Uebertegung  erfolgen, 
bie  aber  nur  Sßatjrfcfjeitttidjfeit,  feine  Sidjertjcit  bieten 
fönnte.  Sadjg  fjöt  nun  einen  gattj  anberett  Seg  ein» 
gefdjtagen,  atg  etwa  burdj  SJtteffungcn  bie  Srümmunggform 
ber  Stnti»  unb  ^eridinen  ju  beftimmen.  „Senn  eg 
nämtidj  getingt,  aug  Stntictinen  unb  ^Jeridinen  öon  be» 
fannter  Krümmung  unb  mit  ber  digenfdjaft,  einanber 
redjtwinftig  ju  fdjneiben,  4Sitber  ju  conftruiren,  wetdje 
ben  oerfdjiebetten  £>urdjfdjnitten  Pon  93egetationgpunften 
unb  attberen  jüngften  ^ftanjenttjeiten  in  atten  wefenttidjen 
SBerfjättniffen  äfjntidj  finb,  fo  wirb  baraug  mit  fefjr  großer 
Saljrfdjeintidjfeit  folgen,  baß  aitdj  bie  Cbjefte  fetbft  itjren 
©efammtdjarafter  bcm  Umftanb  Perbanfen,  baß  ifjre  2tnti= 
unb  ‘»ßerictinen  einanber  redjtwinftig  fdjneiben,  ober  baß 
bie  einen  bie  orthogonalen  SSrajeftorien  ber  attbern  finb." 
$Da  nun  bie  mebianen  Sänggfdjnitte  ber  SBegetationgpunfte 
parabetatjntidje  Umriffe  höben  unb  bie  ^erictinen  audj 
wie  ^arabetn  augfehen,  ba  ferner  bie  Ouerfdjnitte  freig» 
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ruitb  ober  eüipfenäfjntid)  erfdfjeinert,  fo  tarnt  eg  probenjetfc 
ertaubt  fein,  anjunetjuten,  bie  genannten  frummen  Sinien 
feien  mirttidt)  $egetfdjnitte,  beren  (Sigenfdjaften  ja  fef)r 
betannt  finb.  @8  famt  atfo  bie  ^rage  jcjjt  fo  gefteltt 
werben,  wie  muffen  bie  Slnticlinen  befdtjaffen  fein,  bamit 
fie  mit  jenen  $egetfdjnittcn  fid)  redjtwinftig  fdjttciben? 
£)ie  ©cometrie  bietet  atg  Antwort  fotgenbe  ©äfce:  „1.  Oft 
ber  Umriß  eineg  PegetationgpunKeg  eine  Parabel  unb 
finb  aud)  feine  feimmttidjen  peridineit  Parabetn,  fo  bitben 
fie  mit  bem  Umriß  fetbft  eine  ©djaar  confocater  ‘■Parabeln 
Don  öerfdjiebenem  Parameter.  — — ©otten  bie  Stntictinen 
bie  orttjogonaten  Srajectorien  ber  '»ßerictinen  fein,  fo 
miiffen  in  biefem  galt  aud)  bie  Slntictinen  eine  ©djaar 
confocater  Parabeln  barftetten  unb  jwar  fo,  baß  ißr  ge- 
meinfamer  goeug  unb  ifjre  2tj:e  mit  bem  3wu8  unb  ber 
2lje  ber  periefinen  jufammenfallctt.  2.  Oft  ber  Umriß 
eine«  33egetationgpunfteg  eine  £>t)pcrbet  unb  finb  aud) 
fämmtticße  perictinen  confocate  §t)perbctn  mit  berfetben 
Sljcenridjtung  unb  Don  Perfdjtebenetn  ‘Parameter,  fo  finb 
bie  Slnticlinen  bie  orttjogonaten  £rajectoriett  ber  Peri= 
ctinen,  wenn  fie  eine  ©d)aar  confocater  GEttipfcn  barftetten, 
wetdjc  ben  Oocu«  unb  bie  St^enridjtung  mit  jenen  gemein 
tjaben.  3.  Oft  ber  Umriß  eine®  3?egetationgpunfteg  eine 
(ürttipfe  unb  finb  audj  fämmttidje  Pcrictincn  confocate 
GEllipfen,  bie  itadf)  innen  immer  gebeljnter  werben,  fo  finb 
bie  Stntictinen  ortfjogonate  £rajectorien  ber  perictinen, 
wenn  fie  eine  ©d)aar  confocater  fnjperbetn  barftetten, 
weteße  bie  törennpunfte  ber  confocaten  (Stlipfen  umtaufen 
unb  bie  St^enridjtung  mit  jetten  gemein  tjaben.  3>a  ber 
treig  atg  eine  (Sttipfc  mit  unenbtid)  Keiner  (S^centricität 
betrachtet  werben  fann,  fo  tonnen  bie  Labien  beg  Äreifcg 
atg  £njperbettt  Pott  unenbtid)  Keinem  Parameter  getten." 
©ad)g  ßat  nun  nadj  biefen  Regeln  fdjematifdje  ^etttjaut* 
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ne^e  conftruirt  unb  jtüar  in  fotgenber  2lrt.  „93?an 
3eicßnet  auf  fteifen  (Sarton  eine  größere  Shtjaßl  bon  pra= 
betn,  £>ßperbetn  unb  ©üipfen  oon  Perfcßiebenem  Parameter, 
bejeidjnet  bie  2Tj.cn  unb  Parameter  unb  fcßneibet  bie  gi* 
guren  forgfättig  au«.  9iacßbem  man  ferner  auf  beut 
Rapier,  roelcße«  ba«  3rfiftf)enm  auftteßmen  fall,  jmei  recßt* 
minftig  getreuste  gerabe  Linien  gezogen  ßat,  meteße  ber 
Slje  unb  bem  Parameter  ber  confocatcn  (Suruen  ent= 
fprcdjen,  mäßrenb  ißr  Sreujung«pun!t  ben  gemeinfamen 
f$ocu«  bitbet,  tegt  man  bie  Sartonmobelle  fo  auf,  baß  bie 
2Ijen  unb  Parameter  mit  benen  beö  Ejer^ufteüenben  Söitbe« 
fid)  beefen,  unb  umfäßrt  bie  9)?obclte  mit  ber  TSIeiftift* 
fpi^e.  5Die  ßmtfernungen  ber  ^eridinen  unb  Slntictinen 
unter  fieß  fönnen  benen  eine«  ju  copirenben  3eüßaut* 
netje«  naeßgebitbet  merben,  inbem  man  SD^obetTe  bon  ge* 
eignetem  Parameter  benu^t."  Stuf  biefe  Seife  entfielen . 
töitber,  metdje  ben  ber  DJatur  entfpredjenben  frappant 
äßnlicß  feßen,  fo  baß  c«  atfo  im  ßöcßften  ©rabe  roaßr* 
fdjeintieß  ift,  baß  bie  Sänbe  in  ben  jüngften  fangen» 
tßeiten  ficf»  in  ber  £ßat  reeßtminftig  fdjneiben.  — ®ie 
genaueren  2tu«fitßrungen  @ad)S’  fönnen  ßier  nid)t  ber* 
fotgt  merben;  fie  umfaffen  außer  ben  uießt  confocateit 
(Surben  noeß  53emerfunge|t  über  gefeßtoffene  üfteriftem* 
pdjen,  4öesie[)ungen  sroifeßen  3dtmattbnefcen  unb  Sad;«* 
tßum  im  Urnteriftem,  berfeßiebene  ©tructur  ber  23ege= 
tation«punfte , ©dfeite^eltett  unb  9ianb3eüeu,  fomie 
SBetracßtungen  über  bie  begriffe  23itbung«centrum,  2tje, 
©eßeitet  unb  $Begetation«punft.  ’Jiur  bie  Stßeorie  ber 
@cßeitet3ette  fott  noeß  fur3  erroäßnt  merben.  „Senn  man 
in  ber  betriebenen  Seife  befannte  3eüßautnefee  mit  §itfc 
bon  prabetmobeüen  conftruirt,  fo  bemerft  man,  baß  bei 
fonft  gan3  gteießer  Sonftruction  ©djeitetsetten  erßatten 
merben  ober  nießt,  je  naeßbem  man  bie  SonftructionSfinien  in 
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ber  näd)fien  Umgebung  ber  FocuS  unterbricht  ober  aus* 
jieht".  2tuf  biefe  Betrachtung  geftüfet,  fpridft  @adjS  bie 
ütnfidjt  aus,  baf  bte  ©cheitetjette  eine  Öütfe  im  (Sonftruc* 
tionSfpftem  ber  3eüwänbc  beS  BegetationSpunfteS  fei, 
„eine  £ücfe,  welche,  inbem  fie  fid)  burd)  bas  SadjSthum 
ber  fie  umfchtiefjenben  SOBdnbe  öergröjsert,  immer  toieber 
auf  ein  gewiffeS  Sftaaf)  jurütf  geführt  wirb  baburch,  baf? 
Schritt  für  Sdjrttt  neue  B3änbe,  atS  Brudjftücfe  ber 
(SonftructionSünien  eingef  chattet  werben.  Febe  £i)eitungS* 
wanb  ber  Sdjeite^eüe  erfcheint  atS  eine  Fortführung  beS 
(SonftructionSfpftemS;  jebeS  fo  gebitbete  Fragment  aber 
ift  fetbft  ttod)  eine  Cücfe  in  biefem,  weiche  jebod)  burd) 
weitere  5Tf)eitung«n)änbe,  bem  ©efammtptan  entfpredjenb, 
auSgefüüt  wirb."  — 

Unter  bem  £itel  „Ueber  Organbitbung  im  Bflansen* 
reid)"  hat  Böchting1)  eine  fcfjr  bemerfenSwerthe  Arbeit 
oeröffcntüd)t,  atS  beren  Problem  ber  Berfaffer  FotgenbcS 
angibt:  ®nrd)  wcldje  Kräfte,  innere  fowoht  wie  äußere, 
wirb  ber  Ort  ber  wichtigften  9icubUbungcn,  ber  Sßurjetn 
unb  Sproffe,  an  gegebenen  Bfianjentheilen  beftimmt? 
Unb  wie  wirfen  biefetben  Kräfte  auf  bie  2tuSbitbung  fchon 
Porhanbencr  unb  ruhenber  Anlage  ber  genannten  Bitbungen  ? 
®ie  Stbhanbtung,  bie  nur  als  erfter  3Tt)eit  ju  einem 
jweiten,  noch  auSftehenben,  betrachtet  werben  folt,  jerfäüt 
in  brei  ßapitet,  beren  erfteS  bie  „Spifje  unb  BafiS  an 
Sprofj,  SBurjet  unb  Btatt"  betjanbett,  währenb  baS 
jweite  ben  (Sinftufj  ber  äußeren  Bebingungen  unterfudjt, 
unb  baS  britte  BerfdjiebencS  3.  B.  Umfehroerfucbe  unb 
bie  ffinftlidje  Bermehrung  burd)  Stbteger  unb  Stecftingen 
befprid)t.  2luS  bem  reidjen  Fnhatte  beS  Buches  fott 
Einiges  heröorgehobeit  werben.  Bei  ber  (Srforfdjung  ber 

0 Söd&ting:  Ueber  Drganbilbung  int  ^flanjenreidj). 
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llrfadjen,  wetd)e  bett  morpfjotogifdjcnOrt  Pon9ieubiIbungen 
ober  baS  2luSwad)fen  Porfjanbener  aber  ruljenber  Organe 
beftimmen,  fragt  eS  fic^  junädjft,  ob  e$  innere  ober 
äußere  Kräfte  finb,  wetdje  bet  jenen  (Srfdjeittungen  als 
Urfadjen  auftretcn,  ober  toenn  beibe  jitgleid)  wirfen,  Wetter 
Slntfjeit  jcber  einzelnen  berfetben  jufommt.  £>aö  ©afein 
unb  btc  2lrt  bcr  Sirfung  ber  inneren  Kräfte  toeift  ber 
25erfaffer  baburd)  nadj,  baß  er  nad)  Oarrcidjitng  ber 
notßwenbigen  ScbenSbebhtgungen  bie  SßerfudjSobjecte  bern 
©inftuffe  alter  äußern  Sräfte  entjief)t  unb  baburd)  ben 
inneren  allein  freien  Spielraum  gewährt.  jftadjbent  er 
fo  bie  SB3ir!ung  ber  lefetern  feftgcfteüt,  läßt  er  bie  äußern 
Kräfte  einjeln  auf  ba$  Object  mit  ben  bann  befannten 
inneren  $raftformen  einwirfen  unb  fdjtießt  aus  ben  jejjt 
ücränbcrtcn  Srfdjeinungen  auf  ben  Effect  ber  äußeren. 
2luf  eine  Darlegung  ber  UnterfudjungSmetljoben  unb 
23efd)rcibung  ber  übrigens  möglid)ft  einfad)en  Apparate  muß 
f)ier  Skrjidjt  geteiftet  werben,  nur  eine  furje  Eingabe  ber 
5Refuttate  möge  folgen.  3n  23ejug  auf  ben  ©egenfatj  jioifc^en 
Spifje  unb  23afi$  am  Sproffe  refümirt  ber  SBerfaffer: 
„3ebeS  ifotirte  ^wcigftiid:  ift  ber  Präger  einer  Äraft, 
beren  23eftrebcn  bai)in  gerietet  ift,  an  ber  Spi^e  beffelben 
Triebe , an  ber  23afi$  SB «r geln  ju  bitben.  ®ie  ®röße 
unb  bie  2lrt  bcr  SBirlung  biefer  Straft  ift  jebod)  üerfd)ieben 
nad)  beut  üllter  unb  bem  23au  ber  Zweige.  2lm  einfachen 
äußert  ficf)  bie  Sirfung  an  fotdjen  Objecten,  bie  Pon  allen 

Anlagen  frei  fiitb, ; laufen  bie  23erfud)e  ungeftört, 

fo  entfielen  bie  fraglichen  9?eubitbungen  an  ben  bejeidjneten 
Orten,  ßbenfo  einfad)  geftaltet  fidj  bie  Sadje,  wenn  ber 
3weig  nur  mit  Anlagen  ber  einen  2lrt,  3.  23.  knospen, 
Perfeljen  ift,  i)infid)t(id)  ber  fefjleitben  23itbungen,  ber 
Surjeltt.  @tma$  Perwidelter  wirb  bas  S3crf)ä£tniß,  wenn 
bie  Anlagen  ber  bciben  morphotogifdjen  23itbungen  Por* 
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(janben  fiitb.  @inb  jebeSmal  bie  gleichnamigen  lion  ihnen 
mögtichft  gleich  ftarl  entwiefett,  fo  erfolgt  baS  SluSmachfen 
berfelben  in  ber  Slrt,  bajj  bie  Sänge  unb  ©tärfe  ber 
Triebe  non  ber  ©pi^e  naef)  ber  4öafiö,  bie  Sänge  unb 
©tärfe  ber  SBurgetn  non  ber  -S3afis  nach  ber  ©piije  hin 
atlmählig  abnehmen.  — — . Sin  jungen  3weigett  ift  bet 
©egenfafc  gwifdjen  ©pifce  unb  4öafi§  begüglid)  ber  phhfro* 
logifchcn  Steuerung  am  fdjärfften  auSgefprodjen.  9)2it 
junehmenbem  Sitter  ber'  ,3weigc  erfährt  bie  innere  Straft 
im  Slllgemeinen  eine  Slbnahme;  gitgleid)  treten  bie  ftärfer 
entwiefetten  Slttlagen  31t  berfelben  in  einen  gewiffen  ®egcn= 
fab-  3)2ait  !ann  baS  23erl)ältniß  gwifdjen  beibett  in 
folgenber  SIrt  auffaffen.  Oebe  Slnlage  geigt  baS  S3cftrebcn 
auSgumadjfen.  Die  fämmtüchen  IBebingungen,  welche 
biefeS  löeftreben  f)crbeifüf)ren,  wollen  mir  auf  eine 
92efuttirenbe  begiel)cn  unb  biefe  alb  eine  Straft  begeidjnen. 
Der  SSerfud)  lehrt  nun,  bafj  biefe  Straft  allein  gum  SluS* 
wadjfen  nicht  genügt,  fonbern  bap  bagit  noch  eine  weitere 
gteichfinnige  SKitmirfnng  notljmenbig  ift.  Diefe  wirb  nun 
öon  ber  inneren  Straft  geboten,  bie  bem  gangen  gweig 
angehört  unb  an  ben  beiben  spoten  baS  aftajümum  ihrer 
Sßirfung  erreicht.  Die  ©röfjc  beS  aus  einer  Slnlage 
heröorgefjenben  ©cbilbeS  [teilt  bafjer  bie  ftunction  i>on 
einer  (Sonftanten,  ber  ber  Slnlage  eigenen  Straft,  unb  einer 
Pon  ben  (Snben  beS  3rt>eigeö  aus  Oerfdjieben  rafd)  ab* 
nehmenben  S3ariabten  bar.  ©inb  alle  gleichnamigen  Slntagen 
gteid),  fo  ift  eS  fonadj  ber  morphotogifd)e£)rt,  b.  h-  bießnt* 
fernung  bon  bem  entfprechenben  (Snbe  ber  SebenSeinljeit  *), 
welcher  bie  Energie  beS  SluSmadjfenS  einer  Slnlage  beftimmt. 


*)  b.  f).  nacfj  Söcfjting  jcbeS  ^flanjltc^en  ©ebilbeä,  baö  im 
©tanbe  ift,  bie  ju  feiner  ©siftenj  notlfroenbigen  Organe  ju  er= 
jeugen,  ober  toeldEjeS  fie  fd&on  befrei. 
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Siun  fteljt  aber  bie  Seftintmung  beS  Ortes  eines  ©ebitbeS 
gang  in  unferer  ©cwatt.  Sir  fönnen  b e nf et ben  Ort 
gur  ©pi£e  ober  Safis  einer  CebenScinheit  rnadjen.  <Ss  ' 
hängt  atfo  gang  Pon  uns  ab,  bie  Sebingungen  herbei* 
guführen,  welche  eine  Slnfage  ruhen  ober  auSwadjfen, , 
roefrfje  fie  fid)  gu  einem  fürgeren  ober  fdjwädjeren  ©ebitbe 
entwicfetn  taffen.  §>aben  bagegen  bie  an  einem  3weig= 
ftücf  öortjanbenen  Slntagcn  eine  Pcrfdjiebene  üDignität, 
bann  uermanbett  fid)  bie  tiortjin  conftante  ®röße  ebenfattS 
in  eine  Seränbertid)e,  unb  bas  jeweilig  ergeugte  ©ebitbe 
ift  nun  eine  guttction  üon  biefer  unb  ber  allgemeinen 
Sariabten."  3tn  ber  Surget  äußert  fid)  ber  ©cgcnfa^ 
üon  ©pifce  unb  Safis  in  ber  Seife,  baß  bie  tefctre  ©proffe, 
bie  erften  Surgetn  ßerPorgubringen  im  ©taube  ift;  eS  Per* 
galten  fid)  atfo  bie  ©pi^e  beS  $weigeS  unb  bie  SafiS 
ber  Surgetn  ^infidjttid)  ber  an  ihnen  ergcugten  Sieubit* 
bungen  gleich , ebenfo  bie  Safis  beS  ^»«fleS  unb  bie 
©pifce  ber  Surget;  jebodtj  ergeugen  bie  Perfdjiebenen  mor* 
ptjotogifdjen  ©ebitbe  baS  Ungleichartige  mit  größerer 
Öeidjtigteit,  ats  baS  ©teidjartige.  „©in  Onternobium 
bringt  teidjter  Surgetn,  ats  knospen  fjerPor,  ein  Surget* 
ftüd  teidtjter  knospen  als  Surgetn.  ®er  größte  @egenfa£ 
befteßt  gwifdjen  Surget  unb  Statt;  baßer  ergeugt  baS  testete 
tjäufig  nur  Surgetn,  in  anberen  Ratten  erft  Surgetn  unb 
bann  knospen".  — Seim  Statte  tritt  in  Segug  auf  9ieu= 
bitbnng  ein  ©egenfafc  Pon  Safis  unb  ©piße  nur  in  fo  weit 
heroor,  ats  ©proffe  unb  Surgetn  nur  an  einem  Orte,  ber 
Safis,  gebitbet  werben,  gür  ©tücfe  aus  ber  Stattfläche  gilt 
biefe  Sieget  ungweifetljaft,  hoch  mit  faft  ebenfo  großer 
©idjerheit  auch  für  ©tietftiicfe.  Södhting  führt  für  biefeS 
abweidjenbe  Serhatten  gwei  ©rflärungSoerfudje  an,  in  bem 
erften  geht  er  Pon  bem  unbegrängten  Sad)Sthum  beS 
©tengets  unb  ber  Surget  aus  unb  fucht  hierin  ben 
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©runb,  ber  jweite  nur  fetunbär  in  SBetradßt  gezogene 
ftüpt  fid)  auf  bie  Spminetrieoerßättniffe  ber  Perfdßiebenen 
ntorpßologifdjen  ©ebilbe.  — 9ftd)t  bloß  ©urjet,  Stengel 
unb  Statt  tonnen  fid)  ju  einer  neuen  ‘’ßflanje  regeneriren, 
fonbern  aud)  {yrüdjte ; SBödjting  jeigt  bieS  an  grüdjtcn 
oott  Opuntiaarten,  bie  eingepflanjt  an  ber  Spipe  Sproffe 
unb  an  ber  -SBafi«  ©urgeln  ßcruorbratfjten;  es  finb  alfo 
nicfjt  nur  alle  Pegetatioen  £ßeile  ber  Sßflanje  int  Stanbe 
bei  Ofolirmtg  ben  ganjen  Organismus  ber  eignen  2lrt 
ßerPorjubringen,  fonbern  biefelbe  gäßigfeit  fommt  aud) 
SBliitßentßeilen  $u.  — Om  ^weiten  5lbfd)nitt  feines  ©erfeS 
befpricfjt  33öd)ting  ben  dinftuß  äußerer  4Sebingungcn  auf 
bic  Gilbung  Pon  Organen  unb  jtoar  sunäcßft  bie  ©ir* 
!ung  beS  äußeren  dontacteS  Pon  pffigcm  ©affer.  „din 
getoiffeS  Ouantum  ©affer  ift  nötßig  jum  motelularen 
Slufbau  ber  üfteubilbungen  unb  jur  drßaltung  beS  Stoff* 
wccßfels  in  ben  Porßanbenen  fertigen  Stßeilen.  3ft  biefeS 
©affer  geboten,  bann  gefcßießt  bie  Slntage,  refp.  dntwtcf* 
tung  Pon  Dieubilbungen  in  erfter  Sinie  nad)  inneren 
©efepen ; ber  morpßologifdje  Ort  ber  5Zeubitbungen  toirb 
Portoiegenb  beftimmt  burd)  biefe,  gteicßoiel  ob  ber  3weig 
fid)  im  ©aff er,  feudjter  ober  trocfner  Suft  befinbet  . . . . 
©Opi  aber  ßat  bie  äußere  ©egenwart  Pon  ©affer  din* 
fluß  auf  bie  weitere  SluSbitbung  ber  ©urjeln  ber  3roeige. 
Ott  trodener  Suft  burcfjbrecßen  bie  ©urjelanlagen  pödjftcnS 
bie  SRinbe,  gelangen  aber  nicßt  $u  weiterer  dntwidtung, 
wäßrenb  fie  in  ©affer  ober  wafferbampfßaltiger  Suft  ju 
ber  ißrcr  2lrt  unb  ißretn  morpßologifdjeu  Ort  an  bent 
Obfect  entfpredßenben  Sänge  auSwadjfett  . . . 23on  erßeb* 
lid)em  dinfluß  auf  baS  luSwadjfen  Pon  knospen  unb 
©urjeln  an  ben  ©eibenjweigen  ift  baS  tiefere  dintaudjen 
berfelbett  in  ©affer,  wenn  fie  babei  tßeilweife  ber  Suft 
auSgefept  bleiben.  Allein  biefer  dinfluß  berußt  nid)t  auf 
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bern  Saffer  als  folgern,  fottbern  auf  bem  baritt  enthalt 
tencn  ©auerftoff.  ÜDte  3ufußr  teueren  ju  bctt  im 
Saffer  befinblidjen  ‘ißarthien  gefdjieht  hauptfädjlich  burd) 
bett  3wei9  fetbft.  ©ie  ift  anfänglich  am  reicfjtid)ften  in 
ber  S^äfje  ber  Saff  eroberfläche,  — bafjer  baS  SBoraneilen 
im  Sad)Sthum  ber  bort  gelegenen  Surret  — bej.  ©proß* 
anlagen,  — unb  nimmt  mit  ber  STiefe  beS  SafferS  alb 
mäßlig  ab,  — baljer  bie  allmählige  Slbnahnte  ber  Sänge 
ber  ^ßrobuctionen.  Serben  aber  wäljrenb  beS  SBerfudjeS 
Triebe  über  Saffer  gebilbet,  bann  tritt  gewöhnlich  bie 
innere  $raft  noch  nachträglich  in  Sirfung,  unb  eS  bilben 
ftch  nun  noch  Surjeln,  bej.  ©proffe  an  ben  belannten 
morphologifchen  Orten".  — ®ie  Sirfung  bon  Saffer 
unter  erhöhtem  £>rucf  hat  33ödE)ting  auch  in  feinen 
UnterfuchungSfreiS  gezogen,  aber  feine  regelmäßigen  $Re= 
fultate  erjiett.  ®ie  Sirfung  ber  -^Berührung  mit 
einem  fcften  Körper  ift  bermittelft  feinen,  trodenen 
©attbeS  unterfud)t  worben;  es  waren  in  bem  33erctd)c 
beS  trocfenen  ©attbeS  $war  bie  befannten  Surjelhüget 
entftanbcn,  allein  nur  an  ben  Orten  unb  in  ber  3ahh 
an  welchen  unb  in  ber  fie  aud)  unter  anberen  Verhält- 
niffen  an  biefen  Objecten  beobachtet  werben.  ^Dagegen 
hatten  einige  Surjelanlagen  nicht  nur  bie  IRinbe  burd)= 
brocßen,  fonbern  waren  felbft  bis  ju  einer  Sänge  bon 
3 3Km.  in  ben  ©anb  hiueingewadjfen,  was  wohl  auf  bie 
geringen  Mengen  bon  Saffer  ^urücf^uführen  ift,  welche 
bon  bem  3weige  fetbft  auSgefchieben  werben.  — ®ie 
Sirfung  beS  Sid)teS  bocumcntirt  fich  burch  einen  hem= 
menben  Einfluß  fowofjl  auf  bie  erfte  Anlage  bon  Surjetn, 
als  auch  auf  bie  erften  ©tabien  beS  SluSwadjfenS  fdjon 
borhanbener  Stnlagen,  unb  gwar  ift  es  ber  leudjtenbe 
2:h«l  beS  ©pectrumS,  nid)t  bie  bunfelen  Särmeftrahlen, 
ber  h«r  ttetib  fich  berhält.  Selche  ©trahlen  biefes 
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StheileS  aber  wirf en , bie  ftärfcr  ober  minber  brechbaren, 
ift  Don  Söödjting  nicht  unterfud)t  worben.  SDie  grage,  ob 
baS  Sicht  einen  birecten  (Sinflufj  auf  bie  48eftimmung  beS 
Ortes  öon  ßnoSpenanlagen  hot,  lonnte  aus  SJcangel 
an  einem  geeigneten  Object  nicht  beantwortet  werben;  ob 
es  ähnlich  auf  bie  erften  Stabien  beS  5luSwad)fenS  Dor* 
hanbener,  aber  rufjenber  Slugen  wirft,  f)at  2$öd)ting  fich 
bemüht  flarjulcgcn,  aber  ohne  rechten  (Srfolg  ju  erzielen; 
hoch  fcheint  eS,  als  ob  baS  Sicht  baS  SluSwadjfen 
befdjleunige.  — 

2BaS  bie  äöirfung  ber  Sdjwerfraft  anbelangt,  fo 
fann  baS  ©erhalten  ber  Zweige  bezüglich  beS  2luSwad)fenS 
ber  ÄnoSpeit  bei  Dertifal  aufredjter  Stellung  allein  ju 
feinen  Sdjlüffen  führen,  „©iebt  mau  ben  Zweigen  eine 
Derfdjiebene  Stellung  jwifdjen  ber  horizontalen  unb  Der» 
tifalaufredjten,  fo  baff  fie  fid)  unter  Neigungen  fehr  Der* 
fdhiebener  ©rabe  befinben,  fo  zeigt  fidh  im  Slllgemeinen 
folgenbeS  ©erhalten.  St  fleiner  ber  SBinfel  ift,  ben  ber 
3weig  mit  ber  Sothlinie  macht,  um  fo  mehr  wadjfen  bie 
fötoSpen  an  ber  Spifce  unb  zwar  ringsum  auf  allen 
Seiten  aus;  je  größer  ber  Sinfel  wirb,  um  fo  mehr 
bilben  fid)  bie  Striche  ringsum  an  ber  Spille  unb  aujjerbem, 
Don  biefer  auSgehenb,  auf  ber  Oberfeite;  bis  enblid), 
wenn  ber  Bweig  eine  horizontale  Stellung  fjat,  bie  Striebe 
unmittelbar  an  ber  Spifce  nod)  ringsum,  Don  biefer  aus 
aber  nur  auf  ber  Cberfeitc  entftehen."  OaS  SluSwadjfen 
ber  SBurzeln  bei  Derfchicbener  Neigung  beS  gweigeS 
gefdjieht  analog  bem  ber  ÄnoSpen,  nur  wirb  bie  Siegel 
weniger  ftreng  befolgt;  hoch  läßt  fich  erlernten,  bah  fie  an 
ber  ©afis  ringsum  ben  3weig  unb  Don  ba  aus  mehr 
ober  weniger  weit  auf  ber  Unterfeite  entftehen  je  nad) 
ber  9ieigung  beS  Zweiges.  SDafj  es  in  ber  Sthat  bie 
Sdjwerfraft  ift,  bie  biefeS  ©erhältnifj  bebingt,  wirb  burd) 
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eine  forgfäftige  Prüfung  uttb  (SontrottPerfudje  bargctegt. 
©ie$Berfud)e  mit  SBurjetftücfen  ergaben  feine  entfcfjeibenben 
SRefultate,  bocf)  fdjeint  e«,  ba|  i)ier  biefetbe  9?eget  wie  bei 
3roeigen  obmaltet,  nur  bafj  bie  -SSafi«  ©proffe  itnb  bie 
©pi^e  Surjetn  erjeugt.  SluSnabmSroeife  aber  auf  3kr* 
anfaffung  Pon  $ebhtgungen,  bie  jur  3eit  nod) 
befannt  finb,  ift  aud)  bie  ©pifce  im  ©taube,  knospen  ju 
ergeugen.  2$öcbting  bat  jroei  berartige  gälte  beobad)tet.  — 
©en  ©djtufj  beS  ganjcn  5tbfd)nitte«  bitbet  bie  33cfpred)ung 
Pon  (Srf Meinungen,  bei  benen  fomobt  bie  ©djroerfraft  at« 
ein  ©pftem  innerer  Kräfte  at«  Urfadjen  auftreten.  SBurben 
nämtid)  3roeige  0on  Heterocentron  tjorijontat  an  jmei 
gäben  aufgebängt,  fo  frümmten  fid)  biefetben  conPc£  nad) 
unten  uttb  bitbeten  PorjugSroeife  an  ber  Unterfeite  ber 
StümmungSftelte  ga^treicfje  SBurjetn  aufjer  benen,  bie  mie 
gemofjntid)  an  ber  33afi«  entftanben.  ©affelbe  gefdjab 
aud)  bei  fitnfttidjer  triimmung  ber  3mcigc.  ©er  S3erfaffer 
Perfprid)t  tjierPon  eine  genauere  (Srftärung  im  jmeitett, 
fpäter  erfdjeinenben , ©tjeite  feiner  Arbeit  ju  geben.  — 
Unter  beut  im  testen  Stbfdjnitte  „SkrfdjiebcneS"  -iöc^anbetten 
intereffirt  ein  Sapitet,  ba§  bie  älteren  Umfei)r*33crfud)e 
unb  eigene  ©yperimente  enthält.  9?ad)  einer  forgfättigeu 
fritifdjen  Ueberftdjt  ber  jat)treid)en  befannten,  aber  im 
®an$en  fef)r  mangelhaften,  tueit  nur  furje  3«t  Perfotgten, 
SSerfudje  folgt  eine  ausführliche  ©djitberung  ber  burd) 
mehrere  3at)re  ^inburc^  fortgefefcten  5)eobad)tungen  bcs 
23erfaffer«,  metebe  bie  ätteren  Eingaben  burebau«  betätigen, 
fo  roeit  fie  bie  erften  ©tabien  ber  Umfebrung  betreffen, 
©päter  jeboebgingen  alte,  anfangs  auch  noch  fo  freubig 
Pegetirenben  ^ftanjen  ju  ©runbe,  fo  bajj  eine  bauernbe 
Umfebrung  nidjt  möglich  ju  fein  fdjeint. 

©en  ©d)lu&  ber  ganjen  SIrbeit  bitbet  ein  ©apitet 
„3ur  3cücntbeorie",  in  metebem  eine  9feibe  Pon  gotge* 
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rungen  aus  ben  mitgetfjeilten  Unterfudfungen  gejogett 
roerben,  bic  l)ier  mit  beS  Sßerfaffer«  eigenen  Sorten  folgen 
mögen:  1.  ßeine  lebenbige  unb  mad)Stf)umSfäl)ige  oege= 
tatioe  3 eile  am  ^Jflanjenförper  befifet  eine  fpecififdje  unb 
unoer  änberlidje  Function. 

2.  Die  jemeittg  ju  Perridjtcnbe  gunftion  einer  3riic 
roirb  in  erfter  Cinie  burdj  ben  morpijologifdjen  Ort  be* 
ftimmt,  ben  fie  an  ber  SebcnSeinfjeü  einnimmt.  — 

3.  Unter  einer  Sdjaar  gleidfftarfer  Anlagen  Pon  gleicher 
morpf)otogifcf)cr  Dignität  mirb  bie  (Energie  ber  Grntmicfiung 
ber  einzelnen  Slnlage  in  erfter  ßinie  burd)  ifyren  morpfyo* 
togifdjen  Ort  an  ber  8ebenSeinf)eit  bcftimmt. 

4.  Unter  einer  Sdfaar  gleidjnantiger,  aber  ungleich 
ftarfer  2Magen  f)ängt  bie  Energie  ber  (ümtroidlung  jeber 
einsetnen  berfctben  Pormiegcttb  ab  Pon  beut  Orte  an  ber 
8ebenSeinf)eit  unb  ber  (SntmicftungSfyöfje,  meiere  bie  Anlage 
fefjon  befi^t. 

5.  Unter  einer  Sdjaar  gtcidppertfjiger  tnoSpcn  am 
3meige  eines  -Saumes  mirb  bie  SIrt  ber  (gntmidiung  ber 
einzelnen , ob  31t  einem  ftärferen  ober  fd)toäd)eren  ßaub* 
ober  31t  einem  Sliitfjcnfproj),  in  erfter  tfinie  beftimmt  burd) 
ben  Ort,  meinen  biefelbe  an  bem  3ugel)örigen  Streite  ber 
SebenSeinfjeit  entnimmt. 

6.  Die  allgemeine  fyunftion  ber  lebenbigen  unb  mad)S= 
tiiumSfäfjigen  3eüc  beS  ^ßflanjenlörperS  mirb  in  smeiter 
Öinic  beftimmt  burd)  bie  Sirfung  äußerer  Kräfte,  bcfon= 
berS  ber  Sdjmere  unb  beS  CidjtcS. 

7.  2luf  fd)on  bifferensirte  SIniagen  ber  beiben  f)aupt= 
fädjlidjften  Organe,  ber  Su^etn  unb  Sproffe  roirfen 
biefe  Kräfte  im  entgegengefefcten  Sinne,  in  ifjre  Grnt* 
mieffung  förbernber  ober  fjemmenber  2lrt.  — 

Den  ©nflujj  ber  Öuftfeuditigfeit  auf  bie  ©eftalt  unb 
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2Bad)Stf)um8art  einer  ^ßflanje  fjat  Sorauer *)  bearbeitet. 
->?ad)  ihm  begünftigt  trodene  Cuft  baö  2tu$treiben  bon 
Seitenaugen.  $)a$  erfte  -Statt  unterliegt  ben  äußeren 
©ad)8tt)um8bebingungen  wenig,  e$  bominirt  nodf)  bei 
feiner  2tu8bitbung  ber  Gcinftuß  ber  erften  Stntage  unb  bie 
Gsrnähtung  burd)  ben  Samen.  £)ie  in  feuchter  ßuft  ge* 
madjfenen  Stätter  finb  tanger,  aber  weniger  breit  atß  bie 
in  trodener  entftanbenen,  ebenfo  aud)  bie  Spaltöffnungen 
unb  bie  GrpibermiSjetten.  3n  feudjter  Öuft  tritt  ber  Gut* 
minationSpunft  ber  Sfattentwidtung  früher  ein  at«  in 
tr  öden  er,  aud)  ift  bie  Stenget*  unb  SBurjettangc  eine 
größere,  unb  bie  in  feudjter  öuft  erwadjfenen  oberirbifdjen 
Organe  finb  w aff erreid) er.  — 

£)ie  Sefdjteunigung  bc8  2tufbtühen«  Pon  Säfcd)en  burd) 
bie  (äinwirfung  beö  Öidjte«  hat  granl1 2)  unterfudjt. 
®ie  nämtid^en  Ääfcdjen  ber  SßSeibe  unb  Sirfe  blühen 
regelmäßig  an  ber  nad)  Silben  gerichteten  Seite  juerft  auf. 
®urd)  einige  Grjperimente  I)at  $ranf  feftgeftetlt,  baß  bie 
Urfadje  ßierbon  nid)t  in  ber  Permehrten  SBärrne  fonbern 
nur  in  ber  Sidjtwirfung  ju  fud)en  fei. 

lieber  bie  SBirfung  be$  ®rude8,  ben  bie  91inbe 
auSiibt,  auf  ben  anatomifdjen  Sau  be8  £>otje8  hat 
SrieS3)  fotgenbeö  ermittelt.  3e  größer  ber  £>rud  ift, 
ber  auf  ba§  Sambium  aitSgeübt  wirb,  befto  geringer  ift 
bie  3at)t  ber  3cüt£jei£uitgcn  in  jeber  rabiaten  3ettreit)e. 
Oe  größer  ber  Drud  ift,  ber  rabiat  unb  tangentiat  auf 
bie  §ot$etementarorgane  wirft,  befto  geringer  ift  ihre 

1)  ©orauer:  Set  ©inftujj  ber  2uftfeudf)tig!eit.  Sotan. 
3eitung  1878. 

2)  fjfranf:  lieber  bie  einfeitige  Sefdfjleunigung  be§  Stuf-- 
blubenä  u.  f.  ro.  ©of)n’§  Söctträge  jur  Biologie  1875. 

3)  $e  Srie3:  lieber  ben  ©tnfhtf?  beä  SRinbenbrudfeS  auf 
ben  anatomtfdfien  Sau  bc§  §oIje§.  g-tora  1875. 
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©tretfung  in  jenen  ÖUcßtungen.  Oe  größer  ber  £>ru<f  auf 
eine  £>otjfcßicßt  ift,  befto  geringer  ift  bie  retatiüe  3aß^ 
ber  ©efäße.  £>ie  ülbnaßme  ber  3aßf  unb  SQBeite  ber  (Ge- 
fäße, fowte  beS  rabiaten  OurcßmefferS  ber  §otjfafcrn  in 
jebent  OaßrcSring  Pon  innen  nad)  außen  ift  burcß  bie 
ftetige  (Steigerung  be$  SKinbenbrudeS  wäßrenb  beö  £)icfen= 
wadßStßumS  auSreicßenb  erltärt. 

lieber  bieUnterfucßungenScßwenbcner’S  ^ betreff  enb 
„bie  23erfcßiebungen  feitticßer  Organe  burcß  ißren  gegen- 
feitigen  ®rucf"  unb  „bie  ©tetlungSänberungen  feitticßer 
Organe  in  gotge  ber  attmäßtigen  2Ibnaßnte  ißrer  Ouer- 
fdjnittSgröße"  ift  bereits  oben  in  betn  Slbfcßnitte  „äußere 
SDiorpßotogie"  referirt  worben.  — £)ie  Unterfudjungen 
Sieinte’S2)  über  SöacßStßum  befaffen  ficf)  öor^ugömeifc 
mit  ber  ^Beantwortung  ber  grage,  ob  bie  (ürrfcßcinungen 
beS  Sangen-  unb  ®i<fenwad)StßuntS  nur  oon  äußeren 
(Sinftiiffen  abßängig  feien,  ober  ob  innere  Urfacßett 
„fpontane  ©dpoantungen"  erjeugen.  tBeobacßtungcn,  bie 
Permittetft  brei  neuconftruirter  Onftrumcnte  angeftettt  waren, 
füßren  Meinte  jur  ^ejaßung  ber  teueren  $ragc.  (Sr 
finbet,  baß  bie  ©djwanfungen  nid)t  geringer  werben,  wenn 
bie  äußeren  Sügentien  conftant  bleiben,  baß  biefetben 
©dßwatttungen  fid)  geigen,  wenn  bie  ‘ißflanje  im  Sicßte,  im 
ftinftern,  im  SBaffer  ober  in  Suft  fid)  befinbet;  enbtid) 
baß  bie  ©djwanhmgen  Weber  an  meßreren  gteidjjeitig 
beobachteten  ^flanjen  itbereinftimmen,  nod)  Sießntidjteit 
geigen  mit  benen,  bie  Temperatur,  Suftbrud  u.  f.  w. 
erjeugen. 


')  ©cßroenbener:  in  ben  SSerßanbt.  ber  ttaturf.  ©efellfcß. 
in  Safe!  1875. 

5)  Meinte:  Unterfncßungen  über  3Bacß§tßum.  Sotan. 

Leitung  1876. 
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Tie  9lefultate  unb  namentlich  bie  aJletfjobe  9teinlc’8 
fittb  oonSad)«1)  heftig  angegriffen  worben.  üftad)  ihm 
finb  bie  Beoba<htung«fehter  bei  ben  angewanbten  Onftru* 
menten  fo  gro§,  ba|  bie  9lcfultate  im  t)5cf)ftcn  ©rabe 
ungenau  fein  miiffen.  — ©in  neue«  BZajjinftrument  für 
ben  3uwad)ö  bon  Wanäen  (Auxanometer)  befdjrcibt 
2Bie«ner 2). 

Tie  fetbftftänbige  tägliche  ^ßeriobicität  im  Sängenwach«* 
thum  ber  Onternobien  ^at -Sarane^li3)  untcrfudjt  unb 
gefunben,  bajj  fie  ganj  unabhängig  oon  ben  bi  retten 
©inwirfungen  bc$  Sichte«  unb  ber  Temperatur  eine  Beit5 
lang  fortbauem  fonnen  unb  eine  Art  tion  9iachwirfung 
be«  Sichte«  finb;  wenige  ©tunben  ber  Beleuchtung  ge* 
niigen  fdjon,  um  ben  periobifdEjcn  ©ang  ber  ©rfcheinung 
im  ftinftern  }u  bebingen.  £5b  aber  bie  ^eriobicität  nicht 
öiefleid)t  eher  at«  eine  gotge  be«  9leije«,  bewirft  burch 
ben  plöhlidjen  Bkdjfel  ber  Beleuchtung  aufjufaffen  wäre, 
!ann  ber  Berfaffer  noch  nicht  entf Reiben. 

Ueber  bie  AuSbefjnung  wachfenber  Bfiunjenjeflcn  burch 
ihren  Turgor  liegt  eine  Abhanbtung  ooit  §.  beBrie«4) 
bor.  Ter  SBeg,  ben  ber  Berfaffer  eingefdjlagen,  befiehl 
in  ber  Aufhebung  be«  Trude«,  ben  ber  Zellinhalt  qU| 
bie  §aut  au«übt,  burd)  Anwenbung  wafferentjiehenber 
ÜJZittel.  Tie  Sängenbifferenj  jwifd)en  bem  turge«centen 
Zuftanbe  unb  bem,  in  weldjem  ba«  BfaSma  fid)  t>on  ber 

0 ©ah«:  3«  9tein!e’S  Unterfudjungcn  über  SBachäthum. 
g-lora  1876. 

J)  2ßie§net:  Ueber  eine  neue  Gonftrultion  beS  fctbft; 
regiftrirenben  Slusanometer«.  glora  1876. 

3)  Saranefcfi:  Sie  jelbftftänbige  tägliche  ^eriobicität  im 
Süngenroacpthum  ber  Snternobien.  S3ot.  3dt-  1877. 

4)  §.  be  58rie§:  Ueber  bie  Sluäbeljnung  roadEifenber  5ßflan= 
jenjellen  burch  ihren  Xurgor.  33ot.  3dtung  1877. 

18 
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Sanb  jurüdgejogen  ^at  (bcnt  „ptaSmolptifchen")  bient 
al«  ein  ÜlZaajj  für  bte  SturgorauSbehnung  be«  betreffenben 
Organe«.  @«  mürben  meift  7 procentigc  ©atpetertofungen 
angeroanbt,  non  benen  einerfeit«  nadjgeroiefen  roirb,  bafj 
i^re  Goncentration  t)inreidjt  unt  bie  gellen  pta«motptifd} 
ju  machen,  bann  anbererfeit«,  bafj  ein  2 — 3 ftünbiger 
2lufentf>a£t  non  ©pr  offen  in  ihnen  (fogar  in  10  procen* 
tigen)  nid)t  ben  £ob  ber  Sßflanje  ^crbeifüfjrt,  fonbern  bafj 
e«  fogar  gelingt,  bie  ©proffe  noch  fortraadjfen  ju  taffen. 
Gnblid)  mirb  gezeigt,  bafj  bie  SBerfürjung,  meiere  madjfenbe 
^flanjent^eite  in  ben  ©aljtöfungcn  erletben,  auSfdjliefj* 
tid)  auf  ber  Stufijebung  be«  Sturgor«  beruht.  Oie 
fRefuttate  ber  Unterfudjungen  felbft  ergaben,  bafj  bie  ab* 
folute  ®röf$e  be«  £urgor«  in  rafdj  madjfenben  Sßflanjen* 
theilen  meift  8 — 10%,  bi«meilen  16%  ber  Sänge  be«  be= 
treffenben  Steile«  beträgt.  Oie  au«gemad)fenen  Stheile  an 
©proffen  jc.  befi^en  geruöljntid)  feine  merflid)e  Sturgor* 
au«bef)nung;  bie  ©ränje  ber  gcbet»ntcn  unb  ungebehnten 
©trede  fällt  bei  ihnen  naf)e3u  mit  ber  ©ränje  be«  wad)= 
fenben  unb  be«  au«gemadjfenen  STfjettcö  jufammen.  Oie 
SturgorauSbehnung  fteigt  im  jüngften  Steile  eine«  mad)* 
fenben  Organe«  altmäljlig , erreicht  bann  ein  -DZapimum 
unb  fällt  im  Hinteren,  nur  nod>  langfam  madjfenben 
SStjeite  roieber  ab.  Oa«  ÜDZapimum  ber  SturgorauSbehnung 
liegt  in  ber  §öl)e  be«  SDlajümum«  ber  Sßartialjuroachfe; 
oft  ift  bie«  aber  nicht  fd^arf  au«geprägt  namentlich  bei 
©proffen  mit  einer  langen  madffenben  ©trede.  3n  ber 
Slbbanblung >),  meldje  bie  ausführliche  ^ufammenftellung 
feiner  3Serfuc^e  enthält,  faßt  be  23ric«  ba«  SSorhergehenbe  in 
folgenben  ©ap  jufammen:  „SJHt  ber  ©rofje  ber  Sturgorau«* 


*)  $e  2$rie§:  Unterfud&ungen  über  bie  aSecbanifc^en  Ur= 
farfjen  bet  ^eUftrecfung.  Seipjig  1877. 
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beßnung  fteigt  uitb  fällt  bie  ©cfdjwinbigfeit  be«  Sängen* 
wad)«tßum«  in  bcn  ‘partialjonen  wacßfenber  Organ,"  unb 
fügt  ßinju,  baß,  was  üon  einer  ©artialjone  gilt,  offenbar 
and)  Pon  einer  jeben  ^eße  gelten  wirb. 

3um  ©cßluffe  feien  nodj  bie  Unterfmfjungen  uon  Gl). 
Oarwin1)  erwähnt  über  bie  ©ewegungen  unb  bie  Sebenö* 
weife  ber  Hetternben  ©flanjen,  bie  obgleich  fie  bereit« 
0 o r 1875  erfdjienen  finb,  erft  1876  einen  Ueberfefcer  ge= 
funben  haben.  Vier  Slbtßeilungen  oon  Kletterpflanzen 
werben  Don  Oarwin  untcrfdjieben:  1.  Oie  winbenben,  2. 
bie  ranlenben,  3.  bie  oermittelft  £>a!en,  4.  bie  oermittelft 
ber  Surjetn  Hetternben  ©flanjen.  Oen  beiben  erften 
fonratt  ein  fpontanc«  9iotation«oermögcn  zu,  ba«  ben 
testen  ooüftänbig  mangelt,  ©efonber«  intereffant  finb 
einjelne  ©eifpiele  Oon  Slnpaffung,  g.  ©.  winbet  Ipomoea 
argyoides  im  trodenen  ©übafrüa  nirfjt,  wäßrenb  fie  in 
Oublht  futtioirt  unter  Verlängerung  iljrcr  3ntcrnobien 
fpontan  ju  rotiren  begann;  aucf)  bie  ©etnerfungen  über 
(Sntftehung  ber  ißflanzenfonnett  bieten  manche«  bcmerlen«* 
mertlje  9ieue. 

e)  ^Seriobifdje  unb  SReijberoegungen. 

Oie  widjtigfte  Slrbeit  auf  biefem  ©ebiete  ift  bie  oon 
Pfeffer 2)  über  bie  periobifcßen  ©ewegungen  ber  ©latt* 
organe.  Oiefe  werben  entweber  ausgeführt  nur  im  fugenb* 
tilgen  ^uftanbe:  97utation«bewegungen,  ober  aud)  im  au«* 
geworfenen:  ©ariationSbewegungen;  beibe  finb  entweber 
Pon  äußeren  (Sinflüffen  unabhängig:  fpontane,  ober  erft 
burd)  äußere  Ginflüffe  Peranlaßte  9teception«bewegungen, 

*)  (S^.  SD  atro  in:  Sie  SBeroegungen  unb  fiebenäroeife  ber 
Hetternben  ^flanjen.  SDeutfdj  oon  (Saruä.  Stuttgart  1876. 

2)  Pfeffer:  Sie  periobifdjjcn  Bewegungen  ber  Btattorgane. 
Seipjig  1875. 

18*  • 
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biefc  teueren  finb  entmeber  einfache  ober  üiad)mitfung«= 
beroegungen.  3Jur  bie  9ieception«bemegungen  unb  jmar 
fonjo^t  Mutationen  at§  aud)  Sariationen  ^at  Pfeffer  in 
ben  $ret8  feiner  Unterfudjung  gezogen,  metdje  ifjre  Ur= 
fachen  in  ben  Sdjmanfungen  ber  Seteudjtung  unb  bet 
Temperatur  ^aben.  Tie  9iefuüate  ber  Seobacf)tungen 
ber  burdj  ben  Seteud)tung«mcd)fel  hernorgerufenen  Saria* 
tionöbemegungen  finb  ctroa  fotgenbe:  Sitte  (Seiten  bcö  ®e* 
tenfe«,  nermittetft  metdje«  bie  Semegungen  auögefiifjrt 
merben,  merben  burd)  Sdjmantungcn  ber  Jpettigfeit  in 
bem  gteidjen  Sinne  beeinflußt.  Sine  geringere  Seleud)* 
tung  bemirft  Serftärfung  ber  (SjrpanfionStraft,  mäljvcnb 
ftärtere  fie  Perringert.  Tie  beiben  Junten  änbern  fid) 
jebeömal  gteidjniet,  bie  obere  unb  untere  ©emebepartie 
finb  ungteid)  empftnblid),  fo  baff  fe  nad)  ber  größeren 
ober  geringeren  (£mpfinbtid)feit  baö  -Statt  fid)  nad)  oben 
ober  unten  bemegt,  niemals  aber  nad)  redjts  ober  tinte. 
Sei  ben  üftutationöbemegungen  finb  beibe  Seiten  be« 
Statte«  (oben  unb  unten)  empfinblid)  für  SpcltigfcitS* 
fdjrcantungen,  aber  bie  Tuntetheit  erf)öl)t  ba«  SadjStljum 
nid)t  in  gleichem  2Jiaße  für  Ober*  unb  Unter  feite,  batb 
roäd)ft  bie  eine  rafdjer,  batb  bie  anbere,  je  nad)  ber  Spe* 
eie«,  fo  baff  Ifierburd)  bie  9iid)tung  be«  Statte«  beftinunt 
ift.  Um  bie  tägüdje  periobifdje  Seroegung  ju  erftären, 
beleuchtete  Pfeffer  eine  fold)e  auöfüljrenbe  ^5ftanje 
bauernb;  er  fanb,  baff  fie  in  brei  bi«  fünf  Tagen  be* 
megung«lo«  mürben.  (Sine  pto^tietje  Serbunlctung  be* 
rcirtte  nicht  nur  ein  etnfatfje«  §in*  unb  ^erbemegen,  fon* 
bem  aud)  noch  einige  9?ad)mirIungS=9iutatiotten,  bie  erft 
attmätig  abnahmen.  Oinben  biefe  nun  nid)t  im  Tuntctn, 
fonbern  im  S53ed)fel  non  Tag  unb  'Jiadjt  ftatt,  fo  rnirb 
biefer  SEöechfet  non  Steuern  Semegungcn  hernorrufen,  bie 
fid)  mit  ben  üftadjmirfungen  in  Uebereinftimmung  fefeen 
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uttb  fie  öergrößern  werben  — unb  fo  entfielen  bann  bic 
täglichen  perxobtfdjen  Bewegungen.  — Heber  bie  Söirfung 
beö  Sichte«  auf  Oj;ali«  berietet  Pfeffer,  baß  abweicfyenb 
Pon  bent  oben  Angegebenen  eine  geringe  Sidjtjunaßme 
eine  Hebung  bcr  Blättchen  oerurfadjt,  wäßrenb  pto^tid)e 
Befonnung  ein  Scnfen  jur  gotge  t)abe.  Taß  aud)  ba« 
©ewidjt  beö  Blattes  nidjt  otjne  ©influß  auf  bie  Bewegung 
fei,  ift  an  Mimosa  pudica  nadjgewiefen ; ßier  führen  bie 
Blätter  beö  AbenbS  eine  Senfung  au«,  bie  nid)t  burd) 
bie  Tunfetf)eit  ijerüorgerufen  fein  fann,  benn  lünftlidj 
perbunfelte  ‘•ßflanjen  tjeben  bie  Blätter  wieber.  Turd) 
Grjperimente  wirb  Pietmeßr  gejeigt,  baß  burd)  bas  3Us 
famntenfd)lagen  ber  fecunbären  Blattftiele  bie  auf  bent 
Btattpolfter  rußenbe  Saft  [tarier  wirft  unb  fo  bie  Sen* 
fung  beS  Blatte«  Pcrurfadjt.  — Turd)  Temperaturf  cßwati* 
fungen  werben  bie  Blattorgane  nur  feljr  wenig  beeinflußt, 
[tarier  aber  bie  Blühen.  Tiefe«  äußert  fid)  bei  ßrocu« 
fo,  baß  bei  einer  Temperatur* (Srßößung  bie  Blütße  fid) 
öffnet,  bei  einer  Temperatur *@rniebrigung  fdjließt;  ber 
©runb  liegt  in  einem  ersten  2Bad)8tl)um  entweber  ber 
inneren  ober  ber  äußeren  «Seite  ber  BewegungSjone  ber 
“ißerigonblätter.  3m»  Sd)luß  unterfud)t  Pfeffer  nod) 
ben  (Sinfluß  ber  Sdjwerfraft  unb  finbet,  baß  alle  unter* 
fucßtcn  periobifd)  beweglichen  Organe  negatib  geotropifcf) 
finb.  — 

f)  3nf ectenfreff enbe  ißftanjen. 

Ta«  Bud)  bon  £f).  Tarwin1)  über  infectenfreffenbe 
^flanjen  enthält  in  ben  erften  (Sapiteln  Unterfudjungen 
über  Drosera  rotundifolia,  auf  beren  Blättern  fdjon 
früher  3nfectcnre[te  aufgefunben  waren.  Tie  Unter* 
fudjungen  ergaben,  baß  bie  Triifen,  bie  oben  auf  ben 

i)  Ch.  Darwin:  Insectivorous  Plants.  1875. 
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fogenannten  Sentafetn  (Smergenjen)  ber  4ötättcr  fi|en, 
feE»r  rcijbar  finb  burdj  einen  geringen  £)ru<f  unb  burdj 
fefjr  Keine  Mengen  fticfftoffhaltiger  glüffigfeiten,  »aS  firf) 
burd)  eine  Seroegung  ber  Sentafein  funb  giebt.  ferner, 
baB  bie  Prüfen  eine  gfüfjigfeit  fecerniren,  bie  im  ©tanbe 
ift,  ftüfftoffhaltige  ©ubftanjen  ju  töfen  unb  fie  abforp* 
tionSfähig,  b.  f).  t»erbaufid^  für  bie  Slätter  ju  machen. 
Grnblid)  baB  Seränberungen  im  Protoplasma  im  ©tiele 
ber  ®rüfen  ju  beobachten  finb  bei  auSgeübten  Sfteijen. 
5Der  ganje  Vorgang  ift  etwa  fotgenber:  £>ie  aus  ben 
Sentafel*£)rüfen  abgefdjiebcne  fiebrige  ^lüffigfeit  hält  ein 
auf  bcm  Slattc  befinblidjeS  Dnfect  feft.  £)urd)  ben  ent* 
ftanbenen  Dfeij  biegen  fid)  auch  bie  nidjt  berührten  Sen* 
tafeln  bem  3nfecte  ju  unb  fdjtiefien  eS  allmätig  ein,  »obei 
bie  glüffigfeit,  bie  fie  auSfonbern,  beutlidj  fauer  reagirt; 
oft  frümmt  fid)  auch  bie  Slattflädje  mit.  Sfaufj  einiger 
3eit,  in  ein  bis  fieben  Sagen,  breiten  fid)  bas  -Statt  unb 
bie  Sentafein  »ieber  aus,  unb  nun  finb  fie  ju  einem 
neuen  $ange  bereit.  £)ie  Se»egung  ber  Sentafetn  fann 
betoirft  »erben  auf  jmeierlei  Sßeife,  erftenS  burch  eijung 
ber  eigenen  S)rüfe  unb  j»eitenS  burch  9?eijung  ber  Prüfen 
anberer  Sentafein;  ber  9?eij  fann  alfo  »eiter  geleitet 
»erben  unb  j»ar  gefchieht  bieS  burch  baS  parend)t)m, 
nicht  burd)  bie  ©efäjjbünbel  beS  SlatteS,  unb  um  fo 
fd)ttcller,  je  geringer  bie  Slnjaljl  ber  3etl»änbe  ift,  bie  er 
burdjlaufen  muß,  fo  bafj  ber  SReij  in  ber  8ängSrid)tung 
beS  SlatteS  fid)  fdjnetler  fortpftanjt  als  in  ber  Quere, 
»eit  in  jener  bie  Parendjtymjetlen  gcftrcdter  finb  als  in 
biefer.  S)ie  fämmtlichen  Sentafetn  frümmen  fid)  mit 
ihrem  unteren  (Snbe  immer  bem  £>rte  ju,  »o  bie  ftteijung 
ftattfinbet,  gleidjgültig,  ob  bieS  bie  SDiitte  ift,  ober  ob  er 
ejcccntrifd)  liegt;  »enn  man  ein  Statt  in  eine  reijauS* 
übenbe  Olüffigfeit  bollig  eintaucht,  bann  frümmen  fid)  ber 
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©pmtnetrie  fotgenb  alle  Zeittafeln  nad)  innen.  Selber 
21rt  ber  fid)  fortpflanjenbe  8ieij  ift,  fonnte  nicf)t  beftimmt 
»erben.  On  ben  gellen  ber  Zentafeln  fönnen  »ährenb 
ber  Zauer  beS  9iei$eS  eigentf)ümlid)e  23cränberungen  im 
Protoplasma  refp.  bem  Beüfaft  »ahrgenomnten  »erben; 
in  bem  teueren,  ber  meift  rotl)  gefärbt  ift,  erfreuten  bann 
Körper,  bie  ben  garbftoff  in  fid^  auf  nehmen  unb  babei 
fortbauernb  ihre  ©eftalt  üeränbcrn,  fid)  teilen  unb  »ieber 
jufammenfliefjen.  Oft  ber  9?eij  Dorüber  unb  haben  bie 
Zentafeln  ifjre  urfprünglidje  Sage  »ieber  eingenommen, 
fo  i)at  aud)  ber  3cüfaft  feine  gleichmäßige  garbe  »ieber 
gewonnen.  33on  ber  Krümmung  ber  Zeittafeln  ift  biefe 
äkränberung  oollfommen  unabhängig,  fie  fann  auch  öor 
ober  nad)  ihr  auftreten,  ebenfo  Perurfadjt  löenjoefäure, 
beren  ßöfung  ^Bewegung  bewirft,  feine  SJeränberung  beS 
Zellinhaltes.  — @ti<fftofff)altige  ©ubftanjen  influiren, 
wenn  fie  als  f^lüffigfeiten  itt  fteinen  Zröpfchen  mit  ber 
Zcntafelbrüfe  in  ^Berührung  gebracht  »urben,  fräftig, 
3.  -SÖ.  SDZilch,  @i»eiß,  gleifd}infufion  u.  f.  ».,  »ährenb 
fticfftofffreie  $lüffigfeiten,  wie  Zuder,  @tärfc  u.  f.  ».,  nie 
ben  (gintritt  beS  SReßeS  beobachten  ließen.  ©ärme  be* 
günftigt  bis  3U  einem  geroiffen  Optimum  bie  Dteijbewegung. 
Ueber  bie  SBerbauungSfäljigfeit  ber  Blätter  ift  golgenbeS 
beobachtet  worben,  ©erben  Siweifjftüdchen  mit  ben  Zen* 
tafeln  in  Berührung  gebracht,  fo  biegen  fidf  biefe  ju= 
fammen  unb  ihre  <Secretion  wirb  reichlicher  unb  nimmt 
eine  faure  öteaction  an,  »ährenb  fie  Dorher  neutral  war. 
ZtS  (gi»eißftücf  wirb  ganj  Don  ber  3=tiiffigfeit  umhüllt, 
uerliert  allmälig  feine  fdjarfen  Santen,  wirb  ettblidj  bur<h= 
fcheinenb  unb  fcßließtich  ift  cS  in  bem  Zrüfenfafte  gelöft, 
roeld)er  bann  Don  bem  Platte  reforbirt  wirb.  (5s  fcheint 
alfo,  baß  bie  Pflanje  ihren  $3ebarf  an  ©tidftoff  auf  biefem 
©ege  bejieht,  benn  ihre  löewurjelung  ift  fehr  gering,  unb 
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oft  wächft  fie  ait  Stellen,  wo  ben  Surjeln  rtid^t  eine  ge= 
nügenbe  Sticfftoffmenge  3U  ©ebote  ftef)t.  35a  bie  93er= 
bauung  üon  (Siweifj,  b.  h-  bte  Ueberfüfjrung  in  töötid^e 
$orm,  fonft  burcf)  ‘ißepfin  unb  eine  Säure  gefdjieht,  fo 
glaubte  35 arw in,  baß  in  ber  £5rüfenfecretion  neben  einer 
Säure  auch  ^ßepfin  Porfomme,  unb  es  gelang  ihm  aud), 
mittelft  @lt)ccrin  baffelbe  auSjujie^en,  refp.  eine  nab  öer= 
wanbte  Subftanj;  bie  Säure  l)ält  er  für  ^ßropionfäure. 
DHcfjt  mit  gleicher  Sdjnelligfeit  wie  (Siweijj  toerben  anbere 
fticfftoffbaltige  Subftanjen  getoft,  j.  53.  SKuSfelfubftanj, 
Knorpel,  ©elatin  u.  f.  w.;  (SpibermiS,  (Sfjttin,  ‘ißepfin  u.  f.  m. 
werben  gar  nicht  getoft,  ebenfo  wie  bie  fticfftofffreien  Körper: 
Starte,  0ett,  (Sellulofe  u.  f.  w.  — Unter  ben  ftidfftoff» 
haltigen  Saljen  I)at  35arwin  bie  21mmonia!falje  auf  ihre 
9?eigwirlung  unterfucht  unb  gefunben,  bah  äußer  ft  geringe 
Mengen  genügen,  um  eine  SBirfung  herbegufüfjren,  3.  53. 
mit  einem  fRanbtentafet  in  ^Berührung  gebracht:  0,00445 
Milligramm  (NH4)2C03,*  0,0025  Milligramm  NH4N03 
u.  f.  w. ; ober  längere  ,3eit  in  bie  Cöfung  getauft: 
0,00024  Milligramm  (NH4)2C03;  0,0000937  Milligramm 
NHjN03.  3)ie  Iräftigfte  SBirfung  Pon  allen  Salden  befifct 
baö  normale  orthophoSpfjorfaure  Patron,  in  ber  lebten 
SInwenbunggweife  genügen : 0,00000328  Milligramm 
(NH4)3P04.  53on  ben  übrigen  unterfudften  Saljen  fei 
nur  erwähnt,  baß  alle  Mitronfalje  9ieij  au«üben,  währenb 
bie  ^alifalje  e«  nicht  thutt.  SBon  einigen  Sltcaloibcn  üben 
bie  einen  eine  fräftige  SBirfung  aus,  bie  fich  fogar  bi« 
3ur  STöbtung  fteigern  lann,  3.  53.  Strpcfjnin  unb  Mcothr, 
währenb  anbere,  3.  53.  Morphin,  Sltropin  u.  f.  w.,  nur 
eine  feljr  geringe  auSüben. 

£>ie  Gtrfcheinungen  bei  Dionaea  muscipula  finb  gan3 
ähnlich  wie  bei  Drosera.  £>ier  befinben  fich  auf  ber 
531attoberfeite  auf  jeher  §älfte  brei  §aare,  bie  feine  Se» 
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cretionsbrüfen  auf  ihrer  @pi|e  tragen;  werben  biefe  ipaare 
berührt,  fo  ftappt  baS  Statt  läng«  ber  fUiittelrippe  ju* 
fammen,  wobei  bie  §aare  fid^  bet  «Sette  biegen.  ®ie 
Stattftäche  fetbft  ift  aud)  entpfinblidf),  aber  nur  auf  einen 
[tarieren  (Singriff;  naffe  eiweißhaltige  Körper  wirfen  ba* 
gegen  etwas  ein  fdjon  in  geringer  SDienge,  Permuthtid) 
auf  c^emifdjem  2ßege.  ßommt  nämlirf)  ein  fticfftofffjattiger 
Körper  mit  ber  oberen  4öfattfläd^e  in  Serüfjrung,  fo 
fdjeiben  bie  auf  berfetben  befinbtidjen  gerabe  berührten 
Prüfen  eine  burd)fid)tige,  faure  f^Iüffigfeit  aus,  bie  aud) 
bie  übrigen  Prüfen  anregt,  bas  gleiche  ju  thun;  biefe 
gtüffigleit  töft  allmätig  ben  förper  unb  wirb  bann  Pom 
4öfatte  reforbirt.  £5aS  Statt  fdjließt  fid)  aber  nur  ganj, 
wenn  bie  §aare  ber  Serührung  auSgefefct  gewefen  finb.  — 
üDiefetben  Seränberungen  im  Bettinhatt  wie  bei  ÜDrofera 
finb  aud)  f)ier  beobachtet  worben,  nur  mit  bem  Unter* 
fdjieb,  baß  fie  woljl  auf  djemifdjen  SJteij,  aber  nid)t  auf 
tnedjanifc^e  (Singriffe  erfdjeinen.  ®ie  med)anifd)en  (Sin* 
griffe  bringen  nidjt  einen  tanger  anbauernben  Serfcfjtuß 
beS  StatteS  hcroor,  baffetbe  öffnet  fid)  binnen  24  Stunben 
wieber,  wäßrenb  oerbatttidie  Körper,  wie  (Siweiß,  Oileifd), 
einen  mehrtägigen  Serfdjtuß  bewirten,  benn  baS  Statt 
öffnet  fidj  erft  bann  wieber,  wenn  atteS  getöft  unb  reforbirt 
ift.  — Aldrovanda  vesiculosa  jeigt  ganj  anatogeS  Ser* 
hatten  wie  Dionaea,  auch  übrigen  SDroferaceen  Per* 
bauen,  bod)  fehtt  ihnen  eigene  Sewegung,  fie  tönnen 
3nfeften  nur  burd)  eine  fiebrige  2tu8fd)eibung  fefthatten. 
Sei  Pinguicula  vulgaris  ift  ber  Slattranb  auf  einen 
fReij  bewegtid),  er  richtet  fid)  ein  wenig  in  bie  f>öt)e  unb 
oerl)inbert  fo  ein  Abläufen  ber  Pon  ben  Stattbrüfen  abge* 
fonberten  gtüffigfeit,  beren  Sttenge  fich  ftar!  oergrößert, 
fowie  (Siweißförper  mit  bem  Statte  in  Serül)rung  fommett. 
£>ie  SerbauungSerfcheinungen  finb  bie  gleichen  wie  bei 
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Dionaea  unb  Drosera.  — QrtrnaS  anber®  als  bie  Hörigen 
<ßflan$en  öerpdlt  ftc^  Utricularia;  ipre  an  ben  unterge= 
tauften  ©tattern  befinblicpen  Keinen  Olafen  finb  gang= 
apparate  für  Keine  SBaffcrtptere.  5Der  Eingang  ber  33fafe 
liefet  eine  burd)fid)tigc,  nidjt  reijbare  Etappe,  bie  nur  auf 
einen  £5rud  öon  aufien,  nicfjt  aber  Pon  innen  ju  offnen 
ift;  man  finbet  beSpalb  oft  Spiere  ober  9iefte  berfelben 
in  ben  Olafen;  biefe  «erben  nun  aber  nad)  Karmin’ 6 
Unterfucpungen  bort  nicpt  oerbaut,  fonb/rn  fie  unterliegen 
nur  ber  gäutniß,  bereit  ‘ißrobucte  aber  maprfcpeinlicp  ber 
‘ißflanje  ju  ®ute  fommen.  2ßie  Utricularia  oerpatten  fidt( 
maprfcpeinlicp  aucp  5Darlingtonia  unb  ©arracenia.  — $)a8 
näcpfte  Slnalogon  ber  (ditoeipoerbauung  burd)  Blätter 
finbet  Karmin  in  ber  £patfacpe,  bafi  manche  (üotple* 
bonen  ba§  (Snbofperm  ju  löfen  unb  in  fiep  aufjuttepmen 
oermögen;  bie  Stufnapmc  oon  gäulnipprobucten  erinnert 
an  bie  ©apropppten.  — 

ü)ie  -S3eobad)tungen  oon  ® arm  in  finb  üon  japtreicpen 
anberen  gorfcpcrn  raieberpolt  unb  beftätigt  morben,  fo 
oon  Sopn1)  an  Sltbrooanba  unb  Utricularia,  oon 
dorren2),  ber  2lnfang$  ben  SkrbauungSprocefj  bei  ‘ißin* 
guicula  unb  SDrofera  beftritt,  meil  er  'ißiljppppen  auf  ben 
(Simeipftücfcpcn  gefunben  patte  unb  e$  nur  mit  gäutnip* 
erfcpeinungen  3U  tpun  ju  paben  glaubte,  oon  9?ee§  unb 
SBitt3),  23atfour4),  oon  Seat5)',  ber  ben  biöper  be= 

*)  60 btt:  Ueber  bie  gunction  ber  Skafen  non  Sllbrooanba 
«nb  Utricularia.  Skiträge  gur  Söioloqie,  III.  £eft. 

2)  Morren:  Observations  sur  les  procedes  insecticides 
des  Pinguicula;  — du  Drosera;  Note  sur  le  Drosera  binata  etc. 
im  Bulletin  Acad.  Roy.  Belg.  1875. 

3)  Jteeö  unb  2ßiü:  einige  33emer!ungen  über  fleift^frcffenbe 
Sßflanäcn.  33ot.  3e*tung  1875  unb  an  anberen  Drten. 

4)  Balfour:  Account  of  some  experiments  on  Dionaea. 
Botanical  Soc.  of  Edinburgh,  1876. 

5)  Beal:  Carnivorous  plants.  Proceeding  of  the  American 
association  for  the  adv.  of  sc.  1876. 
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fannten  ^ßflanjen  nod)  2J?arti)nia  beifügt,  bie  auf  ifjren 
großen  ^Blättern  öermittetft  jahlreicher  iDrüfenhaare  feljr 
biele  3nfecten  fefthält  unb  nerbaut.  grauet«  (Darwin ‘) 
hat  bie  Iggregationert  bcö  3elftnf)alte«  ber  gereiften  Den* 
tafeln  bon  Drofera  einer  erneuten  Unterfudjung  unter* 
toorfen  unb  fie  für  'ßrotoptaSmamaffen,  nidfjt  aber  für 
concentrirte  3cüfaf  tut  affen  erflärt.  lieber  bie  SUledfanif 
ber  -^Bewegungen  liegt  eine  Slrbeit  bon  -öatalin2)  bor, 
in  ber  manche  2lnfid)ten  Darwin’«  ju  berichtigen  ber* 
fuefjt  wirb;  fo  wirb  feftgeftellt,  baß  bie  Leitung  be« 
9leije«  borjugSroeife  bermitteift  ber  ©efäfje  ftattfinbet  unb 
erft  fecunbär  burd)  ba«  ‘ißarenchhm.  Die  ^Bewegungen 
fefbft  fommen  bei  Drofera  burd)  ungleichmäßige«  ©ad)«* 
thum  ju  Stanbe,  nicht,  wie  D artbin  angab,  al«  9?e= 
futtate  ber  borübergehenben  33erfür,ung  ber  einen  (Seite 
in  §otgc  actiber  3ufammen$iehung  ber  3el{en.  5Bei 
Dionaea  bagegen  giebt  $3atalin  an,  bafj  h^  ein,  wie 
e«  fdjeint,  einige«  -SBeifpiel  bon  actiber  ©ewebeberfürjung 
bortiegt,  ba«  nicht  mit  SSerluft  an  DurgeScenj  unb  mit 
SBerminberung  ber  (Spannung  ber  jufammengejogenen 
Seite  berbunben  ift.  23ei  ^ßinguicufa  f)at  bie  ^Bewegung 
ben  nämlidfen  ©runb  wie  bei  Drofera,  auch  h^r  tuft 
ber  ungleiche  3ulbad)«  bie  entfprechenbe  Krümmung  her= 
bor.  — ©eichen  ‘JJufcen  bie  'ißflanjc  bon  ber  Ofleifdfnahrung 
habe,  ift  bon  0r.  Darwin3)  unb  Äetfermann4)  an 


t)  Fr.  Darwin:  The  process  of  aggregation  in  the  ten- 
tacles  of  Drosera.  Quart.  Journ.  of  micr.  Sc.  1876. 

2)  Satalin:  SJtedjanilber  Söeroegungen  ber  infectenfreffenben 
^ffanjen.  glora  1877. 

3)  fyranct«  2)artuin  in  ©arbener’ä  ©^rotticle,  1878. 

<)  9tee«:  5Begetation«»er)udE)e  an  Drosera  rotundifolia  mit 
unb  ofjne  f?leifd)fütterung,  auägefü^rt  uon  Äeßermann  ic.  SBot. 
Leitung,  1878. 
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Trofera  mtterfudjt  tuorben.  9tadj  ©ariutn  unterfdjeiben 
fid>  bic  gefütterten  ‘»ßflanjen  tion  ben  ungefütterten  burd) 
fräftigen  2Bucf)$  unb  bie  garbe,  unb  aud)  bei  Wettermann 
ergaben  bie  9iefuttate  ber  ßutturen  einen  erfidfttidjen 
33ortf>eit  ber  mit  gteifdjnatjrung  tierfepenen  ^ftanjen. 

Ueber  bie  aupfenbe  fermentartige  SBirfung  bes  SJJJitdj* 
fafteö  tion  Carica  Papaya  auf  ©toeijjfÖrper,  bie  ber  ber 
©efrete  tion  fteifdjfreffenben  ^ftanjen  fepr  nat)e  fiept,  t>at 
Sittmad1)  ttntcrfudpungen  angeftettt.  ©r  beftätigt  bie 
atten  Angaben,  bap  ein  3ufafc  tion  ©aft  gteifdj  teidjt 
mürbe  madpe,  namenttid)  roenn  biefeS  nidft  tiiet  über  60° 
erpifct  mirb,  fo  bafj  e8  in  ganj  furjer  3«*  in  einjetne 
fteine  ftafem  jerfättt.  2It§  f>auptergebniffe  tonnen  per* 
toorgepoben  roerben,  baß  ber  2ftitd)faft  ein  germent  ent* 
palt,  ba8  aufjerorbenttiep  energifd)  auf  fticfftoffpaltige 
Wörper  eintoirft  unb  ebenfo  luie  ba8  '’ßepfin  ba8  ©erinnen 
ber  SRitd)  oerantajjt.  2tucf)  optte  3ufafc  tion  freier 
©äure,  bie  beim  ^epfin  notptoenbig  ift,  bei  tiiet  pöperen 
Temperaturen  (bis  65°)  unb  bei  roeitem  fdpnetter  at8 
Vepfin  gefd)iet)t  bie  Sirfung  bcö  2Jiitd)fafteS,  wetdjer 
fittrirt  beim  Wochen  einen  9iieberfd)tag  gibt  unb  burd) 
Cuecffitberdprib,  3ob,  fomie  burd)  bie  ftärfern  üftinerat* 
fäuren  gefättt  roirb  im  ©egenfa^e  jum  ^ßepfin.  SDiancpe 
fReactionen  pat  er  eben  mit  beut  'ißepfin  gemein  j.  V. 
iRiebcrfcptag  burd)  Sltfopol,  feinen  ÜRieberfcptag  burd) 
gerroepanfalium,  ©ifendplorib  u.  f.  to. 

Von  ben  japtreidjen  Arbeiten  unb  SRotijen  aus  ben 
©ebietenber  ©etbft*  unbfyrembbeftäubung,  £)ütfe 
burdp  Onfeften,  Vaftar  bbitbung,  (sntftepung 
oon  Varietäten  unb  ber  TeScenbenjtpcorie  feien 


«)  Sßittmacf:  Heber  Carica  Papaya.  ©ifcuttgebericpte  ber 
©eJeHfdfj.  naturforfd).  greunbe,  Berlin  1S78. 
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t)ier  nur  einige  ber  wid)tigften  angegeben.  (Sb.  ©ar  tu  in1) 
bat  bie  Defultate  feiner  jablreicben  Sjperimente  über  bie 
SBirffamleit  ber  ©elbft*  unb  grembbeftäubung  gcfammclt 
unb  fprirf)t  ficf)  ba()in  au 8,  baß  bie  größten  23ortfjeite  für 
eine  ^flanje  in  23e,$ug  auf  grucbtbarteit  unb  SßiberftanbS* 
fäbigfeit  ber  Dad)fommenfdjaft  erwad)fen,  wenn  bie 
®efd)ledjt$elemente  bcrfetben  SIrt  bie  größte  innere  23er* 
fcbiebenbeit  befi^en.  2Benn  atfo  Diele  ©cnerationen  Don 
‘■ßflanjen  berfelben  2lrt,  fei  e8  bur<b  ©elbftbeftäubung  fei 
e8  burdb  freujung  unter  fid),  auSeinanber  beröorgegangen 
finb,  fo  bringt  nur  ber  Rotten  einer  ganj  frifdjen  SßfXanje 
einen  befonberö  guten  Grffcct  berDor.  Slnbrerfeits  fd)tüätt)t 
ficf)  nid)t  immer  bie  3rrucf)tbarfeit  ber  in  fteter  ©elbft* 
beftäubung  erhaltenen  ‘ißflanjen  regelmäßig  Don  einer 
©eneration  jur  anberen  ab,  fonbern  e§  treten  aud) 
gelegentlich  ©töcfc  auf,  bie  fid)  burd)  eine  befonbere  $rud)t= 
barleit  auSjeidjnen,  welche  ficb  bann  auf  ihre  Dad)fommen 
Dererbt,  fo  baß  eine  2lrt  Don  Degeneration  eintritt. 

lieber  bie  ©djuhmittel  ber  lölütben  gegen  unberufene 
©äfte  bat  ferner2)  gearbeitet.  3«  biefen  rechnet  er  bie 
Saubblätter,  bie  burd)  fdjlec^tcn  ©efehmaef,  sparte  ober 
©tadeln  Dor  bem  Slbtueiben  burd)  Sbiere  gefiebert  finb; 
bie  Sfolirung  im  Saffer  j.  23.  2lli$ma,  nü$id)  gegen 
flügelfofe  3nfecten;  flebftoffe,  welche  ben  Zugang  ju  ben 
23lütben  oerbinbern ; cbenfo  «Stapeln,  bie  ben  abweibenben 
©ehneefen  ben  2Beg  Dcrlegen;  ^aarbilbungen,  burd)  bie 
unberufene  ©äfte  nid)t  binburdijubringen  Dermögen; 
binbernbe  ©eftalt  ber  23lütbentbeile  unb  Caubblätter; 
geitweilige  ©nftetlung  ber  Infocfung  (wäbrenb  ber  Dacht) ; 

')  (Sbatleä  Sarroin:  The  effects  of  cross-and  self-fertilisa- 
tion  in  the  vegetable  Kingdom.  1876.  Seutfdj  oon5S.&aruä  1877. 

2)  91.  Kerner:  Sie  ©dju^mittel  ber  33lüt!)e  gegen  unbe* 
rufene  ©äfte.  SBten  1875. 
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enbtid)  ba«  Borlommen  bon  'Jiectareen  außerhalb  ber 
®Iütt)e,  butd)  wcldjc  unberufene  ®äfte  bon  ber  Btütfje 
abgetentt  werben.  Bon  bemfelben  Slutor  ')  liegen  nod) 
ioertf)boüe  Beobachtungen  unb  Unterfud)ungen  über  bie 
^rimutace enbaftarbe , fowie  über  bie  Ö5efd)irf>te  ber  2Iu* 
ritet 2)  bor,  welche  letztere  allbcfannte  ©artenpflanje  nac Jj* 
iuei«lich  bon  einem  Baftarbe  (Primula  pubescens=Pr. 
AuriculaxPr.  hirsuta)  abftammt,  ber  im  feinten 
Oal)rf)unbert  au«  ben  2Upen  nach  Sien  berpflanjt  unb 
bon  bort  nach  Belgien  gefd)icft  worben  ift.  — Ueber  ben 
Begriff  bon  2trt  unb  Barietät  liegen  Bctradjtungen  bon 
2ß.  £).  gode3)  bor,  in  welchen  ber  Berfaffer  $u  bem 
@dE)luffe  fomrnt,  bah  e«  $tbifd)cn  einer  ed)ten  2lrt  unb 
einer  edjten  Barietat  alle  möglichen  SDWttetftufen  giebt, 
benn  roeber  bie  morphologifchen  Kennzeichen,  noch  ber  ®rab 
ber  Beftänbigfeit,  nod)  auch  bie  gefd)led)ttid)en  Beziehungen 
granjen  bie  einzelnen  gormenlreife  fdjarf  bon  einanber 
ab.  £>ie  grage  nad)  ber  Gonftanj  ber  Spezies  ift  ber* 
mittelft  zahlreicher  Sultur besuche  bon  $.  $ offmann4) 
ju  löfen  unternommen  worben,  welche  wohl  .intereffante 
©etail*  über  Bariation  Dieter  Bilanzen  unter  beftimmten 
Bebingungen  ju  Sage  geförbert  haben,  bie  £auptfad)e 
aber  nod)  ungelöft  taffen. 


Siterarifdje  Hilfsmittel  «nb  ©dpilliiidjcr. 

®a«  wicfjtigfte  §ütf  «mittel,  ba«  bie  Literatur  ber 
testen  Oahre  aufzuweifen  hat,  ift  ber  botanifdje  3al)re«= 

0 St.  Kerner:  2>ie  ^rimulaceen=Softarbe  bet  Sttpen.  Deftr. 
Sot.  Seitung  1875. 

5)  St.  Kerner:  Sie  ©efd^id^te  ber  Sturilet.  Seitfdfrift  be« 
beutfd).  u.  Deftr.  Sttpenoerein«  33b.  II. 

3)  gfodfe:  Heber  bie  begriffe  Species  unb  Yarietas  im 
^ftanjenreidfe.  Sen.  Seitfcf»rift  für  Siaturro.  ®b.  IX. 

*)  fcoffmann:  6ultur»erfud)e.  Sot.  3e‘tun8  ,875>  1878  tc- 
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bericht  herausgegeben  Oon  8.  Ouft1).  Born  3aht*  1872 
an  befjaitbelt  er  bie  gefammten  botanifdjen  (Srjeugniffe 
aller  Sänber  in  großer  sbotlftänbigfcit  auf  jährlich  mehr 
1000  ©eiten  unb  hot  firf)  ju  einem  ganj  unentbehrlichen 
'JEachfchlagebud)  eine«  jeben  Botanifer«  emporgefchwungen, 
aud)  ber  üortiegenbe  Bericht  oerbantt  ii)nt  Oiel.  @oü  ein 
2Bunfcf)  noch  auSgefprodjen  werben,  fo  fömtte  es  nur  ber 
fein,  baß  ber  Zeitraum  jwifchen  ben  julefjt  befjanbelten 
SBerfen  unb  ber  taufenben  SahreSjaht  lein  fo  großer 
bliebe;  inbeß  bei  ber  gewaltigen  SDienge  be«  2Waterial« 
unb  ber  großen  3al)l  ber  Bearbeiter  wirb  es  fdfjwer  an* 
ber«  möglich  fein. 

Unter  ben  Hilfsmitteln  für  ben  Unterricht  auf  ber 
Unioerfität,  bie  aber  auch  anberweitig  ju  oerwerthen  finb, 
jeichnct  fich  ber  Syllabus  oon  (Sichler2)  aus.  (SS  ift 
bies  ein  lurjes  (Sompenbium,  welches  bie  Emilien  ber 
‘’ßhanerogamen  im  wefentlichen  nach  bem  ©pftem  oon  911. 
Braun  auphrtunb  ihre  Gtharactere in  gormeln  auSjubritcfen 
oerfucht;  alfo  ein  Hilfsmittel,  bas  feinen  SEBertl)  in  ber 
£ürje  unb  Ueberfichtlicfileit  hot.  X)ic  gleiche  91bfid)t  oer* 
folgt  Cuerffen3)  in  feinem  öehrbudje  ber  Botanif,  bas 
in  ber  Slljat  recht  brauchbar  ift.  91uf  einem  üerhältniß* 
mäßig  lichten  fKaume  ift  in  fefjr  gefdjicfter  SBBeife  eine 
gülle  oon  Stoff  untergebracht,  ohne  baß  bie  £)urdjfichtigteit 
bes  ®an$en  gelitten  hätte;  bie  ©qftematil  ift  fogar  im 
Borjug  gegen  ähnliche  Bücher  in  fehr  tmbfdje  Lobelien 
Perar beitet,  bie  ein  Beftimmcn  bis  auf  bie  ©attung  ge* 


0 Sotanifcfjer  SahreSbericht,  georbneteS  9leper* 

torium  ber  botanifcfien  Siteratur  alter  Sänber. 

J)  ©idjler:  Syllabus  bet  Sorlefungen  über  ^Ibanerogamcn* 
tunbe.  Siel  1876. 

3)  Suerffen:  ©runbjüge  ber  SSotanil,  9tepetitorium  für 
©tubirenbe  jc.  Seipjtg  1877. 
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ftatten.  — ©anj  für  bic  Schute  hat  Sünfdje  *)  gearbeitet; 
feine  in  jroeiter  Stuftage  erfdjienene  «Sdjutflora  bon  ®eutfd)= 
taub  entfpridjt  feinem  botlfommcn,  eine  bequeme, 
teilte  unb  bod)  fidjere  Beftimntung  alter  nid)t  ganj 
fettenen  Slrten  wirb  burd)  jroei  fabelten  ermöglicht,  eine 
nad)  bem  Cinne’fdjen,  bic  anbere  nad)  bem  natürtidjen 
©tjftem,  bie  beibe  auf  bie  gamitien  berroeifen,  nidtjt  mie  eß 
meift  ber  galt  ift,  gteid)  auf  bie  ©attung.  §>ier= 
burd)  tuirb  erreicht,  bah  ber  Sdjütcr  für  bie  3ufammen= 
gchörigfeü  ber  einzelnen  ©attungen  ju  einer  gamilie  bon 
Stnfang  an  ein  Berftänbni|  erhält,  baß  ifjm  fonft  nur 
fd)toierig  beiaubringen  ift. 

Ueber  bie  OJietljobif  beß  botanifd)en  Unterrid)tß  auf 
höheren  8ef)rattftalten  fchreibtöoero2)  fc()r  betjer^igenßmerttje 
Sorte.  3n  einer  9ieit)e  bon  Slrtifeln  in  bem  ßentrat» 
organ  für  bie  Sntereffen  beß  9?ealfcf)ultt)efenß,  bie  fpäter 
felbftftänbig  erfdjienen  finb,  gibt  Soeto  eine  Ueberfidjt  ber 
l)iftorifcf)en  ©ntroidlung  ber  botanifd^en  ße^rmettjoben  unb 
fcfct  bann  feine  eigene  näher  außeinanber,  bie  er  in  feinem 
„mettjobifdjen  Uebungßbudje  für  ben  Unterricht  in  ber 
Botanif''  angemanbt  hat-  ®icfeS  Uebungßbud),  baß 
bereitß  in  jtoeiter  Stuflage  erfdfjienen  ift,  unterfdjeibet  fid) 
äußerlich  bon  alten  ähnlichen  Büdjern  baburd),  bah  & 
faft  nur  metfjobifd)  georbnete  fragen  unb  Stufgaben  ohne 
bie  burdh  Beobachtung  gu  geminnenben  Slntroorten  bringt. 
Ob  biefe  Slnorbnung  für  ben  ©dfüler  bortheilhaft  ift, 
feheint  gmeifelhaft,  ber  öehrer  inbeffen,  jurnat  ber  ungeübte, 
erhält  baburd)  jafjlreidje  ftingerjeige  unb  eine  gute 
«Schulung  in  beß  Berfafferß  Bfethobc.  ©aß  Buch  gerfällt 

»)  SBünfdje:  ©djulflora  »on  Seutfdjfanb.  Seidig  1S77. 

J)  2oen>:  Ser  botanifcfie  Unterricht  an  p^eren  £e!jranftalten. 
33ielefelb  unb  2eipjig  1876.  2oen>:  2Kethobifd)e§  Uebungßbud) 
für  ben  Unterricht  in  ber  Sotani!.  Berlin  1875. 
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in  3 Surfe,  bie  fidj  concentrifd)  erweitern.  ©er  erfte  ent* 
hält  bie  Sßorbegriffe  ber  Morphologie  unb  ber  sgpftematif 
an  ben  roidjtigften  Räumen,  bie  einzeln  burchgenommen 
toerben,  erläutert,  ©er  jraeite  bie  ©runbbegriffe  ber 
©pftematil  fotbie  Srioeiterung  ber  Slementarmorphologie 
an  auögereählten  9?epräfentanten  au«  ben  §auptgruppen 
be«  natürlichen  @t)ftem«.  ©er  britte  gibt  Srroeiterung 
unb  einen  Slbfchlujj  ber  hörigen  Surfe,  bie  jufammen  al« 
grunblegenbe  Unterftufe  aufjufaffen  finb.  ©ie  au«bauenbe 
Mittelftufe  jerfäüt  auch  in  3 Surfe,  bereu  erfter  bie  fpecielte 
Senntnifj  oon  Sirten,  Gattungen  unb  gantiUen  au«  ben 
Sleutheropetaten,  nebft  Morphologie  ber  begetatiben  ©r= 
gane  unb  ben  nnd)tigften  ßebenöoorgängen  behanbett.  ©er 
Streite  enthält  ©amopetalen  unb  Sipetalen,  foroie  Mor* 
photogie  ber  inneren  ©lieberung  an  Öiepräfentanten  ber 
Srpptogamen  erläutert,  ©er  britte  Surfu«  gibt  Monoco* 
tplebonen  unb  ©tjmnofpermen,  Morphologie  ber  reprobuc* 
tiben  Organe,  erfte  Vorftellungen  über  bie  geographifche 
Verbreitung  ber  ^flanjett.  ©ie  elementanoiffenfchaftliche 
Oberftufe  befteht  au«  2 Surfen,  bie  eine  an  ©pccialbeifpielen 
erläuterte  ©arftcllung  ber  tbid)tigften  ©jatfadjen  au«  ber 
Morphologie,  ^Sfjtjfiologie  unb  ^flanjengeographie  enthalten. 

Stioa«  abroeichcnb  in  ber  Metljobe,  fich  mehr  an  bie 
oon  ßüben  anfd)lieBenb,  ift  ber  Öeitfaben  für  ben  Unter* 
rieht  in  ber  Votanil  bon  Vogel,  Mütlenhoff  unb  Sieni^1). 
. ©erfelbe  enthält  6 Surfe,  bie  eine«  au«  bem  anberen,  ber 
folgenbe  al«  Srroeiterung  be«  borhergegangenen  h«r* 
borgehen.  ^Begonnen  roirb  mit  ber  ^Betrachtung  einer 
^ßflanje  unb  Ableitung  ber  morphologifd)en  ©runbgriffe. 
©aran  fehltest  fich  einem  streiten  Surfu«  burd)  Ver* 

•)  Stogel,  SRtiUenljoff,  Stenifc*@erloff : Seitfaben 
für  ben  Unterricht  in  ber  Söotanil.  Berlin  1877. 
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gleidjung  mit  einer  jmeiten  unb  britten  ber  -©Übung  Don 
©attunggdjaracteren  unb  weiteren  ntorpßologifdjen  ©e= 
griffen.  Stuf  ber  f otgenben  Stufe  tritt  bie  '’ßflanje  at«  ein  ficß 
ftetig  entroicfetnbeö  ©cbitbe  in  ben  ©orbergrunb,  fo  baß 
bie  früher  gewonnenen  morpßologifcßen  ©erßättniffe  in 
einem  neuen  Sichte  erfcßeinen.  ®urcß  erneute  unb  er* 
«eiterte  ©ergleicßungen  «erben  bann  bie  «id)tigften  natür* 
ließen  Familien  gefunben  unb  cßaralteriftrt.  3m  Dierten 
turfu«  «irb  bie  ©erbinbung  ber  ©flanke  mit  ißrer  Um* 
gebung,  ba«  ©flanjenleben  ber  (Erbe  ßauptfäcßlicß  betont 
unb  bie  äußere  aKorpßologie  jum  Slbfcßluß  gebracht.  ®ie 
fünfte  Stufe  bringt  bie  Sftorpßologie  ber  3^e  unb  ber 
©emebe,  fo«ie  bie  (Entmieflungägefcßicßte  einiger  trppto* 
gamen , mäßrenb  bie  feeßfte  bie  (Elemente  ber  ©flanjen* 
pßpfiologie  enthält.  ,3«ifd}cn  jeher  Slbtßeilung  finben  ficß 
fpftematifeße  3ufammenfteüungen  ber  (Erläuterungen  unb 
reefjt  braueßbare  3iepetiton8tabeüen  beö  gefammten  Stoffe« — 
gür  bie  (Elementarfcßule  ift  lein  Ueberfluß  an  guten 
botanifeßen  £ülf«bücßern;  umfomeßr  muß  e«  gteube 
erregen,  «enn  ein  2Jiamt  «ie  21.  be  ©arp1)  e«  nießt  Der* 
feßmäßt,  feine  fonft  nur  ber  ftrengften  ©iffenfeßaft  ju* 
gemenbete  traft  ber  (Elementarfdjule  ju  «ibmen  unb  bie 
Oieiße  ber  „naturwiff enfeßaf ttießen  (Elementar büeßer"  $u 
Dollftänbigen  bureß  feine  „4öotanil". 


*)  3laturatffenfcf)aftlicf)e  @Iententarbü($er.  Sotanit  oon 
91.  be  SBarp.  ©trafjburg  1878. 
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£)ie  Sfleteorotogie  als  SBiffenfchaft  hat  in  bieten  fünften 
innige  23erüfjrung  mit  ber  ^f)t)fi!  unb  2lftronomie,  ift  fie 
ja  auch  recht  eigentlich  nichts  anbereS  ats  eine  'ißhhftf  btx 
2ttmofpi)äre.  ben  unter  biefen  ÖtefkhtSpunft  ju  ruDri* 
cirenben  Problemen  gehört  bie  grage  nach  ber  Starte 
ber  48eftraf)iung  ber  (ärbe  burd)  bie  «Sonne  in  ben  ber* 
fchiebenen  Breiten  unb  OahreSjeiten.  55aS  Problem  ift 
tebigüd)  ein  mathematifcheS  unb  als  fotd^eS  bon  ber= 
fchiebenen  ©eometern  unb  neuerbingS  bon  <S^r.  Sötener1) 
behanbeft  roorben. 

Berf.  gibt  in  ber  (Einleitung  eine  Ueberfidjt  über  bie  früheren 
Bearbeitungen  beS  ©egenftanbeä.  63  be^anbelt  benfelben: 
§allei),2)  fobann  3of|.  §einr.  Sambert3)  in  auägebeljntet 
Seife,  mit  Bertidficf)tigung  eines  mittleren  ©influffeS  ber  3lt» 
mofpfiäre  unb  be§  Bobenä; 

©dimibt4)  unter  einer  n>iH!ürIid}en  2(nna^me  über  bie 
ermarmenbe  Sirfung  ber  ©onnenftraljlen  auf  ben  Boben  unb 
offne  Folgerung  auS  ben  gewonnenen  »ernsidelten  Formeln; 


>)  3*itfd?*ift  b.  oftetr.  ©efellfdf.  f.  Bteteorologie,  XIV,  ©.  113. 

2)  ©ielje  Sambert:  ^rometrie,  ©.  312. 

3)  3.  §.  Sambert:  iß^rometrie,  Berlin  1779. 

4)  6b.  ©djmibt:  Seffrbudf  ber  matljematifdfen  unb  pffpftfa* 
Iifd)en  ©eograpljie.  ©bttingen,  1830,  2.  Zf).,  ©.  351. 
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Soiffon1)  in  einer  mathematifch  feljt  »oHenbeten  SCBeife, 
ohne  jeboch  Schlüffe  in  Sejug  auf  unfere  grage  ju  jiefjen; 

Srenner,2)  welker  bie  auf  eine  ©teile  bet  (Srboberflädje 
aufgeftraljlte  SJärmcmenge  an  einem  läge,  für  Steile  bcä  3«h*eä 
unb  für  ba§  ganje  3®hr  unter  Annahme  einer  Ireisförmigen 
Seroegung  ber  @rbe,  unb  bie  SBärmemenge,  roeldje  bie  gange 
ßrbe  aufnimmt,  beftimmt,  ohne  aber  ausgebehnte  3o^tenniert^e 
au§  ben  gormeln  3U  jiehen; 

HReedj,2)  melier  bie  fyormeln  entroicfelt  unb  mehrere  Sa« 
bellen  beregnet  Ijat,  babei  aber  in  SBejug  auf  bie  jährliche 
Seftraljlung  nur  bie  für  baS  ganje  3<*ht  beftimmt,  biejenige  für 
Abfdjnitte  beffelbcn  bagegen  »ermieben  ^at ; gerabe  teuere,  be« 
fonberS  bie  für  anbere  Abteilungen  als  bie  aftronomifcfjen 
3a^re§jeiten,  bieten  aber  für  bie  3<tlenrec§nung  bebeutenb  gr5« 
jjere  ©cljtoierigfeiten; 

$Iana,4)  melier  bie  intereffante,  aber  fdjon  »on  Sollet) 
nacfjgeioiefene s)  Shatfadfje  beroeift,  bajj  bie  mittlere  3«tenfität  ber 
©onnenmärme  (jur  Seit  beä  ^o^en  ©ommers)  »on  bem  $olar« 
freife  bis  jum  ißole  tüäcfjft,  unb  barauä  auf  ein  eisfreies  ^Jolar* 
meer  fd^lie^t ; 

©.  Sambert,6)  ber  fehlerhafte  ©ntroicflungen  unb  baburdj 
falfdhe  ©rgebniffe  liefert,  3.  58.  bafj  am  Sage  bcä  ©ommer« 


•)  ^oiffon:  Theorie  de  la  chaleur.  Paris  1835,  p.  473  ff. 
2)  Srenner:  Sie  aftronomifche  SBärme«  unb  Sidfjtüertei« 
lung  auf  ber  ©rboberfläche.  ©runert’S  Archi»  ber  Aiathemati! 
unb  ^hvfr^  16.  Sh-  1851,  6.  153  flgg. 

*)  Ai  e e cf) : On  the  relative  intensity  of  the  heat  and  light 
of  the  snn  etc.  Smithsonian  contributions,  Vol.  9,  Washing- 
ton 1857. 

4)  Sßlana:  Mdmoire  sur  la  loi  du  refroidissement  des 
corps  sph&riques  et  sur  l’expression  de  la  chaleur  solaire  dans 
les  latitudes  circompolaires  de  la  terre,  gelefen  in  ber  Afabemie 
ber  SBiffenfdjaften  in  Surin,  21.  3uni  1863;  Stricht  baruber  in 
ben  Comptes  rendus,  58.  Sb.,  $ari3  1864,  (1.  ©em.)  S.  181  flgg. 
s)  ©iehe  3»  Sambert,  Sbtontetrie,  1779,  ©.  313. 

8)  ©.  Sambert:  Lois  de  l’insolation.  Comptes  rendus, 
Sb.  64,  1867  (1.  ©em.)  ©.  156;  Sb.  72,  1871  (1.  ©em.). 
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fotftitiumä  bie  33eftrahlung  beS  SiorbpoleS  fo  grofj  fei,  t»ie  bie 
eineä  fünftes  »on  59«  nötblid^er  unb  eines  folgen  t>on  59°  fübl. 
Sreite,  roä^renb  fie  gtöfjer  ift. 

(Sfyr.  SB  i etter  üat  bie  «Starte  ber  Sottnenbeftraijlung 
ber  Cürbc,  foraeit  fic  matfjematifd)  beftimmt  «erben  fantt, 
affo  bon  bern  Qjinfaßminfel  ber  ©tragen,  bon  ber  £>auer 
ber  33eftraf)Iung,  bon  bem  Slbftanbe  ber  Sonne  unb  — 
bei  einjelnen  fragen  — bon  ber  ®röfje  ber  beftrafßten 
glätte  abfjängt,  be^anbett, J)  unb  babei  bie  -S8eftrai)tung«= 
ftärfe  beftimmt  ju  ben  berfdjiebenen  3^itcn  be«  Sage«, 
an  ben  berfcfjiebenen  Stagen  be«  3af)re8,  in  betriebenen 
2lbfd)nitten  be«  Oaljre«  unb  für  berfcfjiebene  Streite  ber 
Grrboberpdje,  unb  jtoar  in  au«gebei)nterer  SBeife,  af«  cö 
bi«  je^t  gefcfiefjen  ift.  3n«befonbere  »erben  mefjr  2lb- 
fdjnitte  beS  Oa^re«  gemäht,  at«  bie  leidster  ju  berechnen» 
ben,  bon  ben  £ag*  unb  Sttadjtgtepen  unb  ben  «Sonnen» 
menben  begrenzen,  »eldEje  0.  £.  ßambert  in’«  2luge 
fafjte. 

SSegeidjnet  man  bie  93eftrahlung8ftärfe  (b.  f).  bie  auf  ein 
glädjenelement  auffattenbe  Menge  «on  ©trabten)  innerhalb  eines 
SageS  bei  fenfred)ter  33efirahlung  unb  mittlerem  2lbftanbe  ber 
Sonne  »on  ber  ©rbe  mit  W,  mit  ic  bagegen  bie  S3eftrahlungS» 
ftärfe  eine«  fünfte«  ber  ©rboberflache  innerhalb  eines  beliebigen 
Sage«  überhaupt,  fo  hot  33erf.  für  w : TF  ober  für  bie  »er» 
hältnifimüfsigeStärfeber33eftrahIunganeinemSage 
auSgebebnte  Xabeöen  berethnet.  9lu3  ben  »on  ihm  aufgeftellten 
©leidfungen  sieht  er  ferner  folgenbe  ©rgefmiffe: 

1.  Snnerhalb  ber  3one,  in  melther  bie  Sonne  nidjt  unter» 
geht,  erhält  innerhalb  eine«  Sage«  ber  $ot  bie  ftärlfte  Sonnen» 
beftrahlung.  So  ift  biefe  am  Sage  ber  ©onnenroenbe  beä  nörb» 


•)  3uerft  »eröffentli^t  in  bem  7.  §efte  ber  Sßerfianblungen 
beS  naturnüffenfdjaftlichen  SSereineS  in  ßarlSruhe,  1876,  bann 
in  ©dilömilch’S  „3e*tfdjrift  für  Maihematif  unb 
22.  33b.,  1877. 
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ließen  ©ommerä  (21.  3uni)  am  Storbpot  =•  0*385,  wäßrenb  fte 
am  ©olarfreife  nur  0*353  beträgt. 

2.  innerhalb  ber  3one  mit  Sag  unb  Stacht  innerhalb 
24  ©tunben,  alfo  jmifdjen  ben  ©araHelfreifen  mit  gerabe  noch 
24  ©tunben  Sag  unb  benen  mit  24  ©tunben  Stacht,  finbet  ein 
SKinimum  ber  ©cjtrahlung  in  ber  ÜJiäfje  beä  erfteren  ©araHel* 
Ireifeä  unb  ein  SKajimum  jwifchen  bemfelben  unb  bem  Slequator 
ftatt.  ©o  liegt  für  ben  21.  3uni  baä  SJiinimum  bei  01»  52'  St. 
©reite  unb  e§  beträgt  bann  bi«  bie  oerEjältnifimä^ige  ©tärfe 
ber  ©eftraßlung  w : W — 0*35015,  wäßrenb  baä  SltaEimum  bei 
43»  34'  3i.  «Breite  liegt,  wofür  tv  : W =*  0*35525  wirb. 

3.  Sie  ftärffte  ©eftraßlung , bie  überhaupt  ein  ©unft  ber 

6rbe  an  einem  Sage  empfängt,  ift  bie  ber  ©ole  an  ben  Sagen 
ber  ©onnenwenbe,  unb  jwar  ift  fte  für  ben  ©übpol  am  21.  Se= 
cember  ■=  0*412  unb  für  ben  Storbpol  am  21.  = 0*385. 

4.  Siefeä  Uebcrgewidbt  beä  ©oleä  bauert  etwa  burcß  28  Sage 
oor  unb  nad)  ber  ©onnenwenbe,  fo  baß  ber  Storbpol  in  ben 
56  Sagen  com  25.  ©tai  biä  jum  19.  $uli  unb  ber  ©übpol  oom 
25.  Stooember  biä  jum  17.  Sänner  eine  ftärfere  tägliche  8e* 
ftrablung  erhält  alä  irgenb  ein  anberer  ©unft  ber  Erbe.  3U 
Den  anberen  3«ten  liegt  ber  ?ßun£t  ber  ftärtften  ©eftraßlung  in 
ber  Stäbe  beä  Slequatorä,  inbem  er  an  ben  oier  angegebenen 
Sagen  oom  ©ol  auf  bie  ©reiten  oon  ungefähr  ± 36«  überfpringt, 
fich  bann  bem  Slequator  nähert,  wo  er  ju  ben  3eüen  ber  Sag= 
unb  Sladjtgleichen  anlangt;  für  ihn  ift  bann  bie  ©eftraßlungä* 
ftürfc  am  20.  SJlärj  = 0;320  unb  am  23.  ©eptember  = 0*317. 

5.  Sie  Euroen  für  jebe  ©reite  innerhalb  ber  gemäßigten 
gonen  haben  baä  Slnfeßen  oon  ©inuälinien,  beren  SHajima  unb 
SJtinima  naßeju  an  ben  Sagen  ber  ©onnenwenbe  liegen.  3n 
©reiten  äwifdjen  0 unb  etwa  45°  änbert  ficß  bie  ©eftrahlungä* 
ftärfe  in  ber  Stäße  beä  längften  Sageä  Iangfamer  alä  in  ber 
Stäße  beä  fürjeften;  in  ©reiten  jwifcßen  etwa  45o  unb  66°  37' 
finbet  baä  llmgefeßrte  ftatt.  fjrür  bie  ©reiten  innerhalb  ber  falten 
3onen  oerfcßwinbet  bie  Eutoe  für  bie  3«t  ber  bauernben  Stacht. 

6.  Sie  Sagesbeftraßlung  auf  bem  Slequator  befifct  eine  bop» 
pelte  ©eriobe,  inbem  jwei  SJtajima  mit  0*32  ju  ber  3ctt  ber  Sag* 
unb  Stacßtgleicßen  unb  jwei  SJtinima  mit  0*28  unb  0*30  ju  ber 
3eit  ber  ©onnenwenben  ftattfinben.  Sleßnlicßeä  gilt  für  bie 
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benachbarten  $araffel!reife  bis  gur  93reite  oon  etnja  ± 1 2»,  für 
welche  bie  93eftrahlungSfiär!e  toäljrenb  iljre§  gangen  Sommer» 
halbjaljreS  faft  unoeränbert  Bleibt. 

Ser  Serf.  urttetfudjt  weiter  bie  99efiraf>lung  im  gangen  Sabre 
unb  innerhalb  oerjdfjiebener  Stbfcfjnitte  beffelben.  ®r  fafjt  bie  ®r-- 
gebniffe  biefer  Unterfuchung  in  folgenber  SOBeife  gufammen: 

„1.  Sie  SeftrahlungSftärfe  eines  ißunfteS  ber  ®rboberfläche 
in  feinem  aftronomifdhen  Urü^ltrtgSpiertelja^re  (20.  2Jlärg  bis 
21.  Suni)  ift  genau  gleich  berjenigen  in  feinem  aftronomifdhen 
©ommeroierteljaljre  (21.  Suni  bis  23.  ©eptember);  unb  ebenfo 
finb  bie  93eftraljlungSftärfen  in  ben  beiben  (alten  aftronomifdhen 
Vierteljahren  (beS  ^erbfteS  unb  SBinterS)  einanber  gleich-  Saö» 
felbe  gilt  oon  bem  meteorologifchen  $rüf)lingS  = unb  &erbft= 
oierteljaljr,  unb  oon  ben  Slchteljatjren,  in  welchen  bie  2änge  ber 
©onne  wäcijft  oon  0 gu  45  unb  oon  135  gu  180°,  ober  oon  45 
gu  90  unb  oon  90  gu  135°,  ober  oon  315  gu  360  unb  oon  180 
gu  225°,  ober  oon  270  gu  315  unb  oon  225  gu  270»,  alfo  g 93. 
in  ben  beiben  Slcfjteljahren,  in  loetdje  baS  meteorologifche  Sommer» 
oierteljahr  oon  bem  ißuntte  ber  ©ommer»,  Sag»  unb  SladEjtgleidhe 
getheilt  wirb,  ober  allgemein:  ®S  finb  bie  93eftra!jtungSftär!en 
eines  fünftes  ber  ©rboberfläche  in  gwei  weniger  als  ein  S®hc 
betragenben  3eitrüumen  einanber  gleich,  wenn  gu  ber  2lnfangS» 
geit  eines  jeben  unb  gu  ber  (Snbgeit  beS  anberen  bie  ©onnen» 
längen  oon  berjenigen  Bei  einer  ©onnenroenbe  um  gleichoiel, 
aber  im  enigegengefejjten  ©inne  abweidhen.  Sie  in  bem  einen 
3eitraume  eintretenben  Sonnenlängen  liegen  bann  mit  bcnen 
beS  anberen  3eitraumeS  ipmmetrifdh  in  93egug  auf  eine  Sonnen» 
wenbe." 

2.  Sie  93eftrahlung§ftär!e  eines  fünftes  oon  nörblidjer  unb 
eines  foldjen  oon  gleicher  füblidher  93reite  in  ben  3e»träumen 
entfpredhenber  SafjreSgeiten  finb  einanber  gleich-  für  ben 
nörblichen  unb  füblidjen  $unft  in  je  gtoeien  für  fie  gleich  be» 
nannten  aftronomifdhen  ober  meteorologifchen  9Sierteljahren,  §alb» 
fahren  ober  in  ben  gangen  Saljren.  SSergleidEjt  man  g.  S.  baS 
©ommerhalbjahr  beS  nörblichen  fünftes  mit  bem  beS  füblidjen, 
fo  ift  baS  erftere  oom  20.  3Jlärg  bis  gum  23.  ©eptember  186-4, 
baS  lefctere  oom  23.  ©eptember  bis  gum  20.  3Mrg  beS  folgenben 
SahreS  178-8  Sage  lang,  alfo  baS  erftere  7 6 Sage  länger;  ba» 
gegen  ift  bie  ©onne  im  erfteren  roeiter  oon  ber  ®rbe  entfernt. 
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33eibe  Ungleichheiten  »on  entgegengefefcter  ©inroirlung  auf  bie 
Sefirahlungäftürle  gleiten  fitf)  »oUfommen  au§,  fo  bafi  bie 
6tär!en  einanber  gleich  ftnb. 

2lHgemein  lann  man  fagen: 

Sie  Seftrahlungöftärle  eineö  5|lunlte3  »on  nörblidjer  unb 
eineö  folgen  »on  gleicher  (üblicher  Breite  ftnb  in  groei  weniger 
atä  ein  Sa^r  betragenben  3eürthunen  einanber  gleich,  roenn  bie 
©onnenlüngen  gu  Anfang  beiber  feiten,  foroie  bie  gu  ©nbe  ber-- 
felben  um  180<>  oerfchieben  ftnb. 

3.  Sie  »erhättnifjmäfeige  33eftrahlung3ftärle  im  gangen  Sah« 
bejtfct  ihr  2Ra£imum  »on  0-305  auf  bem  Slcquator  unb  ihr 
ÜKinimum  »on  0-127  in  ben^olen;  groifchen  beiben  »erläuft  bie 
©tärfecuroe  ähnlich  roie  eine  ©inuölinie. 

4.  Sie  »erhältnijmä^ige  Seftrahlungäftärle  im  ©ommers 
halbjahre  einer  ©rbhalfte,  g.  23.  ber  nörblichen  (20.  2Rärg  biä 
23.  September,  gufammenfallenb  mit  bem  SBinterhalbjahre  ber 
anberen,  ber  füblidjen),  hat  ih*  aRajimum  »on  0-166  in  ber 
Breite  »on  etroa  + 24°,  fallt  biä  gum  benachbarten  SRotbpol  auf 
0-127  biö  gum  2lequator  auf  0-153  unb  »on  ba  bis  gum  ©übpol 
auf  9?ull. 

5.  Sie  oerhältni|mä|ige  Seftratjlungäftärle  im  meteoros 
logifchen  $rühlingS»ierteIjahr  (4.  Februar  bis  5.  3Rai)  unb  im 
meteorologifchen  fjerbftoierteljahr  (7.  äfuguft  biä  7.  9lo»etnber) 
erreicht  ihr  SHajimum  mit  0-078  auf  bem  Slequator  unb  ihre 
SRinima  mit  0-019  in  ben  ^olen;  bie  6ur»e  »erläuft  ähnlich 
roie  eine  ©inuälinie. 

6.  Sie  »erhältnijjmäjiige  23eftrahlung§jlär!e  in  einem  me* 
teorologifchen  Sommeroierteliahr,  g.  $.  bem  nörblichen  (5.  2Rai 
bis  7.  2luguft),  befifct  ihr  abfoluteö  äRajrimum  mit  0-090  in  bem 
fRorbpol,  fällt  »on  ba  unb  roirb  gu  einem  3Rinimum  mit  0-084 
in  einer  SBreite  »on  etroa  65°,  fteigt  bann  roieber,  roirb  ein 
3Rasimum  mit  0-089  bei  etroa  35<>,  fällt  bann,  roirb  auf  bem 
Slequator  0-074  unb  »erfchroinbet  in  einer  fitblichen  Breite  »on 
73«  39',  an  welchem  ^araßellreife  gu  2tnfang  unb  gu  ©nbe 
biefeS  Bierteljaljreä  baä  gläcfjenelemertt  gerabc  noch  »on  ben 
©onnenftrahlen  berührt  roirb.  SaS  bemerfenöroerthe  ©rgebnifj 
ift  alfo,  bah  roahrenb  be§  meteorologifchen  ©ornmerä  bie  ©onncn= 
beftrahlung  beö  ißoleä  ftärter  ift,  alä  biqenige  irgenb  eines  anberen 
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fünftes  ber  ©rbe.  SCBit  fafjen  fräset,  bafs  in  ben  94  Sagen 
biefer  3e*t  für  ^en  auch  bie  Stärfe  ber  täglichen  Se* 
ftrahlung  an  56  Sagen  größer  ift,  als  an  irgcnb  einem  anberen 
fünfte  ber  ©rbe. 

Sejüglich  ber  Seftrafjlung  roäljrenb  gereifter  Slbfchnitte  be§ 
Sa^reä  ftnbet  ber  S3erf.  folgenbeS: 

1.  Sie  auf  bie  ganje  ©rblugel  faüenbe  Strahlenmenge  ift 
mit  ber  3unal>me  ber  Sänge  ber  Sonne  proportional,  fte  ift 
alfo  für  alle  aftronomifdjen  unb  für  alle  meteorologifchen  Viertel* 
fahre  biefelbe,  gleich  V*  berjenigen  i für’ö  ganje  Saljr. 

2.  2Iuf  bie  nörbliche  §älfte  ber  ©rbfugel  fällt  in  ihrem 
Sommerholbjahre  bie  gleiche  Strahlenmenge,  roie  auf  bie  füb* 
liehe  in  beren  Sommerhat&jaljre.  Saftelbe  gilt  für  bie  SEinter* 
halbfahre,  für  bad  ganje  Sahr,  für  bie  aftronomifdjen  unb  me* 
teorologifchen  Vierteljahre.  Saftelbe  gilt  auch  für  ba3  ©rb* 
fphäroib , ba  fich  früher  bie  Vejirahlungäftärte  (für  gleiche 
gflädjenelemente)  ber  nörblichen  unb  füblichen  ©rbhälfte  in  biefen 
3eitabfdjnitten  al§  übereinftimmenb  ergab. 

3.  Sie  auf  bie  nörbliche  unb  füblidje  Hälfte  ber  ©rblugel 
auffallenben  Strahlenmengen  in  ihrem  Sommer*  unb  ffiinter* 
halbfahre  oerhalten  ftch  nahe  reie  5 : 3. 

4.  Sei  betn  foeben  in  ber  9ir.  1 gegebenen  Vegriffe  oon  i 
ift  bie  oon  bem  ©rbfphäroib  empfangene  SDtenge  ber  Sonnen* 
floateten  in  bem  Vierteljahre  einer  roarmen  aftronomifchen  3ahre3* 
jeit  foroohl  auf  ber  nörblichen,  al§  auf  ber  füblidjen  ©rbhälfte 
= i . 0-15629,  in  bem  falten  aftronomifchen  Vierteljahre  auf 
feber  ©rbfjälftc  = i . 0 09293,  baher,  burch  Stbbition,  in  jeöem 
aftronomifchen  Vierteljahre  für  bie  ganje  ©rbe  = i . 0-24922, 
unb  im  ganjen  Safjre  für  bie  ganje  ©rbe  = i . 0-9968S. 

2llfo  fallen  im  ganjen  Saljre  auf  bie  fpharoibifdje  ©rbe  etroa 
3/i ooo  ber  Strahlen  roeniger,  alö  auf  bie  lugelförmige  oom  §alb* 
mefter  be§  Stequatorä  fallen  roürben. 

Vnbererfeitä  erhält  man  für  baä  ©rbfphäroib  bie  Etenge 
ber  auffallenben  Sonnenftrahlen  im  meteorologifdjen  grühlingä* 
ober  ^erbftoierteljahre  jeher  ©rbhälfte  =»  i . 0-12459,  im  meteoro* 
Iogifdjen  Sommeroierteljahre  auf  jeber  ©rbhälfte  = i . 0*21423, 
im  meteorologifchen  SBinteroierteljahrc  auf  jeber  ©rbhälfte 
*=  i . 0-03503 ; baher  im  meteorologifchen  grühlingS*  ober  $erbft* 
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»ierteljaljre  für  bie  galt  je  ©rbe  =■  i . 0*249  IS  unb  int  meteoros 
logifdjen  Sommer*  ober  SBinteroiertelja^re  für  bie  ganje  ©rbe 
= i . 0*24926.  2>ie  hoppelte  Summe  beiber  iefcteren  3al)len 
gibt  toieber  roie  oben  i . 0*99688. 


Temperatur. 

Tie  Temperatur  * 2lenberung  in  oerticaler 
9iicf)tung  in  ber  3Itmofpf)äre  ift  ©egenftanb  einer 
fdfarffimtigen  Unterfudjung  ber  Herren  (5. üft.  © utbberg 
unb  £).  o l)n  gewefen  ')•  Tie  23erfaffer  betrauten  junäc^ft 
bie  rufjige  Sttmofpfjäre  unb  gefjen  bann  ju  bem  compticirten 
Problem  ber  Temperatur=2lenberung  in  auffteigenbcn  ?uft* 
ftromen  über.  „Senn,"  bemerfen  fie,  „ein  Öuftpartifel 
eine  auffteigenbe  ^Bewegung  l)at,  muff  e«  eine  Arbeit  gegen 
bie  ©djwerfraft  leiften,  unb  biefe  2trbeit  erforbert  ein  2lequi= 
Patent  in  ber  3wrm  oon  Särme,  welche  üerfdjwtnbet  at8 
fotdjc  unb  bem  Suftpartifet  entjogen  wirb.  9iefjmcn  mir 
an,  bafj  bie  Suftpartitel  wäljrenb  ifyrer  ^Bewegung  meber 
öon  ifjren  Umgebungen  Särme  empfangen,  nod)  an  fie 
abgeben,  fo  muß  bie  Särntemenge,  wetdje  ber  Arbeit  ber 
<Sd)Were  äquiüalireit  foCt , öon  ber  inneren  Särme  ber 
Suftpartifet  genommen  werben  unb  folgtid)  rnufi  ifjre  Tcm* 
peratur  finfen.  Empfangen  bagegen  bie  Suftpartifel  Sänne 
öon  ben  Umgebungen,  fö  fann  biefe  Särmemenge  bie 
ganje  ober  einem  Tfjeit  öon  ber  2trbeit  ber  ©cfjwere  er* 
fe^en.  (Sß  ift  inbeffen  nur  burcf)  -iBeobadjtungcn  möglich 
ju  beftimmen,  inwiefern  biefeö  ftattfinbet  ober  nid)t.  3n 
ber  fotgenben  (Sntwidtung  ift  ber  erftgenannte  gaü  öor* 
außgefe^t  worben  — ber  fogenanntc  abiabatifetje  3uftan^. 
Oft  bie  8uft  troden,  fo  wirb  ifjre  Temperatur  nad)  bem* 


t)  3«df^r.  b.  5fl.  ©ef.  f.  3Jteteorotogie,  XIII,  9tr.  8,  S.  113. 
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fetben  ©efe^e  roäljrenb  ber  ganzen  Sluffteigung  fittfen. 
Oft  bie  fcuft  feucfjt,  fo  !5nncn  niedrere  Oäüe  eintreten, 
uttb  jeber  Oall  umfaßt  eine  ^eriobe,  bie  if)r  eigene«  ®e* 
fep  ber  Temperaturabnal)me  f)at 

Tie  erfte  ^eriobe  finbet  ftatt,  fo  lange  bie  Suft  feudjt 
ift,  aber  niefjt  gefättigt  mit  ©afferbampf.  ©obalb  ber 
©ättigung«punft  eintritt,  beginnt  bie  jroeite  jßertobe,  in 
melier  bie  ©afferbämpfe  roäljrenb  be«  2luffteigen«  tf(eit= 
kneife  conbenfirt  roerben.  Tiefe  'Periobe  bauert,  bi«  bafj 
bie  Temperatur  auf  0°  ober  ben  ©efrierpunft  gefunfen 
ift.  Ocpt  tritt  bie  britte  'periobe  ein,  bie  fo  lange  bauert, 
bi«  bafj  alle«  in  ber  Suft  borfjanbene  ©affer  bon  0°  in 
@iö  Pon  0°  übergangen  ift.  Tiefe  Periobe  ift  eine  ©e* 
frierperiobe,  roäljrenb  meiner  bie  Temperatur  fid)  conftant 
auf  0°  erljält.  ©efct  man  borau«,  bafj  bie  ©afferbämpfe 
bei  itjrer  Sonbenfation  fogleidj  uuSgefdjieben  roerben  unb 
bie  ßuftmaffe  berlaffen  (S'iicberfc^tag) , fo  fällt  bie  britte 
Periobe  roeg,  unb  e«  beginnt  fogleidj  bie  bierte  Periobe, 
bie  für  gefättigte  Suft  bei  Temperaturen  unter  0°  gilt, 
©äljrenb  biefer  Periobe  roerben  bie  ©afferbämpfe  ju  (5i8 
conbenfirt  roerben  unb  in  biefer  ©cife  fefct  fid)  ber  Por* 
gang  fort  roäljrenb  be«  gangen  folgenben  Sluffteigen«." 

Tie  Perfaffer  betrauten  nun  fpegieller  bie  einzelnen 
Perioden,  bod)  mujj  bieferfjatb  auf  ba«  Original  Per* 
roiefen  roerben.  Om  britten  Slbfdjnitte  unterfudjen  fie  bie 
Temperatur  * Slenberung  in  l)erabfteigcnben  Cuftftrömen. 
§at  eine  ßuftmaffe  eine  fjerabfteigenbe  ©eroegung,  fo  geljt 
Arbeit  berloren,  wofür  eine  entfpredjenbe  ©ärmemenge 
entroicfelt  roirb  — ber  ©ärme=Ont)alt  ber  öuftmaffe  roirb 
bergröfjert.  9Mjmen  roir  an,  bafj  bie  Cuftmaffe  roeber 
©ärrne  bon  ben  Umgebungen  empfängt,  noef)  roeldje  an 
biefelben  abgiebt,  fo  roirb  if)re  Temperatur  fteigen,  unb 
roir  fönnen  biefelben  Oormeln  anroenben,  welche  für  auf* 
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fteigenbe  Suftftröme  entroicfett  worben  finb.  Renten  mir 
uns,  baß  bie  ßuftmaffe,  außer  SBaff er bampf,  aueßfeßwebenbe 
SBaffertßeile  ober  @i«nabeht  entßdtt,  fo  werben  biefe 
wdßrcnb  be«  ©inten«  aümdtig  oerbantpfen,  unb  bie  Suft* 
maffe  bureßtduft  biefelben  Pier  ^ßerioben,  wie  früher  er* 
Hart  würbe,  ßntßdlt  aber  bie  Cuftmaffe  nur  SBaffer* 
bampf,  fo  wirb  fie  wäßrenb  be«  ^erabfteigen«  biefe 
SDampfmenge  unPeränbert  beßatten. 

Sßdßrenb  aber  bie  Stemperaturabnaßme  mit  ber  £wße  in 
bem  feuchten  auffteigenben  Suftftrome  feßr  wenig  bapon  be* 
einffußt  ift,  ob  man  ba«  au«gefcßiebene  Söaffer  at«  in  bem 
Suftftrome  feßwebenb  ober  at«  niebergefeßtagen  annimmt, 
ift  e«  in  bem  ßerabfteigenben  ©trom  anber«.  „ßdme 
biefer  mit  attem  feinem  SBaffer  wieber  ju  ber  (Srbober* 
fldcße,  fo  würbe  bie  Suft  ßier  wieber  ganj  fo  fein,  wie 
fie  aufgeftiegen.  On  bem  auffteigenben  ©trome  ift  c«  bie 
ÄonbenfationSwarme,  welcße  bie  Stbtüßtung  bei  ber  2lu«* 
beßnung  oertangfamt.  Om  ßerabfteigenben  ©trome  fommt 
biefe«  Cütement  niefjt  Por,  wenn  ba«  SBaffer  au«  ber  Suft 
ßerau«getreten  ift.  233dre  ba«  SBaffer  ba,  fo  würbe  e« 
attmdtig  beim  ©inten  perbunften  unb  baju  bie  Sßdrme 
wieber  Perbraucßen.  3U  -öebingungen  be«  ftößn  ge* 
ßört  e«  baßer,  baß  auf  ber  SSinbfeite  be«  ®ebirge«  ba« 
auSgefcßiebene  SQBaffer  at«  9?ieberfcßtag  au«  ber  Suft 
ßerauSfatte." 

£>ie  £emperaturPerßdttniffe  ber  unteren 
Suftfcßicßten,  ebenfo  bie  ffeueßtigteit  berfetben  in  Per* 
ftßiebenen,  aber  geringen  £ößen  über  bem  Soben  finb 
pon  $m.  Gr.  § amberg  genau  ftubirt  worben.  9 
£>erfetbe  bebiente  fieß  zweier  ©tdnber,  bie  unmittelbar  am 
Stoben  fowie  in  $öße  Pon  1,  4,  10,  16  unb  22  gmß 
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Thermometer  uttb  Vfhdjrometer  trugen.  Ter  eine  Stänber 
mar  auf  einen  tilget,  ber  anbere,  20  Oruf?  niebriger  unb 
300  $ufj  tion  jenem  entfernt  aufgeftettt.  Aujjerbem  mürben 
(6)  Heine  Stänber  benupt,  bie  am  ©oben  unb  in  5 ' ^ölje 
Thermometer  trugen,  um  an  öerfcfjiebenen  Orten  beob* 
achten  ju  fönnen.  Tie  Beobachtungen  fetbft  mürben  im 
(Sommer  1875  meift  9?ad)t«  fomie  in  ben  Abenb»  unb 
üftorgenftunben  angeftellt.  @8  ergibt  fid),  baf$  bie  Tem* 
peratur  fcfjon  oor  Sonnenuntergang  niebriger  ju  fein 
beginnt  am  Söoben  al$  in  ber  |)öhe;  mährenb  ber  9tad)t 
finit  fie  in  aßen  §öf)en  bi«  jum  Sonnenaufgang,  um  bann 
mieber  ju  fteigen;  aber  nod)  lange  nad)  Sonnenaufgang 
ift  fie  in  ber  92ähe  be«  ©oben«  niebriger.  Tie  Tampf* 
fpannung  ift  bei  Sonnenuntergang  in  ber  $äf)e  be« 
©oben«  ^of>er  al«  oben;  beim  Crrfdjeinen  be«  Thau1«  ift 
fte  in  ber  9?äi)e  be«  Boben«  geringer  unb  bleibt  fo  nod) 
einige  3eü  nad)  bem  Aufgang  ber  Sonne;  gegen  6 Ui)r 
beginnt  ba«  Umgelehrte  einjutreten,  bie  Spannung  bc« 
Söafferbampfe«  ift  am  ©oben  grofjcr  al«  oben.  Tie 
relatioe  geudjtigleit  erreicht  ihr  Bta^imum  nahe  am  Boben 
unb  nimmt  nach  oben  hin  ab,  befonber«  am  Abenb  unb 
am  SDtorgen;  mährenb  ber  Stacht  nimmt  fie  ju  unb  hat 
ihren  höd)ften  SBerth  bei  Sonnenaufgang. 

Vergleicht  man  bie  Angaben  ber  beiben  Stänber  mit 
einanber,  fo  finbet  man  fofort,  bajj  bie  Temperatur 
mährenb  ber  ganjen  9tod)t  an  bem  Stänber  auf  bem 
Jpügel  höhet  ift  mie  an  bem  anberen;  beim  Beginn  ber 
9tod)t  ift  bie  Tampffpamtung  im  Allgemeinen  etma«,  aber 
faft  unmerllid),  höher  an  ber  tieferen  Station,  ba«  Um- 
gelehrte  jeigt  fiefj  beim  fallen  be«  Tf)auc«. 

Tiefe  (Srfdjeinungen  mieberholen  fid)  in  allen  Sommer* 
nächten,  bie  oon  Thaubilbung  begleitet  finb. 


Digitized  by  Google 


296 


Tie  genauere  Unterfucßung  ergab,  baß  weber  ber 
Untergang  ber  ©onne,  nodß  bie  ©ilbung  beS  TßaueS  bie 
Slbnaßme  ber  Temperatur  in  ber  9Mße  beS  ©obenS  eßer 
befdßränft  als  oben.  (58  fdßeint  öielmeßr  aus  allem  ßer* 
öorjugeßen,  baß  alles,  was  bte  StuSftraßlung  beförbert, 
audj  baju  beiträgt,  bie  Temperatur  in  ber  9Mße  beS 
©obenS  fcßneüer  finfen  ju  taffen  als  oben,  ober  mit 
anberen  Sorten,  ben  Tcmperaturunterfdjieb  jÄtifctjen  jwei 
öuftfcßicßten  ju  [teigem. 

Tie  (Sefammtergebuiffc  ber  Unterfucßung  faßt  |>r.  f>am* 
berg  in  folgenber  Seife  jufammen:  „^öei  fiterer  Sitterung 
ift  SJJadjmittagS  2 bis  3 ©tunben  öor  «Sonnenuntergang 
Borgens  2 bis  3 ©tunben  oor  2lufgang  ber  ©onne  bie 
Temperatur  ber  ßuft  niebriger  in  ber  Stfäße  ber  (5rbe  als 
oben ; bie  [teigenbe  Temperatur  ber  $uft  am  borgen  ent* 
[pringt  baßer  nietjt  ber  Erwärmung  beS  Kobens. 

TaS  ©inten  ber  Temperatur  DtfacßmittagS  bor  Unter* 
gang  ber  ©onne  ift  größer  in  ber  ÜJläße  ber  (5rbe,  als 
in  ben  oberen  ©d)idßten.  Säßrenb  ber  92acßt,  mit  ober 
oßne  Tßau,  ift  bie  Temperatur  halb  größer  naße  bem 
53 oben,  halb  gleidj  ober  Keiner,  je  naeß  ber  ©efdjaffen* 
ßeit  beS  Terrains  unb  ber  ©traßlungSbebingungen. 

Tie  bei.  ber  ©ilbung  beS  Tßau’S  entwicfelte,  latente 
Särme  feßeint  fidßerlicß  bas  ©inten  ber  Temperatur 
auf3ußatten,  aber  nid)t  in  bem  ®rabe,  als  man  erwarten 
follte. 

Säßrenb  beS  Tßau’S  tann  bie  Temperatur  naße  am 
•©oben  etwas  unter  0°  finfen,  aber  fo  wie  ber  Tßau  fieß 
in  9teif  oerwanbelt,  fteigt  bie  Temperatur  fofort  wieber 
auf  0°  unb  fogar  nodß  bariiber,  wäßrenb  fie  ßößer  ßinauf 
fortfaßren  tann  unter  bem  ©efrierpunft  beS  SaffetS  ju 
bleiben. 
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Oie  Ofothermen  ber  Sltmofphäre  in  ber  9?ähe  ber  (Srbe 
finb  roäfjrenb  ber  S^actjt  nicht  immer  horijontat  unb  ein* 
anber  parallel,  fonbern  ergeben  fidfi  in  einer  beftimmten 
(Srenje  auf  allen  33obenerhebungen,  großen  ober  flehten; 
fie  finb  einanber  näher  über  ben  (Gipfeln  als  an  ben 
tieferen  Orten. 

Oie  (Spannung  beS  SafferbampfeS  ift  in  heiteren 
Mächten  ohne  £f)au,  roie  roährenb  beS  OageS,  großer  nahe 
ber  @rbe  unb  nimmt  nadj  oben  ab;  in  ben  Mcfjten  mit 
£hau  hingegen,  rnemt  biefer  gefallen  ift,  ift  fie  niebriger 
an  ber  (Srbe  unb  fteigt  nach  oben.  Oiefer  (Shtfluß  beS 
^hau’ö  erftrecft  fich  noch  QUf  22  $uß  über  bem  33oben. 
•Sn  beiben  Slrten  bon  Mächten  nimmt  bie  abfotute  geucßtig* 
feit  gegen  2ttorgen  ab  unb  beginnt  fpäter  ju  fteigen. 

Oie  Urfadje  ber  Abnahme  ber  abfoluten  geuchtigfeit 
am  9lbenb  barf  nicht  in  ber  Gilbung  beS  £h<m’8  gefudjt 
roerben;  biefer  übt  nur  einen  mobifijirenben  (Sinfluß  ba* 
burd),  baß  er  ju  ber  allgemeinen  Abnahme  ber  Oampf* 
fpannung  beiträgt,  bie  bon  anberen  Urfachen  herrührt. 

35er  tägliche  (Sang  ber  abfoluten  geudjtigfeit  bei  ftarem 
Setter  ift  in  Perfdjiebenen  §5hen  berfcf)ieben,  fomoht  maS 
bie  abfoluten  Serthe  betrifft,  als  in  ber  3eit  ber  (Streme 
unb  ihrer  refpeftiben  Mengen.  OaS  2lbenb*3Kafimum 
tritt  früher  ein  nahe  am  33  oben  als  barüber,  unb  um  fo 
fpäter,  je  mehr  man  fich  bis  ju  einer  beftimmten  (Srenje 
erhebt.  OaS  SUZorgemäftajimum  tritt  nahe  am  33 oben 
fpäter  auf  als  barüber.  OaS  üftinimum  ber  OageS*2ftitte 
ift  relatib  breiter  unb  tiefer  in  bem  Sftaaße,  als  man  bis 
ju  einer  beftimmten  (Srenje  fich  erhebt.  Senn  bicfeS 
ÜRinimum  nahe  ber  (Srbe  unbebeutenb  ift  ober  fehlt,  fann 
es  bafür  in  größerer  £)öf)e  erfcheinen  unb  fich  ubt  fo  ent* 
fdjiebener  jeigen,  je  größer  bie  §öhe. 

20 
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®ie  abfotutc  geudjtigfeit,  unb  in  0olge  beffen  bcr 
Tfjaupunlt  währenb  ber  iftacht  beoor  ber  Safferba'mpf 
fid)  niebergefd)lagen,  fittb  giemtid)  gleich  an  üerfdjiebenen 
Orten,  welche  in  berfelben  ipöhc  über  bem  .©oben  liegen. 
2öenn  ber  Thau  fid)  bitbet,  unterfdjeiben  fie  ftd)  nad)  ben 
Orten ; ba  fie  üon  bem  mehr  ober  weniger  ftarfen  Thau 
abt)ängen,  finb  fie  natürtid)  niebriger  an  Orten,  wo  bie 
Temperatur  weniger  hod)  ift.  Bknn  ber  $immel  fid) 
bebetft  ober  hiebet  fid)  ergebt,  fteigen  bie  Temperatur  unb 
bie  Spannung  be«  SBafferbampfeS  unb  finb  faft  g(cicf) 
in  einer  oertitaten  ßinie." 

T)ie  Temperaturüerf)ältnif  fe  ber  Cuft  in 
großen  £)öhen  finb  befannttid)  erft  burd)  bie  gaf)lreid)en 
Beobachtungen  beö  £rn.  3.  ®lai«l)er  im  Luftballon 
genauer  erforfdjt  worben.  Terfelbe  bewies,  baß  bie  2lb* 
nat)me  ber  Temperatur  bei  gunehmenber  £öhe  ücränber* 
lieh  ift  im  Laufe  be«  Tage«  unb  oerfcfjieben  in  ben  oer= 
fdjiebencn  OahreSgeiten ; bajs  etwa  um  Sonnenuntergang 
bie  Temperatur  fid)  nur  fefjr  wenig  änbert  für  eine  £>öl)e 
pon  2000  guß;  baß  üftadjtS  bei  ttarem  £>immet  bie 
Temperatur  gunimmt  mit  ber  $öf)e;  bajs  in  bcr  Stacht 
bei  wotfigem  £>immel  eine  geringe  Zunahme  ber  Teim 
peratur  ftattfinbet  wenn  bie  £wl)e  gunimmt.  ferner  fanb 
er  bei  gweimatigem  2luffteigcn  (am  29.  2J?ai  1866)  oor 
unb  nach  Sonnenuntergang,  bajs  nadjbem  bie  Strahlung 
oon  ber  Gerbe  begonnen,  bie  SBärme  nach  aufwärts  fteigt, 
bis  fie  aufgehalten  wirb,  bajs  wo  bie  Luft  mit  Tampf 
gefättigt  ift,  ba  eine  um  5°  gröfsere  ©arme  nach  Sonnen» 
Untergang  angetroffen  würbe  ats  in  berfelben  £wf)e  oor 
Sonnenuntergang. 

3u  einer  9?eü)e  neuer  Berfudje  benufcte  £>r.  ®lai«her 
einen  größeren  befeftigten  Baiton  im  2tfhburnf)am=Bart 
bei  Lonbon  unb  ftieg  bamit  an  gwei  üerfdjiebenen  Tagen 


Digiiized  by  Google 


299 


je  9 mal  auf1).  -Sei  jeher  2lfcenfiott  fanb  fid)  eine  2tb* 
nähme  ber  Temperatur  mit  juneljmenber  ^ötje,  aber  in 
üerfcfyiebener  ©röße.  ©laichet  hat  bie  einseinen  SBertfje 
für  bie  ©röße  ber  Temperaturabnahme  in  foigenber  STabeüe 
jufammengefiellt 
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§ierau8  ergibt  fid),  baß,  roie  bei  ben  Luftfahrten  mit 
freiem  Söallon  nur  angebeutet  mar,  bie  Slenbermtg  ber 
Temperatur  mit  road)fenber  £)öhe  eine  tägliche  ‘ißeriobe 
jeigt.  Sie  ift  am  größten  ungefähr  3Jiittag8  unb  in  ben 
crfteren  sJiad)mittag8ftunben  unb  nimmt  gegen  (Sonnen* 
Untergang  ab/ 

TD  er  tägliche  ©an  g ber  Lufttemperatur  ift  üon 
£>rn.  333 it b auf  ©runb  ber  Thermometerbeobachtungen 

an  jahireichen  Stationen  bcß  ruffifchen  Reiches  geprüft 
worben. 2)  (£r  finbet  mit  jtemlid)er  -öeftimmtheit  folgenbe 
(5rfahrmtg8regeln  in  mittleren  Breiten,  welche  junt  Theil, 
roenn  auch  weniger  präci8,  fd)on  T)ot>e  auSgefprodjen  hat. 


')  Nature  1877  Sept.  20. 

2)  SBilb,  SRepertor.  f.  9Jteteorologie.  1877.  @upp(. 
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„1)  £)ie  Slmplitube  ber  täglichen  Temperatur*'ißeriobe 
hängt"  mefentlid)  oon  ber  Natur  ber  Unterlage  ab.  iöei 
ganj  toäfferiger  Unterlage  ift  fie  am  fleinften,  bet  trodener, 
fefter,  am  größten.  ©ie  fleinfte  mittlere  Slmplitube,  be- 
obachtet auf  bem  Ocean,  beträgt  1—  2°  C.,  bie  gröfjte,  in 
Sanbmüften  beobachtete,  erreicht  17<>  C. 

2)  £>ie  KintrittSjeit  beS  ÜHasimumS  ber  Temperatur 
bei  ihrer  täglichen ^ßeriobe  f)äTtgt  aufjer  PonbertulminattonS* 
geit  ber  (Sonne  unb  ber  OahreSjeit  ebenfalls  wefentlidj  oon  ber 
Unterlage  ab.  ®aS  üftayimum  tritt  unter  übrigens  gleiten 
Umftänben  am  früfjeften  bei  rein  wäfferiger  Unterlage  ein, 
am  fpäteften  bei  trodener  unb  fefter.  2luf  bem  Occan 
unb  an  ben  lüften  nämlich  fällt  bie  hoffte  TagcStem* 
peratur  auf  bie  3eit  stütfcfjen  Mittag  unb  1 Uhr  Nach* 
mittags  (im  Sommer  wenig  früher  als  im  Sinter), 
im  Innern  beS  Kontinents  unb  befonberS  in  ben  Sanb* 
wüften  auf  bie  3«teR  jwifchen  2 unb  3 Uhr  Nachmittags 
(hier  im  Sommer  burchmeg  fpäter  als  im  Sinter). 

3)  T)ie  KintrittSjeit  beS  NiinimumS  ber  fiufttem* 
peratur  bei  ihrer  täglichen  '»ßeriobe  hängt  aufjer  oon  ber 
3eit  beS  Sonnenaufgangs  unb  ber  SahreSjeit  ebenfalls 
pon  ber  Unterlage  ab.  3)aS  SNinimum  tritt  nämlich  bei 
rein  mäfferiger  Unterlage,  auf  bem  Ocean,  burchmeg  einige 
3eit  (1 — 2 Stunben)  Por  Sonnenaufgang  ein,  bei 
fefter,  trodener  Unterlage  im  Onnern  beS  Kontinentes  unb 
befonberS  in  ben  Sanbmüften  bagegen  faft  genau  um 
Sonnenaufgang,  ober  wenig  (15  SNinuten)  barnaef). 
3n  ben  Sintermonaten  erfd)eiut  ferner  mit  Nüdfidft  auf 
biefe  Siegel  ber  (gintritt  beS  SDiinimumS  gegenüber  feiner 
relatioen  KintrittSjcit  jum  Sonnenaufgang  im  Sommer 
ftets  Derfriiht,  fo  bah  fdbft  bei  ben  Continental  ge* 
legenen  Orten  im  Sinter  oor  Sonnenaufgang  eintritt. 
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4)  Oie  ‘älmplitube  bcr  täglichen  Ofcillation  ber  Tem* 
peratur  unb  bie  <§intritt«jeiten  be«  2J?aj:imum«  unb  5D?ini= 
mum«  Rängen  in  ähnlicher  Seife  rote  Don  ber  Unterlage 
fo  and)  Don  ber  Erhebung  über  ben  ©oben  ab.  Sie 
beim  Uebergang  Dom  Sanb  gum  9fleer,  fo  nimmt  bei  ber 
ßtrfyebung  Dom  iöoben  in  bie  höheren  Schichten  ber  Sltrno» 
fpßäre  bie  2lmplitube  ab,  ba«  3Waj:imum  riicft  gegen  bie 
$ulmination«geit  ber  (Sonne  hin,  unb  ba«  Minimum  fcfjeint 
(nod)  unfidjer,  roeil  nicf)t  bireft  beobachtet)  ficf)  Dom 
(Sonnenaufgang  gegen  $Diitternad)t  hin  gu  entfernen. 

5)  Oie  Slmplitube  ber  täglichen  Ofcillation  hängt 
ferner  unter  übrigen«  gleichen  Umftänben  Don  ber  geo* 
graphifchen  -SB reite  be«  ISeobachtungSorte«  ab,  inbcm 
fie  in  höherer  4öreite  geringer  erfcheint  al«  in  niebrigerer. 
Ood)  tritt  biefer  (Sinfluß  gegen  ben  ber  Dorigen  ftaftoren 
fehr  guriid. 

6)  Oie  Slmplitube  ber  täglichen  Temperatur-Ofcillation 
richtet  fid)  in  ben  Derfchiebenen  2J?onaten  be«  3ahre« 
unter  übrigen«  gleidjcn  Umftänben  roefentlid)  nach  ber 
TageSlänge,  refp.  ber  3eü/  roo  bie  @onne  über  bem 
^porigonte  fteht. 

7)  Oie  Ülmplitube  ber  täglichen  Temperatur=OfcilIation 
roirb  fehr  ftar!  Dom  ©rabe  ber  23eroölfung  beeinflußt 
— Camont  hat  für  München,  <£.  Ouetelet  für  Trüffel, 
9iplatfdhero  für  Petersburg  gegeigt,  baß  bie  Slmplitube 
an  heitren  Tagen  Diel  größer  ift  als  an  trüben.  Oiefer 
Einfluß  ift  ein  fo  bebeutenber,  bah  er  ben  Dorigen  ber 
Tageslänge  bei  großer  33erfd)iebenheit  ber  Jöeroölfung«* 
grabe  in  Derfchiebenen  SOionaten  überroiegen  lann,  roie  roir 
fpäter  noch  näher  feßen  roerben. 

8)  Oie @intritt«geit  be«  Dormittäglichen  2ftebium« 
ber  Temperatur  bei  ihrer  täglichen  Ofcillation  hängt  außer 
Dom  Sonnenaufgang  auch  bon  ber  Unterlage  ab.  3m 
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ßaufe  beS  Oafjrcö  nämticf)  nimmt  fie  mit  ber  beS  (Sonnen- 
aufganges ab  unb  ju,  bodj  beträgt  ihre  ©eränberung  btoS 
73  bis  72  ber  jährlichen  Sd)man!ung  im  Sonnenaufgang, 
©ei  mäfferiger  Unterlage  fdimantt  bie  (SintrittSjeit  biefeS 
SDZebiumS  um  ungefähr  8 Ut)r  ©ormittags,  mährenb  ber 
mittlere  (gintritt  beffetben  bei  trotfener,  fefter  Unterlage 
nahe  eine  Stunbe  fpäter  erfolgt. 

9)  J)iel$intrittSjeitbeS  nachmittäglichen  ÜDiebiumS 
erfolgt  ebenfalls  bei  mäfferiger  Unterlage  ungefähr  eine 
Stunbe  früher  als  bei  trotfener,  fefter,  im  Uebrigen  aber 
oariirt  fie  im  Saufe  bcS  Wahres  oiel  roeniger  als  bie  bcS 
oormittäglichcn  SNebiumS.  5DaS  nachmittägliche  Oftebium 
tritt  baher  im  Allgemeinen  im  Sinter  lange  (bis  4 
Stunben  unb  mehr)  nach  Sonnenuntergang,  im  Sommer 
nahe  bei  Sonnenuntergang,  unb  bei  maritimer  Sage  bcS 
Ortes  auch  ziemlich  (bis  1 Stunbe)  oor  Sonnenunter- 
gang ein. 

10)  üDer  Abftanb  beS  oormittäglichen  SKebiumS  oon 
bem  ÜJZajimum  ift  im  Uftittel  beS  Wahres  bei  mäfferiger 
Unterlage  Keiner,  bei  fefter  unb  trotfener  aber  größer  als 
ber  Abftanb  beS  SNafimumS  Pont  nadjmittägtidien  üftebium, 
ober  cs  fällt  mit  anberen  Sorten  bie  ÄurPe  bcS  täglidjen 
®angS  Pom  2)Jaj:imum  aus  bei  rein  maritimer  Sage  beS 
OrteS  am  ©ormittage,  bei  rein  continentaler  Sage  am 
Nachmittage,  rafdjer  ab.  Orte,  beren  Sage  jmifchen  biefe 
(gjrtremc  fällt,  jeigen  im  Sinter  baS  erfterc,  im  Sommer 
baS  teuere  ©erhalten. 

11)  ©ei  Orten  mit  rein  maritimer  Sage  ift  bie  ,3m 
unb  Abnahme  ber  ^Temperatur  in  ber  tägigen  ^ßeriobe 
eine  fetjr  ftetige,  ober  mit  anberen  Sorten  bie  Ororrn  ber 
bie  letztere  barftellcnben  ®uroe  eine  ganj  fontinuirlich  unb 
fdjmach  gefriimmte.  gür  Continental  gelegene  Orte  ba= 
gegen  nimmt  bie  ^Temperatur  00m  nadjmittäglidiett  üDiebium 
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bi«  junt  üftinimum  faft  genau  proportional  ber  3«*/  alfo 
natieju  nadf  einer  Oeraben  ab,  um  bann  üon  ba  an  mit 
Slufgang  ber  ©onne  fehr  rafcf)  mieber  anjufteigen,  roa« 
namenttid)  in  ben  ©ommermonaten  ein  faft  ptöfclidje« 
Umbiegen  ber  Surbe  um  90°  unb  mehr  jur  f^otge  hat. 

12)  SBie  auf  bie  SImplitube,  fo  hat  auch  auf  bie 
©intrittSjeiten  be«  üftinimum«,  be«  3ttaphnum«  unb 
ber  üfiebia  ber  Temperatur  bei  itjrcr  täglichen  Ofcillation 
ber  Vemölfung«grab  einen  erheblichen  Sinfluji.  Sin  heiteren 
Tagen  tritt  ba«  Minimum  um  O2 — 1 ©tunbe  früher, 
ba«  SÄapimutn  aber  um  2—3  ©tunben  fpäter  ein  als 
an  bebedten  Tagen.  Tie«  bebingt  ttjeilroeife,  aber  nid)t 
allein  bie  Veränberung  in  ber  (SintrittSjeit  ber  üftapima 
in  ben  üerfdjiebencn  SJionaten  beS  3af)re«  an  ein  unb 
bemfelben  Orte." 

Tie  4Bc$iet)ungen  $mifd)en  bem  täglichen  ®ang  ber 
Vemölfung,  fomie  ben  periobifchen  Variationen  beS  Söinbe«, 
feiner  Dichtung  unb  ©tärle  ju  ber  täglichen  Temperatur* 
periobe  fyat  $r.  Söitb,  ba  ba«  üorliegenbe  2J?atcviat 
hierzu  unjureic^enb  mar,  nicht  mit  ©idjerfjeit  beftimmen, 
refp.  in  bie  Form  t»on  Regeln  faffen  lönnen. 

Tagegen  jief)t  er  au«  ben  angeführten  ©äfcen  einige 
pra!tifd)e  Folgerungen  in  ^Betreff  ber  Slrt  unb  Söeife,  roie 
man  am  fidjerften  ben  täglichen  ®ang  ber  Temperatur 
für  Orte  ju  beurtheilen  hat,  üon  benen  eine  nur  be* 
fchränftere  Slnjahl  üon  -Veobadjtungcn  am  Tage  üorliegen, 
unb  bezüglich  ber  Slusmaht  ber  9?ormalftationen  in  au« 
üereinjelten  ^Beobachtungen  mahre  TagcSmittel  abjulcitcn: 

,ra)  Ta  meiftentheil«  bie  9iachtbeobad)tungen  fehlen,  fo 
mirb  man,  um  ba«  SDÜnimum  an  richtiger  ©teile  ju 
erhalten,  üor  Slllem  einen  Ort  üon  nahe  gleicher  geogr. 
^Breite  at«  Slormalftation  ju  mahlen  haben. 
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b)  Ort  jtoeiter  Strtie  mirb  barauf  ju  feiert  fein,  bat 
jwifdjen  beiben  Orten  feine  beträchtliche  §5f)enbifferenj 
beftehc,  unb  bafj  fic  beibe  ju  ben  @£tremen  be«  maritimen 
unb  continentalen  Sltma«  in  nahe  gleicher  Relation 
beftefjen. 

c)  So  c«  angebt,  füllte  auch  auf  möglidjfte  ©leid)* 
artigfeit  beS  jährlichen  ©ange«  ber  Bemölfung  für  beibe 
Orte  gefeben  werben. 

d)  3ur  Onterpolation  fehlenber  Stunben,  inöbefonbere 
ber  ^adjtftunben,  mirb  man  nach  bem  Safce  11)  über 
bie  3wrm  ber  Sur  De  ber  täglichen  Stemperaturperiobe  bie 
8 a m b e r t * B e f f e I’f  dje  Sormet  hödjften«  bei  ganj  maritimem 
Slima  be«  Orte«  berwenben  fönncn;  für  alle  nur  einiger* 
maafjen  Continental  gelegenen  Orte  bagegen  muß  man 
biefelbe  wegen  ber  rafdjen  Senbung  ber  Surbe  aur  $eit 
be«  Sonnenaufgang«,  welche  fie  felbft  bei  Benufcung 
Doüftänbiger  ftünblicher  Beobachtungen  nur  bei  Slufwenbung 
febr  bieler  ©lieber  barjuftellen  bermag,  burchau«  ber* 
werfen." 

®er  ©influfj  be«  Salbe«  auf  bie  Öufttempe* 
ratur  ifi®egenftanbfortgefekterUnterfuchungen  be«  £errn 
Sautrat  gewefen,  ber  barüber  ber  ^arifer  2lfabemie 
berichtet  *) 

2>ie  Seobadjtungen  bejiefjen  ftd)  auf  ben  $orfi  oon  §alatte 
108  2Jt.  ©ecböf)e  (Saubroalb),  unb  jenen  »on  ©rmenonoiHe, 
©eef)öf)e  92  2JI.,  in  8 Kilometer  2)ifianj  com  »origen  (9iabel* 
roalb.).  3m  9tad)folgenben  tljeilen  mir  bie  Sifferenjen  ber  £uft= 
temperatur  in  1-4  3Dt.  unb  in  14  3R.  §öf)e  mit.  5£ie  letzteren 
ftnb  im  Söalbe  oberhalb  ber  Saum  frone  gemeffen. 

§err  jjautrat  fagt:  ®ie  abfübtenbe  SBirfung  be§  SBalbeö  ift 
nach  ben  Seobadhtungen  jeljr  beutlidj  in  ber  roarmen  3«!)^* 
geit;  fie  beträgt  im  Xageämittel  im  3«ni  unb  3uli  int  2aub» 


»)  SSergl.  3eitf<f)r.  b.  öft.  ©ef.  f.  9ftetcorologie  1878,  ©.  181. 
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walb  0*7  bis  0*8<>  c.,  int  Siabelwalb  non  Mai  bis  September 
1*1,  0*9,  1*1,  1*5,  1*60. 

„$ie  mittteren  Mapima  ju  .fralatte  in*  unb  aufjerljalb  beS 
SalbeS  finb  um  mefjr  als  1°  niebriger  als  ju  ©rmenonoiHe. 
fjerr  gautrat  fudjt  bie  Urfadje  baoon  in  bet  Sobenbefdjaffenljeit. 
2)er  gtobförnige  Sanbboben  ju  ©rmenonoille  erwärmt  fidj  jiärfer 
burd^  bie  Sonnenftraf)len  alS  ber  feine,  meljt  tljonige  SBoben  ju 
$alatte. 

Sn  golge  bet  Temperaturbtfferenjen  im  Salbe  unb  aufser* 
{falb  bem  Salbe,  unter  bem  Saubbacfie  beS  SalbeS  unb  ober* 
fjalb  beffelben  entruicfett  ft$  im  Salbe  ein  Suftftrom  oon  unten 
nadj  oben  unb  ringS  um  ben  Salb  feitlid^e  Suftftröme  oom 
Salbe  gegen  baS  freie  Sanb.  Tiefe  Strömungen  bilben  wäfj* 
renb  beS  SommerS  eine  friftfje,  woljltljätige  SBrife.  gautrat 
meint,  bafs  ber  auffteigenbe  Suftftrom  über  bem  Salb,  ber  bie 
geuc^tigfeit  beffelben  in  bie  §ö§e  fülfrt,  ben  Soben  mit  ben 
Sollen  in  Sejieijung  bringt  unb  alS  großer  Slifc*  unb  §agel* 
aöleiter  wirft." 

*Dte  23er6reitung  ber  2Bärme  in  £>ft*2tfien  ift 
©egenftanb  einer 2lbf)anbfung  öon^errn  21.  Söoeifoff  >), 
beffen  2lnfid)ten  Don  jenen  Dr.  gritfd)e’$  in  feiner  «SdEjrift 
über  baS  Sttma  bon  £>ft*2lfien  abtteidjen.  Unter  Oft* 
2lfien  ift  f)ier  Sfjino,  bie  öflltdje  SDtongotei,  2ftantfd)urei, 
Sapan,  ba«  2tmurgebiet,  $orea  unb  bas  ^üftengebiet  biß 
nadj  ßamtfcfyatfa  berftanben. 

3m  Sinter  befinbet  ftc§  im  Snnern  oon  Dftfibirien  ber  me* 
teorologif^e  ^Jol,  b.  eine  ©egenb  f)öc§ften  SuftbrudeS  unb 
niebrigfter  Temperatur.  33on  bort  auS  werben  bie  Stuften  Djt* 
afienS  oon  falten,  trodfenen  Suftftrömungen  überwert,  welche 
natf)  bem  niebrigen  Suftbrutfe  beS  nörblidjen  TfjeileS  beS  Stillen 
DceanS  unb  auf  ben  tropifd&en  Meeren  ftreben.  Tief;  ift  ber 
Sintermonfun.  Senn  aud)  baburc!>  bem  SUima  DftaftenS  im 
Sinter  ein  gemeinfamer  3«S  aufgeprägt  wirb,  mit  SluSnaljme 
jebod)  oon  Äamtfdjatfa  unb  tljeilweife  audj  oon  Sachalin  unb 
Seffo,  fo  wirb  bie  Särmeoertljeilung  bod^  oon  ben  geograpfjifdjen 


')  3®Ufc^r.  b.  öfterr.  @ef.  f.  Meteorologie,  XIII.,  9tr.  14/15. 
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Serfjültniffen  jefjr  ftar!  beeinftufit,  itnb  eb  finben  ftch  in  Dflaften 
auf  ganj  benachbarten  ©ebieten  SBdrmeunterfchicbe,  roie  fte  taum 
anberbmo  jju  finben  ftnb.  Huf  bie  japanifdjen  3nfeln  fommt 
ber  H3B*SBinb  über  bab  SJleer,  unb  jmar  tljeilroeife  über  eine 
roarme  Hleerebftrömung , unb  natürlich  muh  batum  bie  Tem* 
peratur  oiel  höhet  fein,  alb  auf  bem  Kontinente.  Hber  nicht 
nur  bab  3Jleer,  auch  ©ebirge,  ja  unbebeutenbe  2anbrüc!en  hoben 
im  SBinter  einen  feljr  erheblichen  ©influf}  auf  bie  SBärme.  3n 
ber  ©egenb  ber  afiatifcfjen  Hnticgtlone  hetrfdjt  int  SBinter  faft 
beftänbige  SBinbftille  bei  heiterem  Fimmel.  Tiefs  förbert,  mie 
befannt,  bie  Hubftrajjlung,  aber  auch  bie  Hnfammlung  ber  fül* 
tcften,  bichteften  2uft  in  ben  TfjalfohIen.  ©b  ift  roahrfdjeinlich, 
bafs  im  ganjen  3nnern  oon  Cftfibirien  bie  Temperatur  im 
Söinter  mit  ber  §c>he  junimmt,  natürlich  nur  bis  3«  einer  ge* 
toiffen,  je  nach  ben  Drtboerhdltniffen  oerfdjiebenen  §öhc.  Ta 
jeboch  biefe  innere,  lültejte  Hegion  Sibirienb  burch  ©ebirge  oon 
ber  Äüfte  unb  ber  marineren  djinefifchen  ©bene  getrennt  ift,  fo 
tonnen  gerabe  bie  unterften,  fülteften  2uftfdjichten  nicht  abfliefsen, 
unb  bie  2uft,  roelche  bie  Äüfte  erreicht,  tommt  meiftenb  aub 
einer  §öhe  oon  etroa  1000—1600  3Mer.  ©b  ift  ju  oermuthen, 
bah  im  Snnern  oon  Dftfibiricn  bie  2uft  in  biefen  §öhen  jeben* 
falls  nicht  laiter  ift,  alb  in  ben  Thalfohlen.  3nbem  ftdjj  bie 
2uft  albbamt  jum  HJleerebnioeau  fentt,  ermannt  fte  fich  burch 
©ompreffion  um  10—16«. 

3Bir  bürfen  nach  Obigem  ermarten,  bah  bort,  mo  Unter* 
brechungen  in  ben  ©ebirgen  oortommen,  bie  falte  2uft  ber  Tfjäler 
ungehinbert  nach  bem  Hleere  ftrömen  !ann  unb  bah  baher  bort 
aud;  bie  bebeutenbfte  Äälte  ju  finben  ift.  ©ine  turje  geographifche 
Säetradijtung  ift  baher  nöthig.  Tab  eigentliche  ©hina  ift  überall 
burch  ©ebirge  ober  ffJlateaub  oon  Sibirien  getrennt.  Huf  ber 
©obi  finbet  ftch  freilich  im  SBinter  eine  fehr  niebrige  Temperatur, 
aber  ba  bie  2uft  roenigftenb  1000  SR.  finten  muh,  um  in  bie 
©benen  9lorbd)ina’b  ju  gelangen,  fo  erroärmt  fie  fich  menigftenb 
um  10«  babei.  Huch  norböftlich  oon  geling,  nach  ber  füblidjen 
SDlantfdjurei  hin»  finben  mir  ©ebirge  ober  fteile  pateauabfdße. 
Sßeiter  öftlidj  aber,  bei  SRutben  unb  ber  §afenftabt  9iiu=tfchmang, 
ift  bab  breite  Thal  beb  2iao--ho,  melier  in  ben  ©olf  oon 
4jßetfcheli  faßt,  burch  einen  fßah  oon  nur  295  SR.  oon  bem  Strom* 
fpftem  beb  Slmur  getrennt  (ftlufs  ©eriu=ula,  3ufluh  beb  Sun* 
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gart).  2tm  mittleren  Stmur  aber  ift  bie  SBintertemperatur  fefjr 
ntebrig  (— 26’9  unter  50o  n.  Sr.).  Sie  tatte  2uft  fließt  alfo 
längä  beä  2iao.-Ijo  nacfj  bem  Steere  f)in,  unb  in  9tiu=tf$roang, 
nod^  leinen  ©rab  nörbtidj  oon  geling,  tjat  ber  gänner  — 12'Cl, 
ift  alfo  7-4  tälter  alö  geling. 

Sn  ber  9täf>e  ber  ruffifd^cn  ©renje  t)ört  bie  Sergtette,  welche 
lüngä  ber  SDftlüfte  non  Korea  ftrei^t,  auf,  unb  eö  finbet  ftclj  eine 
breite  ©cntung  jmifdjen  ber  §afenjlabt  Sßlabirooftot  unb  bem 
|>autafee,  melier  jum  Stromfpfiem  be§  Slmur  gehört.  2)ie 
Sajjlfölje  ift  nur  192  2Jteter.  £ier  fließt  bann  nun  aud)  ein  feljr 
faltcr  2uftftrom  biä  an  bie  Stufte  unb  erzeugt  bort  eine  SBinter* 
temperatur  niebriger  ai§  ügenbroo  in  ber  SBett  in  berfelben 
Breite  unb  SHeereätjötje,  3änner  — 15-2  in  SUabimoftoI  (43»  9' 
n.  Breite). 

Deftlicf}  non  SBtabirooftot  beginnt  unter  43°  ba§  ©idjotas 
Sltingebirge,  roetd^eä  fidf  biö  über  50»  n.  Sr.  erftrcdEt,  ben  uns 
teren  Stmur  nom  Steere  trennenb.  3)a  bie  talte  2uft  beä  Snneren 
tfier  über  baä  ©ebirge  mufj,  fo  ftnben  mir  an  ber  Stufte  eine 
niel  tjöljere  Temperatur  atä  in  Sßlabiroofto! , fo  in  ber  Sai 
©t.  Olga  (43o  46')  Sännet  — 10*6.  SSeitcr  nörbtict)  ifi  bie  breite 
Stieberung  beä  Stmur,  mo  mieber  ein  talter  ©trom  in  ben  unteren 
2uftfdjid()ten  fließt,  unb  in  3Utolajem§f  tjat  ber  Sönner  — 24’5«. 
2tn  ber  Stufte  beä  Dd)oiäfi}dfjcn  ÜJteereS  Ijaben  mir  roieber  ©e= 
birge  ganj  in  ber  9täf)e  ber  Stufte,  unb  ber  3änner  tfat  in  Stjan 
nur  —20*1,  trofcbem  biefer  Drt  3°  nörblidfcr  liegt,  alä  bie 
SRünbung  be§  Stmur.  3«  D$otSt,  mo  ba§  ©ebirge  etmaä  nies 
briger  liegt,  unb  aud)  bie  Sticberung  an  ber  Stüfte  breiter  unb 
batfer  bie  örtliche  ©rfaltung  ftärter  fein  fann,  bat  ber  3&nner 
— 24*2  mie  in  Jtitolajeroät. 

©0  tjaben  mir  benn  00m  nörblid^en  ßljina  biä  an’ä  Dd^ot§= 
lifcfie  2Keer  uier  retatio  roarme  ©egenben,  mo  ©ebirge  ober 
^ilateauä  ermärmenb  mitten,  inbem  bie  2uft  nieberftnlen  muff 
ju  ben  ©benen  unb  im  Stieberftnten  fiel)  ermärmt,  unb  bret 
intenfio  talte  ©ebiete,  mo  bie  tatte  2uft  unmittelbar  in  ben 
unteren  2uftfd&ict|ten  antommt  unb  bann  mittlere  SBintcrtemperas 
turen  entftetjen,  fo  niebtig  mie  fonft  nirgenbä  in  ber  Sßelt. 

üDte  jtempcraturberfjättniffe  91  orbantcrtfa« 
finb  ebenfalls  Don  §rn.  21.  0 e i f 0 f f einßefyenb  gefd)itbcrt  unb 
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erläutert  morben  •)  Er  grünbet  feine  Unterfucßungen  auf 
bie  1876  erfdjienene  Arbeit  tion  ©djott,  roeldje  bie 
48eobad)tungS=!£)aten  enthält2). 

23erf.  befpricßt  junächft  baS  oorliegenbe  ÜDiaterial,  baS 
fef)r  ungleich  Pertheilt  unb  ungleich tüertijig  ift  unb  reiht 
baran  bie  ©egrünbung  ber  Eorrection,  melchc  er,  je  nach 
ben  £>ertlicf)feiten,  an  ben  unmittelbaren  ®aten  anbrachte, 
hierauf  geht  er  gur  Eharafterifirung  ber  einjelnen  9Re* 
gionen  Pon  Scften  anfangenb  über.  „Sn  Kalifornien 
mar  ber  Eontraft  eines  außerordentlich  fühlen  ©ommerS 
an  ber  Süfte  unb  eine«  brennenb  heilen  ganj  nahe  babei 
im  Snnern  bem  Slmerifaner  ber  Dftftaaten  mie  bem  Euro* 
päer  befrcmbenb.  ®er  Sinter  mar  ihnen  befannt  als  bie 
3eit  ber  Eontrafte  in  ber  Slufeinanberfolge  ber  Sitterung 
mie  auch  ber  großen  Unterfdjiebe  naher  ©ebicte,  mie  j.  48. 
ÖapplanbS  unb  ber  Seftfiifte  oon  9?ormegen;  aber  bah 
ber  ©ommer,  bie  ber  gleichmäßigeren  Sitterung, 
folche  Eontrafte  geigen  füllte,  baS  mar  neu.  3efct  finb 
uns  bie  llrfachen  biefer  Erfcheinmtg  näher  befannt,  aber 
fie  bleibt  hoch  bie  großartigfte  ihrer  2lrt.  So  finbet  man 
fonft  einen  Unterfcßicb  Pon  15°  im  Suli,  unter  bemfelbcn 
48reitegrabe  unb  in  einer  Entfernung  Pon  nur  1 50  $üo* 
meter,  mie  ämifcftett  SOfonterct)  unb  3t.  SOfillcr? 

X)i e Urfache  ber  außerordentlichen  Sfälte  im  ©ommer 
an  ber  Sfüfte  liegt  barin,  baß  in  ber  9fäf)e  berfelben  eine 
fefjr  falte  SDieereSftrömung  fließt  unb  bei  ber  großen  Er* 
roärmung  im  Snnern  ein  feßr  beftänbiger  unb  ftarfer 
©eeminb  erjeugt  mirb,  melcßer  immer  neue  ÜJJfaffen  falter 
£uft  Pon  bem  füfeere  an  bie  $üfte  führt. 

>)  a.  a.  D.,  9tr.  17,  18,  21. 

2)  Tables,  Distribution  and  variations  of  atmospheric 
temperatures  in  the  United  States  etc.  Smithsonian  Con- 
tributions  Yol.  XXI. 
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Säre  bie  Oegettb  fladj,  fo  fömtten  feine  fo  großen 
©egenfäfce  ber  Temperatur  entfielen,  aber  ein  ©lief  auf 
eine  Sarte  überzeugt,  baß  in  ber  5Wäf)e  ber  $üfte  ©ebirge 
fief)  erheben,  welche  einen  2luStaufcb  ber  Cuftfcfjicbten  in 
ben  unteren  Legionen  nicf)t  ertauben. 

9fur  in  ber  9Mbe  ber  «San  granciScobai  ift  eine  breite 
©effnung,  woburd)  bas  innere  öängStbal  non  Kalifornien 
(baöjenige  beS  Sacramento  S.  goaquin)  mit  bem  SDieere 
communicirt.  Ks  ift  wahrfcbeinlid),  baß  gerabe  burd) 
biefe  ©effttung  bie  8uft  ganj  befonberS  intenfin  nach  bem 
Innern  ftrömt,  unb  baljer  bann  San  granciSco  unb  bie 
näcbfte  Umgebung  ben  fätteften  (Sommer  ber  ganjen  $üfte 
erbalten.  2lud)  bas  im  £ängStbale  fiegenbe  Sacramento 
erhält  bureb  biefe  ©effnung  gegen  baS  SDher  ^aufig  genug 
falte  Sinbe  non  bem  2Jfeere. 

T)ie  Sttftenfette  non  Kalifornien  unb  Oregon  bewirft 
ähnliche  Kontrafte  im  Sommer,  wie  ber  Stanowoi,  ber 
Sid)ota*211in  unb  bie  9tanbgebirge  ber  ©obi  im  Sinter 
auf  ber  anberen  Seite  beö  Stillen  ©ceanS.  Sie  bort 
bureb  t>ie  breiten  ©effnungen  ber  ©ebirge  intenfin  falte 
8uft  ftrömt  gegen  9iiutfdjwang  unb  Slabiwoftof,  fo  audb 
in  Kalifornien  non  ber  33ai  non  San  granciSco  gegen 
baS  ÖängSthal.  Süblicb  unb  ttörblid)  non  biefer  Oeff= 
nung  nimmt  bie  Temperatur  ju. 

21m  böcbften  ift  biefelbe  in  einer  Teprcffion  non  etwa 
80  2Jf.  unter  baS  SfteereSniPeau  (Death  valley  ober  TobeS* 
tbal  genannt),  welches  burd)  einen  jweiten  ©ebirgSjug 
gegen  bie  Seewinbe  gefügt  wirb.  $ier  bürfte  bie  £)i^e 
beS  Sommers  faum  geringer  fein  als  in  ben  berüchtigten 
unteren  Tbälern  beS  ©ila  unb  Kolorabo.  2tu<b  fübtidj 
banon,  in  ben  fog.  Sölohanefinf,  ift  eine  wahre  Süfte, 
mit  äuferft  b°het  Temperatur. 


/ 
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9iörbli<h  uon  Kalifornien,  in  Oregon  unb  bem  Sa* 
ff)ington= Territorium,  ift  ber  Sommer  nid)t  fo  falt  mie 
bei  San  grancißco.  ®ie§  mag  barin  liegen  „ baf  bie 
^Beobachtungen  nicht  fo  unmittelbar  am  Cceane  gemacht 
mürben;  möglich  ift  auch,  bah,  ba  baß  innere  in  biefen 
höheren  -©reiten  roenigcr  erlpt  ift,  ber  Sceminb  an  ber 
$üfte  auch  weniger  ftarf  unb  baher  leine  fo  nicbrige  Tem* 
peratur  entfielt. 

Sluch  in  biefen  ©reiten  nimmt  bie  Temperatur  im 
Sommer  rafd)  nach  bem  Onnern  ju,  namentlich  ift  eß 
heih  in  ben  fog.  ©lainß  of  the  Kolumbia,  am  mittleren 
Saufe  beß  gluffeß,  im  Often  beß  hohen  Kaßcabengebirgeß 
(felbft  in  ben  höhnen  Seitentälern). 

Sin  Sinter  ift  hier  im  91orben  natürlich  baß  innere 
lälter  alß  bie  $üfte,  aber  ber  Unterfdjieb  ift  nicht  bebeutenb, 
fo  bah  bie  Oahreßtemperatur  im  Innern  höher  ift,  wenn 
man  auch  unter  tlnnaljmc  einer  mäjjigen  Slenbcrung  mit 
ber  Höhe  aufß  UfteereßniDcau  rebucirt. 

Kin  bebcutenber  Theil  ber  bereinigten  Staaten, 
jmifchen  ber  Sierra*91eüaba  im  Seften  unb  bem  Reifen* 
gebirge  im  Often,  beftcht  faft  burchmegß  auß  Hochebenen, 
auf  roeldhen  hier  unb  ba  ©ebirge  aufgelagert  finb.  Segen 
ber  groben  Trodenheit  ber  Suft  unb  gu  geringen  2J?enge 
ber  92ieberfd)läge  erreichen  bie  ©eroäffer  meiftenß  nicht 
baß  SDleer.  Kine  Slußnahme  bilbet  ber  Kolorabo  mit 
einigen  9Zebenpffen,  roelche,  in  etmaß  feuchteren  ©erg= 
gegenben  entftehenb,  fich  auherorbentlich  tiefe  ©ette  ge* 
graben  hoben,  fog.  Kaitonß.  2luf  bie  Temperatur  hat  bie 
grobe  Trodenheit  ben  Kinpfj,  bah  bie  tägliche  ©ariation 
auherorbentlid)  baburd)  begünftigt  wirb,  ober  auberß  ge* 
fagt,  ein  im  höchftcn  ©rabe  continentaleß  Slima  f>crrfcht, 
unb  bieß  auf  ben  Hochebenen  mie  in  ben  menigen  tiefen 
Thälent. 
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3m  Sommer  ift,  rote  311  erwarten,  bie  Temperatur 
feßr  tjoef)  auf  biefen  Plateaus,  unb  in  ben  engen  Tßal= 
fpalten,  bie  jroifdjen  ißnen  liegen,  ja  in  ben  ©reiten  30 
bis  35°  ßaben  nur  bie  Samara,  Unter=2Jiefopotamien  unb 
9iorbinbien  Sommertemperaturen,  roelcße  glcid)  ober  nod) 
ßößer  finb,  als  biejenigen  im  Tßale  beS  Kolorabo  be* 
obadjteten  (5t  2)uma,  5t.  2KofaD6)  unb  aud)  bie  extremen 
2ttapima  beS  Sommers  roerben  felbft  in  bem  fo  ßeißen 
üftorbinbien  nidßt  überfeßritten. 

9Jfan  fonnte  erwarten,  baß  bei  ber  $öße,  ber  trocfcneit 
ßuft  unb  bem  Haren  Stimmet  wir  bort  niebrige  Sinter* 
temperaturen  finben  würben,  aber  bieß  ift  nießt  ber  5all- 
Saßrfcßehtlicß  ift  bieß  baburcl)  ju  erflären,  baß,  wenn  in 
©reiten  tton  30—45°  ein  feßr  falter  Sinter  gefunben 
wirb,  baß  außer  ber  localen  2luSftraßlung  aud)  Sinbe 
öon  ßößeren  ©reiten  beS  Kontinentes  mit  feßr  niebrigen 
Temperaturen  nötßig  finb,  fog.  ©olarftröme.  9fur  fittb 
bie  amerifattifdjen  Plateaus  weftlid)  00m  gelfengcbirgc 
bureß  biefeS  felbft,  foroie  bureß  anberc  ©ebirge,  gegen  bie 
falten  Sinbe  aus  bem  nörblicßen  Ämtern  2lmerifaS  ge* 
fdßüfct.  21m  wenigften  ift  91eu=3Kepico  gefeßüßt,  bemt  fiib* 
lid)  üon  36°  n.  ©r.  ift  baS  Sclfengebirge  nießt  meßr  üor* 
ßanben,  unb  baßer  ßat  SfemüJJejrico  eine,  im  ©erßältniß 
ber  ©reite,  faltere  Sintertemperatur  als  bie  nörblidjer 
gelegenen  unb  beffer  gefdjüßten  ©tateaus.  21ußerbem  muß 
nodß  bemerft  werben,  baß  norböftlicße  Sinbe,  bei  ber  Itagc 
biefer  ©egenben  bie  falteften,  überhaupt  feiten  finb,  maß* 
renb  bie  minber  falten  norbroeftlicßen  oorroalten. 

3n  ben  nörbtießeren  Tßeilen  ber  ©lateauS,  namentlich 
in  Utaß,  ift  habet  bie  ßuft  im  Sinter  wenig  bewegt;  es 
ift  bieß  waßrfeßeinlidß  bie  ©egenb  2lmcrifa’S,  wo  ber  ßuft* 
bruef  im  Sinter  am  ßödjftcn  ift  ©ei  bem  flaren  f)immel 
muß  bann  bie  21uSftraßlung  intenfio  wirfen.  3n  ben 


Digitized  by  Google 


312 


meiften  abflufjlofen  äftulben,  in  roeld)e  biefe  Plateau?, 
namentlich  btc  nörblid)en  geteilt  finb,  fammelt  fidj  bie 
fätteftc  Suft  in  ben  niebrigften  feilen  berfclben.  2lber 
bie  befiebclten  Orte  finben  fief)  geroöhnlid)  nicht  bort,  benn 
man  fud)t  foldje  fünfte  auf,  mo  ftiej$cnbe8  Saffer  oor* 
banben  ift,  alfo  meiften«  fjofjere.  6«  folgt  barau«,  bafi 
mir  unfere  SJorftellung  Pon  bem  $lima  ber  ißlateaug  burd) 
^Beobachtung  an  folgen  Orten  geminnen,  mo  bie  Sinter 
relatio  märmer  finb,  megen  ber  topograpljifdjen  Sage.  3n 
bem  niebrigften  Theile  ber  $D?utben  mürben  mir  mähr* 
fd)einlid)  tiefere  Sintertemperaturen  finben. 

„T>ie  Sinter  ftnb  öfttief)  Pom  SKiffiffippi  märmer,  bie 
©ornmer  lüljler  als  meftlicf)  baPon,  aber  ber  Untcrfd)ieö 
ift  nicht  bebeutenb.  Ueberbaupt  finb  öftlich  Pon  ben  Jelfen* 
gebirgen  bie  Unterfd)iebe  jmifchen  91  unb  @ fo  groß,  bajj  bie* 
fenigen  jmifdjen  O unb  S ganj  in  ben  £>intergrunb  treten. 

®a«  $ltma  ber  atlantifdben  Legion  mirb  djarafterifirt 
burd)  eine  äujjerft  rafdEje  Slbnaljme  ber  Temperatur  nad) 
'Jiorben,  im  Jahresmittel  unb  Porjüglid)  im  Sinter,  eine 
Srfcfjeinung,  mie  fie  in  fo  au«gebehntem -tlftaajje  unb  bei 
21bmefenbeit  trennenber  ®ebirg«letten  nirgenb«  mieber  auf 
unferer  Erbe  mieberlef)rt.  Eigentlich  erftreeft  fich  ba«  ®e= 
biet,  mo  bie  Temperaturabnaf)mc  fo  rafch  ift,  auf  bie 
ganje  atlantifdEje  öiegion  9torb=2lmeriIa’8,  Pon  ber  @üb* 
fpifce  Pon  Jloriba  bi«  nach  Sabrabor.  Sciter  füblidj  ift 
ber  mepilanifche  $D?eerbufen,  nörblid)  bie  ^mbfonöbai. 

Senn  man  ba«  öftlid}e92orbamcrifa  mit  ber  tüftenregion 
Oftafien«  Pergleicht,  mit  melchem  e«,  hipfidhtlidj  ber  Tein* 
peratur,  einige  Sle^nlichfcit  |ot,  fo  man,  bafj  Sabrabor 
fehr  nahe  biefetbe  Temperatur  hot  mie  bie  Süfte  be«  Od)otS* 
üfchen  9J?eere«  unter  benfelben  IBreitegraben;  aber  Jtoriba 
ift  Piel  märmer  al«  @üb*Shitto,  c8  ift  olfo  fdbft  in  Oft* 
Slfien  bie  Temperaturabnahme  nach  korben  eine  Heinere. 
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On  Europa  unb  Slfien  giebt  es  freilich  auf  befcfjränften 
(gebieten  naheju  eine  eben  fo  rafdje  Slbna^me  ber  Tem* 
peratur  unb  jtoar  aud)  ganj  Porjüglid)  int  SEßinter,  aber 
immer  ift  cS  eine  © unb  9?  trennenbe  53ergfette,  roeld^e 
babei  baS  üftaafigebenbe  ift.  ©o  j.  53.  finben  mir  eine 
fehr  nerfcfjiebene  Temperatur  auf  beiben  ©eiten  ber 
©ePemten,  Sttlpen,  ber  roeftüdjen  Slpenninen  (©eealpcn 
eingefd)loffen),  beS  53alfan,  beS  $aufafu8  jc. 

@8  finb  alfo  in  ber  alten  5ßelt,  rno  foldje  grobe 
Unterfchiebe  in  ber  Temperatur  Porhanben,  biefelben  aud) 
mit  einer  mehr  ober  toeniger  fdfjarf  ausgeprägten  geogra* 
phifd)en  Trennung  Perbunben.  ^Dasjenige  gröbere  Sanb 
©uropa’S,  toelcheS  Pon  © nach  9f  feine  foldje  trennenben 
©ebirgSjüge  befifct  — SRujjlanb  — l)at  aud)  bie  lang* 
famfte  Slbnafjnte  ber  Temperatur  nach  9forben.  f^ic^t  fo  in 
ber  atlantifdjen  Legion  pon  9?orb*2lmerifa.  £ier  brängen 
fid)  bie  Ofothermen  förmlich,  °hne  bab  irgenb  ein  ©ebirgS* 
jug  eine  Trennung  in  geographifdiem  ©inne  bemirft. 

®ie8  bot  ben  ©influ§  auf  bie  Sftenfchen  unb  beren 
fultur  gehabt,  bab  bie  ©rjeugniffe  ber  Tropen  unb  ber 
sßotarlänber  hier  näher  jufammengerüdt  finb,  als  irgenb* 
rno  anberS,  mäbrenb  ber  Skrfehr  $toifd)en  ©egenben  mit 
fo  Perfchiebcnem  flima  unb  Perfchiebenen  ©rjeugniffen 
bod)  leicht  ift.  öabrabor  ift,  feinem  Ätirna  nach,  |d)on 
ben  ^olarlänbern  jujujähten ; ber  SKenfch  ift  bort,  rate 
im  hohen  korben,  auf  baS  ÜDZeer  für  feine  Nahrung  an* 
gemiefen,  baS  ‘tßflanjenreich  bietet  ihm  fo  gut  roie  gar 
9fid)t6.  Odoriba,  menigftenS  baS  fübtiche,  obgleich  noch 
nörblich  Pom  Senbefreife,  ift  fdjon  ganj  tropifd)  in  £in* 
ficht  ber  Sßärme,  bie  bort  herrfd)t. 

Och  fche  in  ben  SEBinben  unb  ber  Sage  beS  mepifani* 
fchen  SDZeerbufenS  bie  Urfache  ber  rafdjen  Sßärmcabnahme 
nach  korben.  Om  ©üben  finb  relatio  Piel  mehr  ©üb* 

21 
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weftwinbe,  bk  erft  Über  baö  fo  warme  SSaffer  be«  mejt= 
fanifhen  SDIeerbufen«  ftreidjen,  ehe  fie  bk  atlantifdje 
Süfie  erretten;  je  mehr  nad)  92  aber,  beflo  größer  wirb 
bie  ,3aht  unb  Stärfe  ber  falten  trocfenen  92orbweftwinbe. 

S8  ift  nocf),  aufjer  ber  Stiftung,  ber  S^arafter  ber 
SBittbe  ju  betrauten.  £>ie  Senken  ber  «Sturmbahnen 
nehmen  im  SBinter  eine  [üblichere  ßage  ein,  unb  folgen 
bann  hnnftfl  bern  ®olfftrome,  alfo  nad)  0920  Don  ber 
füfte  ber  bereinigten  Staaten.  Oft  ba8  Sturmcentrum 
bort  angelangt,  fo  höben  bie  Sübftaaten  S2B*2Binbe, 
jumeilen  2Ö*,  jebenfallß  nicht  falte  SGBinbe;  in  92eu=Sngtanb 
aber  geht  bann  ber  Söinb  Don  920  über  92  nad)  92333 
unb  933  herum,  unb  bann  finb  oft  bie  Seftwinbe  auch 
fehr  falt,  als  abgelenfte  92=SBinbe.  T)ie8  wirb  unter 
SHnberem  burch  bie  thermifche  Sinbrofe  beö  3J2t  933afhing* 
ton  betoicfen,  wo  bie  größte  Saite  oft  mit  SBeftwinb  fommt, 
waö  natürlich  nur  möglich  ift,  wenn  ba$  Sturmcentrum 
[üblich  liegt.  SBenn  jebod),  trofc  be«  borwatten«  falter 
929Q3=2Binbe , e«  fclbft  in  92eu=Snglanb  im  bSinter  bei 
weitem  nicht  fo  falt  ift,  als  in  Oft*2lfien  unter  benfelben 
breitengraben,  fo  liegt  bie  Urfadje  barin,  ba|  aud)  wärmere 
S2B=3Binbe  Dom  mejifanifdjen  9J2eerbufen  häufig  genug 
finb,  unb  auch  0=3Binbe  nicht  fehlen.  SS  ift  hkr  im 
Often  ber  bereinigten  Staaten  ein  beftänbiger  unb  rafdjer 
SBechfel  ber  2öitterung«erfd)einungcn,  unb  wenn  in  ben 
nörblidjen  Staaten  abfü£)tenbc  Sinflüffe  Dorwalten,  fo 
finb  fie  hoch  nicht  bie  augfdjliefclid)  oorherrfd)enben,  wie 
im  äöinter  in  Oft*2lfien.  On  Öabrabor,  wo  bie  falten, 
trocfenen  922B=2Binbe  ebenfo  ftarf  Dorwalten  wie  an  ber 
Süfte  beS  OdjotSfifchen  £02eereö,  ift  auch  bie  Temperatur 
im  933inter  etwa  biefelbe. 

®ie  beränberlid)feit  ber  tfuftwärme  in  92orb* 
beutfchlanb  ift  (Segenftanb  einer  Irbcit  Don  Dr.  e 1 1* 
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nt ait n gewefen  l).  ®urdj  bie  1874  erfolgte  fßublication 
2 5 jähriger  2JHttelroertf)e  ber  Lufttemperatur  berjenigett 
preujjifdjen  meteorologtfdjen  ©tationen,  welche  wäljrenb  bc« 
ganjett  Zeiträume«  oon  1848—1872  t^ätig  getoefett  finb, 
ift  unfere  Äenntnifj  non  ber  TemperaturPertbeilung  in 
92orbbeutfd)lanb  wefcntlid)  PerPollftanbigt  worben;  benu 
wenn  audj  25jährige  Beobachtungen  ben  ÜRonatSmitteln 
noch  nicf>t  eine  Sicherheit  non  V10  ©rab  gewähren,  na= 
mentlid)  in  ben  BHntermonaten  nicht,  fo  ift  bod)  in  f^olge 
ber  ©leichjeitigleit  ber  Beobachtungen  Pon  mehr  afö 
30  ©tationen  eine  Bergleidjung  ber  SBarmegrabe  biefer 
unb  ber  burd)  fie  repräfentirten  ©egenben  untereinanber 
unb  fomit  ein  Hrtfjeil  über  mehr  ober  weniger  begünftigte 
©triebe  erlaubt.  T)a«  fo  gewonnene  Bitb  ber  SBärme* 
Oerbreitung,  beffen  graphifefje  Tarftellung  burdj  Ofothermen 
nur  erwünfebt  fein  lönnte,  ift  aber  fo  lange  unoollftänbig 
ju  nennen,  al«  bie  ©renjen,  abfolute  wie  mittlere,  jwifdfen 
benen  bie  Temperatur  ber  einzelnen  Monate  fd)wan!en 
!ann,  nic^t  befannt  finb.  ©rft  wenn  btefe  gegeben,  lann 
man  jur  SBirflid)leit  ber  2Bitterung«erfd)einungen  einjelner 
^eitabfebnitte  übergehen  unb  in  ejetremen  gäHen  ficb  ein 
Urtheil  über  ba«  wahrfcbeinlicbe  SDiaaf  ber  Anomalie  bil= 
ben,  ein  Urtheil,  welche«  um  fo  fidjerer  ift,  je  mehr  Be* 
obaebtungsjahre  $ur  Berechnung  ber  mittleren  unb  abfo* 
luten  Beränberlichleit  oorlagen. 

3Jnbem  Dr.  ^eümann  butef)  feine  ttnterfucjjung  bie  gtage 
nach  ben  ©renjen,  innerhalb  beren  bie  Suftroärme  in  Sßorb* 
beutfcfilanb  fdjroanft,  ju  beantworten  fudjt,  fcfilicjit  er  baran  un* 
mittelbar  eine  Unterfudjung  ber  Sicherheit,  mit  welcher  burdj 
25jafjnge  Beobachtungen  bie  Semperaturmittel  ber  üJtonate  be= 
ftimmt  finb. 


*)  3eüf<hiift  *>•  flat-  Sureauä,  1876. 
nomie,  1877,  S.  202  u.  ff. 


SBocfienf(f)rift  f.  SIftro* 
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Sie  t>om  25erf.  gegebenen  Safeln  enthalten  bie  2lbroeicßs  ' 
ungen  ber  einjelnen  3Jtonat§mittel  non  bent  au§  bet  25jäßrigen 
Fleiße  non  1848 — 1872  geroonnenen  allgemeinen  3JtitteI. 

Sie  ©Ifidjßeit  bet  pofitioen  unb  negatioen  2lbroeicßungcn 
mürbe  al§  Gontrote  benußt  unb  jugleich  bie  2lbbition  bet  Sunt* 
men  beibet  oßne  Stücffic^t  auf  ba§  Jur  Berechnung  ber 

mittleren  Beränberlicßfeit  oerroenbet.  Senn  bie  Summe  ber 
abfolut  geroonnenen  Stbroeicßungen,  bioibirt  burcß  bie  Slnjaßl  ber 
Saßre,  ift  bie  mittlere  Seränberlicßfeit,  roäßrenb  man  unter  ber 
absoluten  ben  Unterfcßieb  ber  größten  unb  tleinften  in  biefem 
3eitraume  oorgefommenen  Slbroeicßungen  oerfteßt. 

Unter  ben  2lbrocicßungen  befinben  fuß  bie  allgemeinen  SNittel, 
bie  mittlere  SeränberlicßJeit,  bie  abjolutcn  ßjtreme,  bie  abfolute 
Steränberlicßteit  unb  bie  SBaßrfcßeinlicßteit  einer  negatioen  2tbs 
roeicßung.  3ut  nähern  ©rllärung  ber  leiteten  biene  3'0lgenbeö. 
3n  ben  auf  einanber  folgenben  Jahrgängen  roedßfelt  bas  pofitioe 
unb  negatioe  3e'^en  ber  Slbroeicßungen  jiemlicß  unregelmäßig 
ab,  jebocß  jeigt  fid)  beutlicß,  baß  in  bem  einen  SRonate  baS  po* 
fitioe,  in  bem  anbern  baS  negatioe  oorroiegt,  baß  alfo  bort 
SBärmeüberfcßüffe,  hier  ffiärmebefecte  roahrfcßeinlicßer  ftnb.  $ene 
3aßlen  geben  alfo  bie  SBaßrfcßeinlicbfeit  einer  negatioen  2lb= 
roeicßung  an,  roobei  1 als  bie  ©eroißßeit  angenommen  ift. 

Sie  Safeln  enthalten  jugleidj  bie  SßitterungSgefcßichte  Siorb» 
beutfcßlanbö  in  bem  Viertel  ?3aßrßunbert  1848  bis  1872.  äBill 
man  bie  gleichzeitige  Sßärmeoerbrcitung  in  einem  Saßre  be= 
urtßeilen,  fo  ßot  man  nur  bie  entfpreeßenben  Slbroeicßungen  ber 
einzelnen  Stationen  nebeneinanber  ju  fteHen.  greilicß  geftatten 
biefe  nur  ein  allgemeines  Urtßeil  über  bie  gefammte  20ärtne= 
menge  beö  SDionatS,  ba  ftcfj  entgegengefeßte  Slnomalien  feßon 
ausgeglichen  haben  fönnen.  2Ran  geht  barum  hier  beffer  auf 
fünftägige  -Kittel  jurücf;  ogl.  „Sooe,  SarfteUung  ber  Sßätme* 
oerhältniffe  burcß  fünftägige  Kittel". 

Sehr  gute  Sienfte  leiften  bie  Safein  ber  Slbroeicßungen  jur 
Sftebuction  einer  furjen  SeobacßtungSreiße  auf  bie  längere  einer 
benachbarten  Station  mit  längerer  9iciße,  bie  roir  barum  9lormaU 
ftation  nennen. 

Sie  oon  Dr.  Weltmann  berechnete  Sabelle  f.  S.  320  u.  321. 
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3ur  ©rläuterung  ber  burch  bie  Tabelle  gegebenen  Säten 
bemerft  SSerf.  folgenbeS: 

„Sie  in  ber  lebten  Golonne  enthaltenen  Kittelwertße  finb 
burdf  Abbition  ber  einjclnen  KonatSwerthe  unb  Sinifton  ber 
Summe  burch  12  gewonnen.  Kan  hüte  fith  aber,  biefelben  mit 
ber  mittleren  ©eränberlichleit  ber  Jahresmittel  ju  ocrwechfeln, 
welche  niel  Heiner  ftnb.  Siefe  tonnten  felbft  nicht  berechnet 
werben,  ba  bie  Jahresmittel  nicht  publicirt  worben  ftnb.  ©ine 
nähere  Unterfuchung  biefeS  fünftes  jeigt,  baß  baS  Kittel  ber 
monatlichen  Seränberungen  immer  größer  fein  muß,  als  bie 
wirtliche  ©eränberlid)Ieit  beS  Jahresmittels,  weil  in  jenem  JaKe 
bie  Abweichungen  ber  Konate  ohne  ©erütfftchtigung  beS  JeithenS 
genommen  werben,  in  biefem  jwar  auch  bie  beS  Jahres,  aber 
im  einjelnen  Jahresmittel  bie  entgegengefefcten  ber  Konate  ftch 
theilweife  ausgeglichen  hoben.  Stur  bann  alfo,  wenn  alle  KonaiS* 
abweichungen  eines  JahreS  baffelbe  3eithen  hätten,  ftimmte  baS 
■Kittel  berfelben  mit  ber  wirtlichen  Abweichung  beS  JahreS  über* 
ein.  Sa  bieS  in  2Bir!lid)Eeit  nicht  ber  JaH  — um  fo  eher  nicht, 
je  länger  bet  3eitraum  — fonbem  »ielmehr  bie  pofitinen  unb 
negatioen  Abweichungen  roecfjfeln,  tonnen  bie  unter  ber  Golonne 
Kittel  enthaltenen  3ahten  nicht  mit  ber  mittleren  ©eranberlich* 
teit  beS  Jahresmittels  ibentifch  fein.  6ie  ftnb,  wie  ftch  aus 
äBahrfcbeinlichleitSgrünben  ergiebt,  mit  yT2  ju  bioibiren,  um 
bie  lederen  ju  erhalten. 

3Bit  wiffen,  baß  bie  mittlere  ©etanberung  ber  Temperatur, 
wie  ber  meiften  anberen  meteorologifdjen  ©lemente,  im  AH-- 
gemeinen  mit  wachfenber  geographifcher  Breite  ^unimmt.  Jn 
ber  Aequatorialjone  unterfdjeiben  ftch  bie  Temperaturen  beffelben 
KonatS  aufeinanberfolgenber  Jahre  nur  wenig  non  etnanber: 
bort  werben  alfo  fchon  turje  ©eobachtungSreißen  genügen,  um 
fogenannte  Aormalmittel  ju  liefern.  Jn  ber  gemäßigten  unb 
lalten  3°ne,  bern  ©chauplaße  ber  nichtperiobifchen  ©eränber* 
ungen  ber  äßitterung  unb  barum  auch  ber  eigentlichen  ^eimatß 
unb  ^ftegeftätte  meteorologifcher  Unterfudjungen,  ift  bie  Tem= 
peratur  beffelben  JeitabfdjnitteS  non  Jahr  ju  Jahr  eine  fehr 
oerfdiiebene,  weil  baS  Aegime  ber  Suftftrömungen  bort  in  über* 
auS  enge  ©renjen  eingefchtoffen  ift,  hier  faft  launenhaft  mechfel* 
noH  auftritt.  AuS  bemfelben  ©runbe  nimmt  bie  mittlere  ©et= 
änberlidjfeit  auch  mit  wachfenber  Ipöße  ab;  fie  muß  enblidj  im 
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©eeflima  Heiner  fein  al§  in  bem  ber  Kontinente,  toeil  baä  SBaffer 
einen  tnilbernben  Kinbrucf  auf  bie  Gptreme  ausübt. 

aiUe  biefe  Scrtjältniffe  bringt  bie  Säbelte  jur  ülnfdjauung. 
3n  Cftpreufjen  (Srp’3  Sötittet  1.45)  ift  bie  akränberlicffleit  ber 
Semperatur  am  gröfjten  unb  nimmt  pon  ba  nacfi  ©,  befonberä 
aber  ©353  ab.  21m  roenigften  ueränbetlid)  erfdfeint  baä  Slima 
ber  Oftfeefüfte  füblidj  ber  bänifdien  Jlnfelgruppe,  ipo  SBuftroro 
1*13  unb  Stoftodf  1*17  gur  mittleren  2?cränberlid)teit  fiaben. 
mactjt  ftdj  eben  ba  aufser  bem  mitbernben  ©inftufi  ber  Oftfee 
auctj  fdfon  berjenige  ber  burdj  baS  fdjmate  Sütlanb  getrennten 
Storbfee  geltenb,  mäbrenb  an  ben  Stuften  Dftpreufjenä  bie  9tad|= 
barfdjaft  beS  continentalen  Stufjlanb  bie  enigegengefefjte  SEirtung 
auäübt.  Süe  gtofse  23eränbcrlidjfeit  ber  Suftroärme  in  ©trieften, 
roo  33re$lau  unb  Jtatibor  T41  jeigen,  ift  burdj  feine  fdfjon  con* 
tinentalere  Sage  gegenüber  bem  übrigen  9torbbeutfdflanb  geredet* 
fertigt.  @§  ift  aud)  befannt,  bafj  Dberfcfjleften  ein  jiemlid)  rauhes 
unb  roecbfelootteä  Stlima  befifft,  unb  nidjt  unpaffenb  fönnte  man 
fpecieü  Satibor  baä  „©djlefifdfe  ©ibirien"  nennen." 

3Me  38e$ief)ung  ber  jäljrlidfen  Temperatur* 
fcfjroattf u ngert  ju  ben  «Sonncnfletfen  ift  neuerbingS 
üon  Dr.  g.  ®.  £>al)n  untcrfudjt  roorbeit  *)•  bereits  bei 
einer  früheren  ©clegenljcit2)  tjatte  23erf.  auf  bie  red)t  genaue 
llebereinftimmung  Ijingemiefen,  rneldje  ftd)  in  ben  lang* 
jäfjrigen  ßeipjiger  -öeobadjtungen  jroifdjen  ücrfdjiebenen  me* 
teorologifdjen  Erfdjeinungen  (3al)re8*  unb  Sintertempera* 
turen,  Slnjafyl  unb  mittlere  Tauer  ber  Sälteperiobe  in  ben 
einzelnen  Sintern  tc.)  unb  ber  ©onnenftecfenperiobe  be* 
mcrfbar  machte.  'JieuerbingS  f)at  er  nun  aud)  bie  abfolute 
©djmanlung  ber  Temperatur  in  ben  einzelnen  3al)ren, 
roeldje  in  ber  ermähnten  (Schrift  nod)  unberütffidjtigt  ge* 
blieben  mar,  einer  Erörterung  unterjogen.  Tie  fämntt* 

»)  2Bodfenfd)rift  für  Slftronomie,  föteteorologie  u.  f.  io.,  1878, 
9tr.  12,  13. 

J)  3«  ber  Schrift:  „lieber  bie  ®ejiebungen  ber  ©onnen* 
fledtenperiobe  ju  meteorologifdfen  Grfdjeinungen".  Seipjig, 
SB.  ©ngetmann,  1877. 
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ließen  bis  jum  Oaßre  .1865  etnfcfjtxcßCic^ 

finb  auö  bem  jiüeiten  f)efte  ber  oon  ^ßrof.  JörußnS 
ßerauSgegebenen  „SRefuttate  ber  fädjfifcßen  meteorologifcßen 
33eobad)tungen"  (ßeipiig  1867)  abgeleitet  roorben. 

Aus  ben  bon  ipaßn  gegebenen  tafeln  taffen  ficf) 
folgenbe  Srgebniffe  ableiten: 

1)  talte  Saßre  ßaben  im  Allgemeinen  eine  größere 
Amplitube  als  roarme.  -Söeifpiele:  1830,  38,  50,  70, 
71,  75. 

2)  SDie  3aßre  mit  ben  größten  Amplituben  unb  ben 
ßöcßften  tältegraben  ftimmen  genau  überein:  1830,  38, 
50,  61;  65,  70,  71,  75,  76. 

3)  üDie  (Sröße  ber  fäßrlicßen  Amplitube,  fomie  baS 
abfolute  SDtinimum  jeigen  einen  mit  ber  (11  l/i  jäßrigen) 
©onnenflecfenperiobc  übereinftimmenben  (Sang  in  ber 
Seife,  baß 

a)  baS  glecfenminimunt  regelmäßig  bon  einem  bis 
im  ei  Saßren  mit  großer  Amplitube  unb  tiefem  Sfflinimum 
begleitet  mirb: 

gletfenmajima  1 829  1 837  1 848  1860  1 870 
Amplitubenmajima  1830  1838  1850  1861  1871 
£öcßfte  tältegrabe  1830  1838  1850  1861  1870  unb  1871 

b)  Amptituben  unb  Äältegrabe  in  ben  Oaßren  nad) 
bem  Slcdenmajimum  rafcß  abfinlen,  um  fid)  bann  iu 
einem  imeiten  (fef unbären)  UKajimum ')  iu  erßebcn:  1845, 
55,  65,  75.  Stt  einielnen  fällen  ßat  baS  ÜTiebenmajimum 
baS  §auptmajimum  nod)  überfliegen.  On  ber  furjen 


>)  ©in  ganj  entfprecßenbeä  91ebenntajimum  ift  audj  in  ber 
^eriobe  beö  9iorbIid)teei  »orßanben  unb  in  ber  glecfenperiobe 
burcß  langfamere  Slbnaßme  ber  SKonatS--  unb  SaßreSrelatiojablen 
angebeutet. 
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gletfenperiobe  1829—37  trat  eS  gar  nidjt  ßemor.  UeOer 
btcfe  fefunbären  9J?aj:ima  reeiter  unten  nod)  ein  2J?cf)rereS. 

4)  £)ie  Sftinima  ber  Slmplitube  finb  nidjt  in  bctn 
®rabe  beutlid)  ausgeprägt,  roie  bie  SDZajcima.  £)ie8  rüijrt 
tl)eittt)eife  voofjf  baljer,  baß  in  einjelnen  fällen  aud)  fe^r 
milbe  Sinter  non  einer  plöfclid)  eiitfefjenben,  jroar  ganj 
furjen,  aber  bod)  intcnfioen  fälteperiobe  burdjbrocßen 
»erben.  (Sine«  ber  beften  -iBeifpiele  bot  ber  Sinter 
1876/77,  roeldjer  Dom  23.-28.  ®ecentber  eine  furje 
'ißcriobe  ftrenger  Sälte  aufjuroeifen  fjatte,  aber  im  Uebrigcn 
äußerft  milb  mar. 

^Dagegen  fprid)t  fiel)  in  ber  üDauer  unb  2ln$al)t 
ber  ßälteperioben  aud)  baS  -Dtfinimum  auf  baS  fdjönfte 
aus  unb  correfponbirt  genau  mit  ben  glecfenminimis. ') 
jDaffelbe  gilt  mutatis  mutandis  Don  ben  Särmepcrioben 
beS  ©ommerS2). 

5)  SDie  jedesmalige  £>öfje  beS  gle<fenma$imum8  fdieint 
auf  bie  (Sröße  ber  Slmplitube  unb  baS  erreichte  Äälte* 
mapmum  nidjt  ot)ne  (Einfluß  ju  fein. 

1829  1837  1848  1860  1870 

gjlittei  «bwcid.iinBen 

®ctumtfle<fen  . . . lll-l  — 43-9  25-8  13-8  — 163  20*7 

Slmj'Iilute  ....  67-S  —0'6  (SO)  1*1  (38)  1-8(60)  -31  (61)  0-8  (71) 

Scmperaturmtmmiim  —25-8  —1-2  (SO)  0-9  (38)  2-8  (60)  — 4-1  (61)  1*6  (71) 

SDie  bei  allen  brei  (ErfdEjeinungen  in  gleidjent  ©inne 
auftretenben  Slbmeidjungen  finb  in  ber  £ßat  überrafdjenb. 

6)  ®ie  faßten  für  bie  jäßrtidje  Slbrocidjung  ber  £em* 
peratur  Dom  SOZittelmertße  beuten  barauf  f)in,  baß  aud) 
bie  ®röße  biefer  2lbraeid)ung  (oljne  löcrüdfidjtigung  beS 
23or$eid)enS)  einer  allerdings  längeren  ^Jeriobe  unterliegen 
möcßte.  -^ebenfalls  muß  eS  auffallen,  baß  im  erften  Oaßr* 


*)  ©telje  §af)n,  „©onnenflecfenpertobc",  ©.  38—40. 
2)  Gbcnba  ©.  67. 
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jeßent  bcr  ©eobad)tung«periobe  jweimal  Sttbweicßungen  tion 
meßr  als  2°  C.  Porfamen  (1834  pofitiP,  1838  negatip), 
roäßrenb  fett  iener  ,3eit  biefc  ®röße  nod)  nid)t  roiebcr 
erreicht  würbe.  ©oüte  ßier  ein  ,3ufammenßang  mit  ber 
längeren  gletfenperiobe  Porliegen?  (Sine  weitere  Slfacf)* 
forfdjung  !ann  f)ier  Piefleicßt  nod)  maneße«  bemer!en«= 
roertEje  (Srgebniß  liefern. 

4Bei  Unterfucßung  ber  ©olonnen  ber  £afel,  wclcße  fieß 
fpeciell  auf  bie  93erl)ältniffe  ber  einzelnen  hinter  besiegen, 
finbet  man  halb,  baß  bie  brei  SBintermonate  in  -©ejug 
auf  bie  ®roße  ber  Slmplitube  nießt  in  überein* 
ftimmenber  Söeife  mit  bcr  ^ledenperiobe  correfponbiren. 
Säßrenb  £>ecember  unb  Januar  bie  ^auptmajima  fe^r 
fc^ött  ßerPortreten  (affen,  übermiegt  im  gebruar  jenes  be* 
reit«  ermähnte  ^ebfnmajimum  meßrmal«  berartig,  baß  bie 
Slmplitube  be«  ganjen  Söinter«,  unb  aud)  be«  ganjen 
3aßre«  baburd)  beeinflußt  unb  beftimmt  wirb.  ®ieö  $eigt, 
baf  jene  in  3wifcßenräumen  t>on  faft  genau  11  faßten 
wieberteßrenben  ^auptma^ima  ber  jäßrticßen  SlmpUtube, 
welche  mit  ben  ©onnenflecfenmajimi«  fo  befriebigenb 
correfponbiren,  oorjüglicß  bureß  ba«  23erßaltcn  ber  $aupt* 
wintermonate  £)ecember  unb  Januar  beftimmt  werben, 
wäßrenb  bie  fefunbären  2fta|:ima  im  Slttgemeinen  ben  ge* 
nannten  ©pätwintern  (mit  Sältemajcimum  im  Februar 
ober  aud)  woßl  im  SKärj)  i^re  (Sntfteßung  perbanfen. 
9tun  ift  e«  aber  gewiß  nießt  jufäüig,  baß  unfer  Kontinent 
mit  fo  großer  9iegelmäßigfeit  gerabe  in  ber  Umgebung 
be«  Oledenmajeimum«  (Scntralrointer ')  aufweift,  wäßrenb 


i)  ßentralrointer  nennt  Serf.  eben  folcße  SBinter,  beren  Äälte* 
ma^imum  auf  2)ecember  unb  Januar  fallt;  bie  SBinter  mit 
Kältemajimum  im  SJooember,  roie  fte  aucf>  oorfotnmen  (1858/5!)), 
werben  bann  al€  fjrrüßrointer  gu  begeidfjncn  fein. 
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jene  (Spätwinter  mehr  in  bie  SUiitte  ber  gtecfenperiobe 
faßen,  juweiten  auch  ganj  in  bie  Diähe  be«  -Dümmum«. 

©oöe  hat  nadjgewiefen,  baß  in  bieten  gälten  einem 
in  Europa  auftretenben  Spätwinter  ein  ftrenger  Sentrat* 
Winter  in  Slmerifa  borauSgegangen  war.  ©er  borfjer  über 
Slmerita  ftie^enbe  Ißolarftrom  batte  atfo  fdjtießtidj  feine 
®abn  geänbert  unb  ficf)  über  Suropa  ausgebreitet,  wäfjrenb 
in  2lmerifa  nun  mitbere  Sitterung  eintrat.  @in  gute« 
4öeifpiet  ift  1856;  auch  im  Sinter  1864  unb  65  haben 
wir  für  ütmerifa : ©ecember,  Januar  tatt,  Februar,  üftärj 
warm;  für  Europa  bagegen;  ©ecember  mäßig  latt,  Januar 
warm,  gebruar,  3Wärj  feßr  ftreng.  Umgetehrt  gaben 
ßentralwinter  in  Europa  fdjließlich  23erantaffung  ju  Spät* 
wintern  in  Stmerita  (1830).  Ob  wir  e«  aber  in  fotzen 
$äüen  mit  „bem  fortrücfenben  Qrinftuß  eine«  Strome«" 
ju  ttjun  haben,  ober  ob  bie  ‘ißotartuft,  „in  ihrem  früheren 
23ett  weiter  ju  fliegen  gehemmt,  fid)  ptöijtid)  ein  anbere« 
gemacht  hat",  lägt  © oPe ')  noch  bahingefiettt  fein.  Sahr* 
fdtjeintich  tommen  beibe  gälte  bor. 

©ie«  Sitte«  lann  un«  mögticherweife  nod)  bafjin  bringen, 
bie  berfchiebenen,  mehr  at«  ein  Oaljr  umfaffenben  ^erioben 
ber  Suftwärme  unb  fomit  auch  ber  Stmptitube  auf  pcrio* 
bifche  SBeränberungen  in  ber  Züchtung  unb  bem  2tuS* 
behnung«gebiet  ber  beiben  großen  Suftftrömungen  (ißotar* 
unb  Slequatoriatftrom),  wetdje  ba«  ßtinta  ber  gemäßigten 
3one  beftimmen,  jurücfpführen. J)  Dieben  einer  pcrio* 


i)  „atidjtperiobifcße  Seränberung  berSSerbreitung  berSBärme". 
»ertin  1869.  6.  135,  2Ritte. 

V 2>a  btefe  Suftftröme  aber  felbft  roieber  in  leister  3nftanj 
ben  großen  £emperaturgegenjaßen  jnnfcßen  ^olargegenben  unb 
Xropen  iljre  (sntfteljung  oerbanlen,  müßten  mir  bann  bie  ge* 
lammten  Uimatifchen  S3erßültniife  ber  6rbe  als  periobifdj  »er* 
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bifcfyen  SKidjtungSänberung  jctter  Ströme  bliebe  natür* 
tid)  aud)  ein  periobifd/er  2Bed)fel  tn  ber  SluSbehnung  ber 
bon  jebem  Strom  occupirten  (Gebiete  unb  mithin  beS 
2BirfungSberei<heS  berfetben  nicht  auSgefdjloffen;  mie  bas 
doppelt  burd)  feine1)  Slbljanblung  fchr  mat)rfdjeintidj 
gemacht  l)at.  ©$  mären  bann  in  gemiffen  fahren  bie 
Legionen  mit  l)errfd)enbem  ^otarftrom  unb  Slbfii^tung, 
in  anbern  bie  ©egenben  mit  burd)  ben  Slequatorialftrom 
oeranlaBter  ©rmärmung  bie  übermiegenben  unb  auSge* 
behnteren. 

©ine  oorläufige  ®urd)umfterung  beS  2JiaterialS  lieferte 
bem  33erf.  bereits  mehrere  jener  2lnnahme  nicht  ungünftige 
Oiefultate.  ©s  ift  ganj  befonberS  intereffant,  baff  gerabe 
in  neuefter  Zeit  Perfd)iebene  ©ntbedungen  gemadjt  morben 
finb,  meldje  in  ber  £hat  ganj  bireft  auf  ^erioben  in  ben 
SSerl)ältniffen  ber  ßuftftrömungen  unb  fogar  auf  eine 
©orrefponbenj  biefer  ^erioben  mit  ber  gledenperiobe  b)tn= 
meifen.  33or  SMem  ift  t)ier  ^ornftein’S  Slbhanblung: 
„Heber  bie  mahrfcheinlid)e  Slbhängigleit  beS  SBinbeS  oon 
ben  ‘ißerioben  ber  Sonnenfleden"  anjufüfjren,  meiere  er 
am  21.  Ouni  1877  ber  Siener  Slfabemie  oorlegte.  SBenn' 
bie  ©efaramtheit  ber  bis  je^t  gemomtenen  ©rgebniffe  auch 
natürlich  nod)  nicht  geftatten  roirb,  für  bie  ganje  3one 
beftimmte  ©efefce  abjuleiten,  fo  finb  jene  ©ntbedungen 
bod)  als  ©runblage  meiterer  gorfdjungen  unb  als  oor= 
läufige  ÜDiarffteine  ber  habet  einjufdjtagenben  SÜdjtung 
immerhin  michtig  genug.  3n  biefem  Sinne  fönnen  auch 
Dielleicht  bie  hier  mitgetheilten  Zahlenreihen  über  bie  jäljr= 


ünberltcf)  betrauten,  ©ewifi  wirb  e§  noch  lange  anficljen, 
bis  wir  über  biefe  grage  oöHige  Klarheit  gewinnen  werben. 

*)  3^itfdhrift  ber  öfterreichifdjcn  ©efenfdjaft  für  3Jleteorologte 
1873,  9lr.  16/17. 
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liehe  Sd)toantung  ber  Temperatur,  meint  fie  auch  crft  bie 
Berhältniffe  einer  Station  betreffen,  einige  Anregung  ju 
auSgebehnteren  Unterfucf)ungcn  geben. 

Siiftbrutf  unö  2öin&. 

SDerßuftbrucf  unb  feine  Beränberungen  roirb  in  einer 
größeren  Slrbeit  bes  |)rn.  SD.  Üiagona  eingehenber  be* 
fjanbett. ')  SDerfetbe  fommt  bejüglid)  beSfelben  u.  a.  ju 
bem  ©rgcbniffe,  baf$  trop  beS  fet)r  Perfchiebenen  jä^rlic^ert 
©angeS  beS  Barometer«  unb  beS  SthermometerS  jroifchen 
ben  Angaben  ber  beiben  Onftrumente  bennod)  eine  nähere 
Bejahung  ftattfinbet,  bie  barin  befteht,  bafj  bie  jäbjrtidjen 
Stenberungcn  beS  CuftbrucfeS  (auSgebrücft  entmeber  als 
toahrfcheinliche  Segler  ober  als  mittlere  Abweichungen  ber 
Sßentabenmittel  oom  Sftormalmerthe)  ben  berfeljrten  Stern* 
peraturgang  üerfolgen,  mährenb  bie  jährlichen  Aenberungen 
beS  TemperaturftanbeS  benfelben  ©ang  wie  bie  ßuftbruef* 
Aenöerungen  aufweifen. 

SDie  täglichen  öuftbrudffchmanfungen  in  ben 
Stropen  finb  Pon  ^>nt.  be  ^ßaroille  ju  San  SarloS 
(Diicaragua)  genauer  oerfolgt  worben  >).  SDie  Beobachtungen 
gefchehen  am  Stage  ftünblich,  bei  iftadjt  häufig  jweiftiinb* 
lid).  SDer  Beobachter  fommt  ju  fotgenben  (Srgebniffen: 

1.  SDie  SBcnbeftunben  (bie  Stunben  ber  SWa^ima  unb 
SKinima)  tonnen  in  einem  3eitraum  bon  wenigen  Stagen 
Abweichungen  jeigen,  welche  bei  ber  TageSperiobe  bis  ju 
45  SUiinuten  erreichen.  2.  SDie  Barometerfdhwanfungen 
Swifdjen  ben  Sßenbeftunben  finb  nicf)t  gleichmäßig,  baS 
ftärffte  Sinfen  ber  Ouecfftlberfäule  erfolgt  gegen  3 Uhr. 


>)  Audamenta  annale  della  pressione  atmosferica.  Suppl. 
alla  Meteorol.  Italiana  Anno  1877.  Fase.  II.  Koma  1877. 

2)  Compt.  rend.  T.  LXXXV,  p.  797. 
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3.  (Sine  ®(eidE)f)eit  jtuifcfjen  ben  Sßerioben  bc«  £age$  unb 
ber  sJ?ad)t  fiitbet  ntemate  ftatt.  4.  ÜDie  Slmpfitube  ber 
©dftuanfung  ift  gröjjer  am  Sage  roie  in  ber  92ad)t, 
größer  ®äf)renb  ber  trodenen  3al)re«jeit  mie  nmfjrenb  ber 
feuchten. 

Ueber  bie  Urfadje  ber  tägtidEjen  ©arometer* 
f tf)  tu  a tt  f u n g e n f)at  fi(fj  9i  eit  o u Derbreitet  *)  (Sr  finbet  biefclbe 
außfcffUefjlid)  nur  in  ber  SBirfung  ber  ©onnenmärme  unb 
t)ält  bafiir,  baß  ber  SBafferbampfgeljatt  ber  Cuft  nur  eine 
äußerft  untergeorbnete  9ioüe  bei  ben  ©arometer* 
ofciüationen  fpiele. 

3Jtan  jagt  getnöbnlidj,  bafs  bie  Sonne  burcj)  ihre  birefte 
SBirlung  nur  ein  täglidjcS  5Kajimum  unb  aRinimum  im  Suft= 
brud  erjeugen  fann;  bie3  ift  nicht  genau.  fJrolgenbeS  ift  ber 
SSorgang,  ber  jeben  Tag  an  ber  SDberfläcbe  ber  (Erbe  nor  fid)  gebt. 
Tic  Sonne  erroärmt  bie  2ltmofnbäre  unb  erzeugt  baburd»  eine 
Slnbäufung  ber  Stuft  ringsum  in  einem  größten  JtreiS,  beffen 
$ol  ber  am  ftärtften  erwärmte  ^Sunlt  ift.  Tiefer  (Effect  lommt 
jttm  StUtftanb  ein  toenig  nadj  bem  aRagimum  ber  Temperatur, 
b.  i.  gegen  4h  2lbenbsJ,  unb  erjeugt  ein  3Rajimum  be§  Trudeä 
in  allen  ©egenben,  bie  eincrfeitö  fecb§  Stunben  nach  2P,  anbcrer* 
feitS  fed)ö  Stunben  nach  D tun  liegen,  bie  alfo  IO1“  aRorgenS 
unb  lüh  Slbenbö  Sofaljeit  bQben.  Tie  atmofpbärifcbe  SCBelle, 
roeltbc  biefen  (Effect  Ijcroorbringt,  folgt  ber  fdjeinbaren  Bewegung 
ber  Sonne  unb  {(freitet  mit  einer  ©efdjminbigteit  fort,  bie  am 
3lequator  4(54  m pro  Selunbe  erreicht.  Tiefe  SBelle  muß  burd) 
i^re  @efdf)n>inbig!cit  unb  bie  Siicftung  ihrer  SBeroegung  ein  böfereS 
StormittagämaEimum  al§  2lbenbmagimum  bernorbringen ; eö  muß 
jubem  ein  ^räbominiren  beö  3Rorgen--  ober  Slbenbmagimumö 
geben,  je  nadjbcm  bie  ffiinbe  oon  9Beft  ober  non  Dft  »neben. 
TaS  aRinimum  bei  9tatbt  ift  nur  ein  relatineö  aRinimum,  burcb 
feine  2age  jtoifcben  ben  beiben  äRagimtö  bes  Slbenbö  unb  be§ 
5Rorgenö.  Ter  mittlere  2uftbrutf  um  4h  3Rorgen3  tann  fidj  nur 
tncnig  unterfcfeiben  oon  bem  ÜJtittel  ber  24  Stunben.  3«  2Bnrts 
lidjfeit  ift  e3  einige  bunbertel  mm  fleiner,  infolge  beö  SkrlufteS 


*)  Conjpt.  rend.  T.  LXXXVI,  p.  715. 
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beä  ©ewichteS  an  atntofphärifchem  3Bafferbampf  burch  ben  Tljau 
unb  ben  ©influß,  ben  bte  6eehöf>e  beö  Drteö  notßwenbig  barauf 
nehmen  muß,  wie  wir  fpater  feßen  werben. 

©eben  mir  jeßt,  wa§  in  ben  höheren  Legionen  ber  2ltmo: 
fpßäre  »or  fich  geht.  Sic  burdS»  bie  ©onnenftraßlung  am  SKorgen 
erwärmte  Atmofphäre  ergebt  fidjj  anfangs,  ohne  baß  ber  Srudf 
unten  am  Soben  ftch  änbert,  fo  lange  feine  2uft  abfließt;  aber 
in  ber  igöljc  wäd&ft  ber  Srucf,  weil  ein  Tljeil  ber  Atntofphäre, 
ber  früher  unterhalb  ber  Station,  nun  über  fie  Ijinauögeljoben 
wirb.  Tiefer  (Sffect  ift  beträchtlich,  benn  bei  3000  m §ölje  ent= 
fpricfit  1°  ©rwärmung  einer  Hebung  ber  9li»eauf<hichte  um  11  m. 
©egen  10h  Slorgcnö  fommt  bie  2BeHe  non  Dft  unb  bringt  einen 
©jceß  be§  Trucfei  in  ber  ganjen  Serticalen.  Tiefer  ©jceß  wirb 
ba§  2Rajimum  für  bie  untere  Station,  weil  oon  nun  an  bas 
Abflüßen  ber  Suft  fef)t  energifcß  wirb.  Aber  in  ber  §öf)e  fährt 
ber  Trucf  fort  3U  fteigen,  biö  auch  ^ier  ber  ©ffect  beä  AbftießenS 
ber  2uft  überroiegenb  wirb  über  ben  ©influß  ber  AuSbeljnung 
unb  ©rhebung  ber  Suftfcljichten.  3n  ben  höcßften  Legionen  aber 
muß  ba§  SJiaEimum  be3  Ttucfeö  3ufamntenfaHen  mit  bem  ÜKinimum 
an  ber  ©rboberfläche.  hierauf  bringt  ba§  ©ichfenfen  ber  9iiceau= 
fehlten  eine  Serminberung  be§  TrucfeS  mit  ftch,  welche  burch 
bie  Sffieße  am  Abenb  nid^t  compenfirt  werben  wirb,  ©§  entfteht 
fo  in  jenen  höheren  ©Richten  täglich  bloß  ein  aflapimum  gegen 
4h  Abenbö  unb  ein  Minimum  um  4h  SRorgenS.  3m  §erabs 
fteigen  trifft  man  alle  intermebiären  DfciUationen.  Alan  fieht 
hierauf  ben  großen  ©influß  ber  ©eehöhe  auf  bie  Bewegung  bei 
Aacijt.  2ln  höheren  Stationen  muß  ba§  nächtliche  äRinimunt 
prüponberiren,  aber  felbft  bei  geringen  £öhen  macht  ftch  öer 
©influß  geltenb.  Sei  100  m 3.  S.  bringt  ein  ©infen  ber 
Temperatur  um  5°  unter  baS  Tageömittel  eine  ©enfung  ber 
Aiueauflacfic  um  1‘83  m,  b.  i.  ein  ©infen  bes  SuftbrucfeS 
um  0'17 — 0*18  mm  heroor;  für  Ißariä  in  einer  ©eehöhe  oon 
67’4  m betrögt  ber  ©influß  0*12  mm.  3U  §«He  in  111  m fanb 
Üämh  bie  Abweichung  0*16  mm.  5Dian  fann  feine  größere  Hebers 
einftimmung  fidh  benfen. 

Tiefe  Theorie  nimmt  an,  baß  bie  ©tation  fidh  erhebt 
über  eine  2uftfcf)ichte,  bie  fich  auöbehnt  unb  fo  burch  ihr  ©es 
wicf)t  am  borgen  ben  Trucf  3U  fteigern  beginnt.  Tiefer  ©ffect 
fann  jebocfj  mit  Aücffid&t  auf  bie  rafd&e  Fortbewegung  ber  at= 
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mofpfjärifdjen  SBeHe  ftdE)  unmöglich  fühlbar  matten  auf  auS» 
gebeuten  ^lateauS,  bie  oon  Sergen  umringt  finb,  wie  jenes 
non  3Jtep!o.  Sie  tägliche  Dfcittation  beS  SarometerS  ftimmt 
beSljalb  überein  mit  jener  im  Aioeau  beS  2JteereS. 

®a8  Auftreten  unb  bie  ^Bewegung  ber  8uft- 
btu(f*üßtninta  ift  auf  ber  JöaftS  bc8  auSgebefyntett  norb= 
omerifattifc^en  Seobad^tungSne^e«  öott  $nt.  Gr.Soomi» 
unterfucfjt  roorbett.  Crr  fafjt  ’)  bie  (grgebrtiffe  feiner  Untere 
fudjuttg  in  folgcnben  (Säfcen  jufatnnten2): 

„1)  ©ebiete  niebrigen  SuftbrucfeS  entfielen  auS  einer  alle 
gemeinen  Setoegung  ber  Atmofphare  nach  einem  centraten  ©e* 
biete,  unb  biefe  Setoegung  ift  begleitet  oon  einer  Ablentung  beS 
SBinbeS  nach  rct^tö,  tüelcfje  eine  Senbenj  erzeugt,  ringS  um  ben 
SWiitetpunft  ju  treifen  mit  einer  fpiral  nach  innen  gerichteten 
Setoegung. 

2)  Siefe  Ablen!ung  nach  «ed^tS,  roetche  auS  ber  SRotation 
ber  ®rbe  folgt,  oeranlafjt  einen  oerminberten  Sruct  in  bem  @e= 
biete  biefer  nad)  innen  gerichteten  Setoegung  unb  ber  Sruct  wirb 
noch  roeiter  oerminbert  burch  bie  ©entrifugaltraft,  toclefje  aus 
bem  ©irculiren  um  ben  9JtitteIpunft  folgt, 

3)  Sie  ©röfje  ber  barometnjdjen  Sepreffton  hän9t  a&  DOn 
ber  Äraft  beS  SBinbeS  unb  ber  geographifchen  AuSbeljnung  ber 
fich  brehenben  Atmofphäre.  Sie  SBirfung  ber  ©entrifugaltraft 
ift  nicht  bebeutenb,  ausgenommen  roenn  bie  ©efchtoinbigfeit  beS 
SBinbeS  ftch  ber  eines  OrlanS  nähert.  Sei  einet  ©efdjtoinbigs 
feit  »on  100  Steilen  pro  ©tunbe  bann  bie  Sepreffion  in  $olge 
ber  ©entrifugaltraft  auf  etwa  2 3oH  fteigen;  aber  in  ben  SBinter* 
fiürnten  ber  mittleren  Sreiten  mit  einer  ©efchtoinbigfeit  oon 
nid^t  über  40  Steilen  in  ber  ©tunbe  erreicht  bie  Sepreffton  in 
golge  ber  ©entrifugatfraft  feiten  ein  ober  jtoei  3*$ntel  3°H* 
3n  biefen  ©türmen  finb  brei  Siertet  ber  beobachteten  Sarometer* 
Sepreffion  getoöhnlich  bie  SBirfung  ber  ©rbrotation ; aber  bamit 
bie  Sepreffion  im  ©entrum  auf  einen  3oH  fomme,  ift  eS  im 
Allgemeinen  normen  big , bafj  biefeS  Spftem  fnh  brehenber 


*)  Journal  of  Science,  Ser.  3,  Yol.  XIV,  Nr.  79. 
J)  Aatutfotfcher  X,,  9tr.  36. 
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SBinbe  übet  ein  ©ebiet  oon  nahezu  2000  Steilen  im  Turdj* 
meffer  fjettfche. 

4)  3«  Sorbamerila  finb  bie  ©ebiete  niebrigen  TrucfeS  füb= 
lidj  oon  35o  bet  ©reite  weniger  häufig  unb  jeigen  im  Allgemeinen 
geringere  SDepreffion  als  in  ber  Säße  oon  45°  ber  ©reite,  weil 
bad  ©ebiet,  über  welkes  eine  SBirbelbewegung  ber  SBinbe  herrfcßt, 
bort  Mein  ift;  unb  biefeS  ©ebiet  ift  Mein,  weil,  wenn  ein  ©9= 
clonen*  ©ebiet  fic^  bilben  fönnte,  baä  einen  Sabiuä  non  1000 
Steilen  unb  fein  ©entrurn  in  300  ber  ©reite  hätte,  fein  Umfang 
ftrfj  fübwärtS  bis  16°  ber  ©reite  erftrecfen  würbe,  wo  bie  ^3affat= 
winbe  regelmäßig  meßen  unb  feiten  unterbrochen  ftnb.  ©ine 
folcße  Slbtenfung  ber  SBinbe  nach  Sorben  würbe,  felbft  wenn  fie 
entfteljen  lönnte,  nicht  lange  befteß'en  fönnen,  }o  baß  ein  großes 
Söirbelgebiet  mit  einem  ©entrum  in  30°  ber  ©reite  wohl  faum 
möglich  ift;  unb  eS  ift  unmöglich,  baß  eine  große  Tepreffion  beä 
SarometerS  in  30°  ber  ©reite  ßerrfefjt,  außer  bei  einem  SBinbe, 
ber  bie  ©efdjwinbigteit  eines  DrtanS  Ijat.  $ie3  wirb  für  ben 
©runb  gehalten,  warum  in  Sorbamerita  bie  ©entren  ber  großen 
©türme  nörblich  non  40«  ber  ©reite  gefunben  werben. 

5)  Tie  Urfadjen,  welche  eine  allgemeine  ©ewegung  ber  2tt= 
ntofpßäre  nach  einem  ©entralgebiete  ßeroorrufeit  lönnen,  ftnb 
(A)  ungleicher  Trucf,  wie  er  burch  baS  ©arometer  angejeigt 
wirb;  (B)  ungleiche  Temperatur  unb  (C)  ungleiche  SBertße  bes 
SBafferbampfeS.  ©on  biefen  brei  Urfadjen  ift  bie  SBirtung  ber 
erften  gewöhnlich  fo  entfchieben,  baß  ber  ©influß  ber  beiben 
anberen  Urfadjen  nur  burch  forgfältige  ©eobadjtung  cntbedft 
werben  lann;  wenn  aber  ber  Trucf  ber  Suft  ttaßeju  gleichmäßig 
ift  über  einem  weiten  ©ebiete,  ift  bet  ©influß  ber  anberen  beiben 
Urfadjen  juweilen  feßr  merMidj,  unb  ißt  ©influß  ift  gewöhnlich 
ftcßtöar  in  einer  leichten  Stblenfung  ber  SBinbe  non  ber  Sichtung, 
bie  fie  hoben  würben,  wenn  fte  nur  burch  bie  erfte  Urfacfje  be= 
ftimmt  wären.  3$  habe  eine  beträchtliche  Slnjafjl  oon  Tßatfadjen 
gefammelt,  welche  bett  ©influß  ber  Temperatur  auf  bie  Sichtung 
ber  SBinbe  erläutern,  unb  will  biefe  fpäter  publiciren. 

6)  ©ine  SBirbelbewegung  einer  großen  Buftmaffe  wirb  ge* 
wohnlich  begleitet  oon  einer  Abwärtsbewegung  an  manchen 
Drten,  oorjugäweife  an  ber  Dftfeite  beS  ©entrumS  niebrigen 
TrucfeS,  unb  biefe  Abwärtsbewegung  hat  einen  Segenfall  jur 
golge.  Ter  Segenfall  ift  alfo  für  gewöhnlich  nid;t  bie  eigentliche 
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tttfarfje  bet  Barometerbepreffion,  fonbem  oielmeljr  eine  Begleit* 
erfcfjeinung  bet  SBirbelberoegung  bet  Sltmofphäre.  Saö  Sinfen 
beö  Barometer^  roäljeenb  eineä  Stegenunroetterö  fann  nicht  einfach 
bet  Sonbenfation  beä  Sßafferbampfeä  jugefdhrieben  werben,  roie 
Sftandje  angenommen  haben,  ba  ein  SRegenfaH  oon  1 ober  2 3oH, 
bet  übet  einem  (Uebiet  oon  300  3MIen  im  Surdhmeffer  in  ber 
Slähe  oon  30«  bet  Breite  herrfdjt,  !aum  eine  merUid&e  SBirfung 
auf  ba§  Barometer  übt. 

7)  Saä  gortfchreiten  ber  ©ebiete  nichtigen  Suftbrucfeä  in 
allen  Breiten  roirb  nur  bebingt  burdj  biefelben  Urfadhen,  roeldje 
baä  allgemeine  ©pfiem  ber  Srehung  ber  2ttmofphäre  beftimmen ; 
unb  ihre  normale  Sichtung  roirb  oeränberi  burcl)  jebe  ttrfadje, 
welche  bie  Stiftung  bet  SGßinbe  änbert. 

8)  Sie  SBdrme,  welche  bei  bet  Sonbenfation  einet  grofsen 
SJtaffe  SBafferbampf  frei  roirb,  muff  einen  (Sinflufj  auäüben  auf 
bie  Bewegungen  bet  Suft,  fo  bafs,  roüljrenb  ber  Siegen  im  2111= 
gemeinen  nicht  als  bie  eigentliche  Utfache,  fonbern  oielmehr  als 
eine  ber  Begleiterfcheinungen  auggebeljntet  SBirbelberoegungen 
aufgefafjt  roirb,  roenn  baä  Stegengebiet  eine  grojje  geographtfche 
2luäbehnung  E>at , et  einen  entfdjiebenen  ©influfj  haben  lann 
auf  bie  ©töfje  bet  barometrifdhen  Sepreffion  unb  auf  bie  @e= 
fdljroinbigleit,  mit  welcher  ber  Sturm  fortfehreitet;  inbem  er  ju= 
roeüen  feine  Bewegung  befchleunigt,  juroeilen  biefelbe  oerlang= 
famt  unb  juroeilen  ihn  an  einem  Drte  jroei  ober  brei  Sage  lang 
fefthält.  3n  meinen  früheren  Sluffäfcen  habe  i<h  einige  Shatfadjen 
oorgebracht,  welche  biefe  Behauptungen  3U  ftüfcen  fcheinen,  unb 
ich  fammele  roeitere  Sfjatfachen,  welche  fid^T  auf  biefelbe  grage 
begehen." 

j)ic  33ertf)eitung  be$  öuftbruefes  über  bem 
SUtantic  im  SSinter  uttb  beren  (Sinflufj  auf  baS  S?lima 
Europas  mar  ©egenftanb  eines  SBortragS,  ben  ßapitän 
9?.  ^offmeper  auf  ber  9fteteorotogcn*a5erfammlung  ju 
*ßari8  im  SCuguft  1878  pieit l). 

Sie  erfte  flare  Sarftellung  ber  2lrt  unb  SEßeife,  roie  ber  2uft= 
brud  über  bem  norbatlantifchen  Dcean  unb  ben  ihn  umgebenben 
Kontinenten  oertheilt  ift,  oerbanfen  roir  §errn  B uch  an,  ©elretür 


1)  3eitfchrift  b.  öft.  ©ef.  f.  SRet.  1878,  9lr.  22,  ©.  337. 
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ber  fdf)Ottif(§en  meteorologifchen  ©efellfchaft,  bcffen  Karten  bodfj 
als  eine  norjüglidEje  erfte  Snnähetung  an  bie  SBaljrheit  betrautet 
werben.  Samentlich  waren  bie  meteorologifdjen  93erhältniffe  bcS 
norbatlantifchen  DceanS  fo  ftar!  ausgeprägt,  baj$  baS  Sefultat, 
welches  ^ier  burd)  bie  ifobarometrifchen  Sinien  beS  £rn.  33  u cf)  an 
geliefert  würbe,  ft<h  [eitler  iin  ©aitjen  in  feinen  hernorfpringenb* 
ften  3ügen  fiewü^rt  ^at. 

SBaS  bieten  Dcean  bcfonberS  charalterifirt,  ift,  baff  im  SBinter 
ber  SuftbrudE  bei  331onb  fefir  nichtig  ift,  roährenb  jur  felben 
Seit  baS  S3arometer  hoch  fteht  im  SBcften  über  ben  weiten  2anb= 
flächen  non  Sorb=Smeri!a,  im  ©üben  gegen  ben  30.  Sreitegrab 
unb  ebenfo  im  Dften  über  bem  großen  afiatifdfjen  Kontinente; 
auch  nach  Sorben  Ijin  fteigt  ber  SuftbrudE. 

infolge  biefer  SSertheilung  beS  SuftbrudEeS  erfährt  bie  Suft 
eine  cpllonifche  Bewegung  um  ein  längliches  ©entrum  im  Sorb= 
often  non  3§tan*>  berart,  bafj  bie  Sichtung  beS  SBinbeS  folgenbe 
wirb:  S3B  über  Sorb;3lmerila,  SB  auf  bem  atlantifdE>en  Dcean, 
©SB  über  ganj  Sorb*  unb  ©entraUSuropa,  bem  SBeftcn  unb 
Sorben  non  Sibirien  unb  fdhlieftlich  D bis  SD  über  einem  $heil 
beS  nörblicljen  ©iSmeereS  übet  ©pifcbergen  unb  ©rönlanb. 

3m  ©ommer  hingegen  wirb  bie  Slufmerlfamleit  in  Slnfprucfj 
genommen  burdf)  ben  hohen  SuftbrudE  um  bie  Sjoren,  währenb 
ringsherum  ein  niebrigerer  SuftbrudE  herrfdjt,  non  wo  bie  grofj= 
artige  anticpflonifche  Bewegung  ber  Suft  ihren  Urfprung  nimmt, 
weldEje  bie  anemographifchcn  Karten  non  Sieutenant  33rault  fo 
Ilar  jur  ESarftcllung  bringen.  Unter  anberen  Phänomenen  ift 
biefe  Suftcirculation  auch  bie  EBerantaffung  beS  in  biefer  3a^reS= 
jeit  fo  fräftig  entwidEelten  SorbpaffatS. 

SDie  ifobarometrifchen  Sinien  beS  fierrn  83udjan  für  3onuar 
unb  3«ü  ftnb  etwas  fpäter  unter  neränberter  fjorm  non  &errn 
21.  SBojeifoff  wiebergegeben  worben. 

EDie  SSeränberungen,  welche  biefer  norjügliche  Sleteorologe 
angebracht  hot,  müffen  ficherlich  als  fchr  glücfliche  SSerbefferungen 
betrautet  werben,  ©r  hot  j.  33.  norauSgefeht,  bah  ber  SuftbrudE 
im  SBinter  über  bem  3nnem  non  ©rönlanb  höher  ift/ 
SSuchan’S  Karte  angiebt,  unb  bah  *n  fjolge  beffen  auher  bem 
£auptminimum  im  SD  non  S^lanb  ein  jweiteS  partielles 
Slinimum  über  ber  SDaoiS*©trahe  entfteht.  ESiefe  Snnafjnte  ift 
ein  ©chritt  norwärtS  in  ber  guten  Sichtung. 
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Sowohl  §err  SB o jeifof f al§  §err  Sudjan  waren  inbeffen 
befdjräntt  auf  eine  Heine  3°^  »on  VeobacbtungSpuntten,  um 
i^te  ifobarometrifcben  Einien  übet  bem  nörblicbften  $beil  beS 
Atlantifcben  DceanS  ju  gieren. 

Stebner  bat  ftcb  fpäter  im  Vefke  non  jafjlreidjeren  unb  ner* 
trauenSwertberen  Angaben  befunben,  welche  ton  ©rönlanb  unb 
Sälanb  geliefert  worben  ftnb.  Sie  ftnb  eS  unter  Anberem,  mit 
beren  fjilfe  er  gefugt  bat  bie  ifobarometrifcben  ©uroen  für  ben 
Sanuar  ju  entwerfen. 

Aach  biefer  neuen  Harte  ber  3fobaren  beS  Januar  liegt  baS 
fjauptminimum  nicht  im  AD,  fonbern  im  S3B  non  3§lanb, 
roäbrenb  partielle  Atinima  non  biefem  fünfte  auSgeben,  einer: 
feitS  gegen  baS  rtorblid^e  ©iSmeer,  anbererfeitS  gegen  bie  $amS: 
ftrafje. 

S)a  bieje  Legion  beS  At^antifcben  DceanS  im  SBinter  nur 
auSnabmSweife  non  Seefahrern  burd)treujt  wirb,  lann  man 
niemals  erwarten,  bafs  bieje  lefcteren  ein  genügenbeS  Veobacb= 
tungSmaterial  liefern  werben,  um  barauS  ben  mittleren  2uft= 
brucf  wäbrenb  ber  Sßintermonate  ableiten  ju  tonnen;  man  tann 
bieS  um  fo  weniger,  weil  in  biefen  ©egenben  ber  Euftbruct  febt 
ftarten  Variationen  unterworfen  ift,  fowobl  non  einem  £ag  jum 
anbern,  als  non  einem  Sab*  jum  folgenben,  fo  bafj  eine  febt 
grobe  3®^  ®on  ^Beobachtungen  unb  eine  lange  Steife  non 
fahren  nötbig  wäre,  um  ein  genügcnbeS  ftatiftifdieS  SWatcrial 
ju  liefern. 

Aebner  bat  fub  baber  einer  inbiretten  SRet^obe  bebient,  bie 
er  erläutert  unb  bann  weiter  geigte,  baff  bie  mittlere  Verkeilung 
beS  EuftbrucfeS  im  Januar  als  baS  Aefuttat  febr  nariabler  Ver= 
bältniffe  erfcbeint,  inbem  fowobl  baS  eine  wie  ba§  anbere  ber 
oben  angegebenen  brei  SAinima  baju  lommen  tann  auf  ftoften  ber 
anbern  bie  Hauptrolle  ju  fpielen.  „®benfo  wie  bie  Verkeilung 
beS  EuftbrucfeS  über  bem  Sltlontifd^en  Dcean  febt  oeränberlicb 
fein  tann,  in  gleicher  SBeife  werben  folglich  bie  großen  Euft: 
ftrömungen,  welche  barauS  refultiren,  beträchtliche  Abweichungen 
aufweifen,  befonberS  wirb  ein  martanter  ©influfj  biefe  ©tfcbeinung 
auf  bie  SBärmenerbältniffe  beS  SßinterS  in  Aorb:(Suropa,  in 
SSlanb  bis  nach  ©rönlanb  unb  ßanaba  auSgeübt,  je  nacbbem 
bie  Verkeilung  beS  EuftbrucfeS  bie  birecte  Euftjufubr  oon  ben 
warmen  ©ewäffern  beS  Atlantifd)en  DceanS  begünftigt  ober  oer* 
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hinbert.  6§  ift  aßet  nicht  allein  bie  Temperatur,  fonbern  auch 
bie  IJeucfjtigfeit  ber  Suft,  ber  ©rab  ber  Bewölfung  unb  bie 
Stegenmenge,  welche  »on  ben  SBinboerljältniffen  abt)ängen  unb 
mit  biefen  felbfi  »on  ber  SSertfjeüung  beS  SuftbrudfeS.  SEBie  ein  er = 
feitä  ein  nieberet  Barometerftanb  gewöhnlich  begleitet  ift  »on 
heftigen  SBinben,  ©türmen  unb  häufigem  äöeitenoedjfel,  fo  wirb 
ein  fiotj«  Barometerftanb  begleitet  »on  einer  ^ßeriobe  mehr 
ruhiger  SBitterung. 

Ter  ©harafter  beS  SBetterS,  welches  über  bem  9torben  »on 
©uropa  herrfcfjt,  hängt  beshalb  ganj  unb  gar  »on  ber  §errf(f)aft 
ab,  welche  baS  eine  ober  baS  anbere  ber  Baromcterminima  beS 
norbatlantifchen  DccanS  erlangt". 

Schließlich  macht  ©apitan  fjoffntetjer  nodh  eine  allgemeine 
Bemerfung.  „Sn  ber  falten  unb  gemäßigten  3one  bewirft  ber 
Sßinter  jebeSmat  einen  geringerer  Suftbrud  über  ben  relati» 
warmen  Dceanen,  als  über  ben  ftarf  erfatteten  ©ontinenten.  Um 
biefe  Trucfbifferenj  auSjugteichen,  bewegt  fich  bie  Suftmaffe  ber 
©ontinente  gegen  baS  SDteer.  Slber  in  3-olge  ber  Dotation  ber 
©rbe  um  ihre  2lje,  ber  ©entrcfugalfraft  unb  ber  Reibung  erfolgt 
biefer  3»flMß,  ftott  in  einer  geraben  Sinie,  in  einer  lojobromif^en 
©ur»e.  2luf  biefe  Sßeife  entftehen  cpflontfcfje  Bewegungen  ber 
2uft  über  ben  nörblicfjen  Tßeilen  beS  Sttlantifchen  unb  beS 
Bajiftfcljen  DceanS;  bie  fjolge  baoon  ift,  baß  an  ben  Dftfüften 
ber  ©ontinente  bie  Sftorbwinbe  oorherrfthen,  währenb  an  ben 
SBefifüften  ©übwinbe  herrfchen. 

©§  ift  flar,  baß  eine  folcjje  Sertljeilung  beS  2uftbrucfeS  einen 
fehr  großen  (Einfluß  auf  bie  flimatifchen  Berhältniffe  haben  muß, 
aber  im  Uiorben  beS  2ftlantifdf)en  DceanS  tragen  noch  anbere 
Umftänbe  baju  bei,  biefe  ©inflüffe,  welchen  baS  Jtlima  unter: 
liegt,  beträchtlich  ju  erhöh™-  ©rftlich  ift  biefer  Dcean  außer: 
orbentlich  warm,  felbft  in  hohen  Breiten,  waS  bie  Sntenfttät  ber 
cpflonifcfjen  Suftbewegung  fehr  erhöht,  unb  jweitenS  liefert  bie 
Bilbung  eines  partteilen  SRinimumS  im  arftifchen  ©iSmeere  ©c: 
tegenheit  ju  bebeutenben  Störungen  in  biefer  Bewegung.  Sn 
ber  Ttjat  ift  baS  2Reer  im  SBinter  längs  ber  3Beft=  unb  9torb: 
füfte  »on  Norwegen  beftänbig  eisfrei  unb  »on  einer  »erljältniß* 
mäßig  fehr  hohen  Temperatur.  Tiefer  Umftanb  bewirft  bie 
Bilbung  eines  Barometerminimums,  welches  nicht  allein  gwifd^en 
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Norwegen  unb  ©rönlanb,  fonbern  aud)  jwifcljen  SRorwegen  unb 
©pi^bergen  unb  nod)  weiterhin  ftdj  erftretft.  ©§  ift  bie  Soge 
biefeS  StinimumS,  beinahe  im  Sflorben  non  ©uropa,  welche  bie 
warme  2uft  beä  2ttlantifd^en  Dceanä  über  ben  Storbroeften  unb 
SRorben  biefeö  Gontinenteä  ^tnjic^t;  hierin  haben  wir  bie  §aupt* 
urfache  ber  3Äilbe  unfereS  KlimaS  wü^renb  beä  SEBinterS,  benn 
eine  rein  cpflonifdje  Bewegung  ber  £uft  um  ein  3Rinimum  im 
SRorben  beä  Sittantifd^en  Dceanä  felbfi  würbe  ju  feinem  §aupt* 
effect  haben,  bie  £uftmaffe  über  bem  ©ontinent  gegen  baä  3Jleer 
ju  jieljen  unb  nicht,  biefen  lederen  mit  ber  Seeluft  ju  uerforgen. 
Sa{j  bie  Singe  ftth  fo  »erhalten;  glaube  ich  gezeigt  ju  haben 
burdE»  bie  jwei  Karten  oorn  3anuar  1874  unb  Sanuar  1875;  in 
ber  erftercn  biefer  perioben  bat  bie  ftarfe  ©ntroicfelung  beä 
SJlinimumä  im  ©iämeetc  über  ben  ganjen  9lorben  non  ©uropa 
einen  SBärmeüberfdjufs  heroorgerufen,  welker  ju  Petersburg  7» 
erreichte;  im  folgenben  3af>re  jut  felben  3«it  gab  eä  in  Uolge 
ber  beträchtlichen  Berminberung  biefeö  felben  3Rinimum8  einen 
beinahe  eben  fo  großen  SBärmemangel,  wäfjrenb  bie  bretienbe 
Bewegung  über  bem  norbatlantlifchen  Dcean  im  noUen  ©ange, 
man  mufj  fogar  fagen:  befdjleunigt  war.  3m  2lEgemeinen  fann 
man  behaupten,  bafj  bie  beiben  SWinima  im  felben  Sinne  wirlen. 
SaS  SRinimum  über  bem  Sltlantifchen  Dcean  füljrt  bie  warme 
unb  feuchte  2uft  ber  füblidjen  Breiten  in  bie  §ölje  ber  britifchen 
3nfeln  unb  hier  wirb  biefe  £uft  erfaßt  oon  bem  Minimum  im 
arltifdEfen  ©iämeere,  um  »erteilt  ju  werben  über  bie  ganje  fläche 
non  9torb=©uropa. 

©onfecturen  über  bie  Urfad&en  ber  beträchtlichen  Bariationen, 
welken  bie  Bertheilung  beä  Suftbrudeä  über  bem  norbatlantifchen 
Dcean  unterliegt,  würben  für  ben  2Roment  eine  müfftge  Sache 
fein.  SBir  müffen  unä  wohl  uergegenwärtigen,  bajj  bie  ifo* 
barometrifchen  Karten,  wie  ich  fie  oorgelegt  habe,  !aum  180 
Sängengrabe  umfaffen,  unb  in  golge  beä  2Rangelä  an  Beobach* 
tungen  wirb  eS  nicht  möglich  fein,  ähnliche  linterfuchungen  an* 
^ufteHen  über  bie  Bebingungen,  welken  gleichzeitig  bie  anbere 
£älfte  unferer  §emifphäre  unterworfen  ift;  gleidjerweife  wiffen 
wir  nichts  über  baä,  waä  in  ber  eigentlichen  Polarregion  tor* 
geht;  eä  ift  alfo  blofj  ber  Heinere  SheÜ  ber  ©efammt^eit  ber 
©rfcheinungen,  welchen  wir  Jennen,  unb  in  ffolge  beffen  müffen 
unjere  Schlüffe  auch  in  ber  Schwebe  bleiben." 
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3n  einet  Röteren  2lbhanblung  gef)t  Kapitän  §off* 
nieder  nodj  eingehenber  auf  bie  Suftbrucfbertheitung  im 
Sinter  ein1)  unb  geigt,  baß  tfyatfädEjtid)  im  Sinter  ber 
gemäßigten  unb  polaren  3one  ber  ßuftbrucf  im  allgemeinen 
auf  bem  Dcean  niebriger  ift  als  auf  ben  Kontinenten. 

$ie  Urfadjen  ber  Silbung  ber  Sinima  über  ben  Leeren  im 
Sinter  muffen  hauptfädilicb  in  ber  Särmcoertfjeilung  gefugt  werben. 
SDer  Dceon  ift  in  ber  talten  SahreS  jeit  oiel  wärmer  als  bie  Kontinente, 
jebe  Heinere  ober  größere  Safferfläche,  bie  nicht  oom  Kife  über« 
brüdtt  wirb,  ift  wärmer  «IS  bie  umgebenben  Sänber,  „9tadjj  ber 
»ertiealen  Kirculationstheorie  fteigt  bie  warme  2uft  ober  bem 
barometrifchen  Sinimum  in  bie  §öf|e,  fließt  oben  nach  bem 
barometrifchen  Sapimum  ab,  fin!t  f>ier  nieber,  wirb  abgefühlt 
unb  feljrt  bann  längs  bet  Krboberfläche  nach  bem  barometrifchen 
Sinimum  jurüd.  Sit  einer  folgen  EEheorie  ftimmen  aud»  im 
©roßen  unb  ©anjen  bie  Vorgänge,  bie  wir  in  ber  2ltmofpf)äre 
beobachten;  nehmen  wir  an,  baß  bie  prinjipalen  2luSgIeichungS* 
circulationen  jwifcfien  ben  Dteanen  unb  ben  Kontinenten  »iel 
mädhtiger  finb  unb  höher  in  bie  Sttmofphüre  hin«ufrei<hen  als 
bie  fecunbären  Kirculationen  jwifdjen  2anb  unb  Seer,  fo  werben 
wir  leicht  einfeffen  lönnen,  warum  biefe  legieren  burch  bie  erfteren 
oerwifcht  werben  unb  nur,  wo  biefe  abwefenb  ober  gelegentlich 
gefcf|wä<ht  finb,  beutlich  heroortreten  fömten;  wir  »erftejjen  auch, 
baß  ein  3ufammenfaHen  ber  auffteigenben  ober  ber  nieber* 
finfenben  Suftftröme  ber  beiben  Kirculationen  eine  Serftärfung, 
baS  9tichtjufammenfallcn  eine  aibfchwädjung  ber  Suftbewegung 
bewirten  muß  unb  barauS  erflävt  fich  ohne  ©djwierigteit  bie 
Sorliebe  ber  Kationen  für  bie  Safferwege,  ihre  gewöhnlich  ?u* 
nehmenbe  Sutrufität  über  ben  Sinnenmeeren  unb  abnefjmenbe 
©tärfe  über  bem  geftlanbe. 

£>ie  ©tromungen  tu  ben  höheren  Legionen 
ber  2ltmofpf)äre  finb  bereits  früher2)  bon  §ilbe* 
branbsfon  jum  ©egenftanb  eifrigen  ©tubiums  gemacht 
worben,  wobei  er  fich  be8  3U9«S  ber  Kirruswotfen  be* 

1)  a.  a.  D.  Sb.  XIV,  ©.  73. 

2)  San  {ehe  gortfchritte  b.  Seteorologie  1876.  9teoue,  Sb.  4, 
©.  207  u.  ff. 
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bient.  (Er  hat  btefe  Unterfudj  ungen  fortgefept  unb  harten 
beröffentlicht !),  welche  bie  ^Bewegungen  ber  fjödjften  Buft* 
fdjidjten  «nb  bie  gleichzeitige  ^Drucf oertEjeilung  an  ber  (Erb= 
Oberfläche  geben.  £>a$  9?efultat  ift  in  bßüiger  Ueberein* 
ftimmung  mit  ben  früheren  (Ergebniffen  biefeS,  baf?  bie 
oberen  SBinbridjtungen  fich  mehr  unb  mehr  bom£)epreffion8* 
centrum  entfernen  unb  gegen  bie  Orte  ber  ^Barometer* 
9)?a$ima  conüergiren.  4öetracf)tet  man  bie  relatioe 
|)äufigfeit  be«  3uge$  ber  (EirruSwollen  aus  ben  einzelnen 
i>imme{8rid)tungen,  fo  finbet  man  in  (Europa  benfelben 
feljr  borwiegenb  Pon  Seften.  ©pecieller  weift  eine 
größere  Tabelle  ber  Slbljanblung  nad),  bafj  bie  (EirruS* 
wollen  borwiegenb  au«  S fommen  in  ©chottlanb,  (Eng* 
lanb  unb  Paris,  in  «Schweben  aus  9?S,  in  Oefterreid), 
Spanien  unb  /Portugal  aus  9iS,  SB  unb  ©SB.  3U 
SKabrib  unb  ©.  gernanbo  bemerft  man  aud)  eine  retatib 
beträchtliche  3ah*  aus  9iS  unb  £>.  3DieS  jufammenge* 
galten  mit  ber  mittleren  Suftbrmfbertheilung  über  (Europa 
unb  bem  atlantifdjen  Ocean  jeigt  gleichfalls,  ba§  bie 
oberen  Suftftröme  fich  im  SUlgemeinen  entfernen  bon  ben 
barometrifdjen  SOtinimis  unb  conbergiren  gegen  bieSDtojima. 

(Eine  analoge  Unterfudjung  wie  JpdbebranbSfohn  hat 
Element  ßcp  angeftellt2)  unb  fommt  ju  nahe  benfelben 
(Srgebniffen  wie  jener. 

Sie  tägliche  Periobe  ber  Sftichtung  unb 
®efcf)Winbigfeit  beS  SinbeS  ift  bon  3.  |>ann 
unterfucht  worben.3)  $>ie  Slrbeit  baftrt  auf  5jährigen 
2tncmometer=§lufjeichnungen  auf  ber  Rolfen  Sorte,  fowie 


!)  Atlas  des  mouvements  superieurs  de  l’atmosphere  Stock- 
holm 1877. 

2)  Quarterly  Journal  of  the  Met.  Soc.  1877  Oct. 

3)  Sßiener  SSCnjetger  1879,  ©.  3. 
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auf  früheren  am  ©iener  DbferPatorium  angeftellten  23e* 
obadjtungen.  ®a«  fmuptmajrimum  bcr  SCÖinbgcfc^roinbigfctt 
fällt  auf  1 V2  Ufyr  9ia<hmittag«,  baß  $auptminimum  auf 
4 V2  Uh*  Borgens,  ein  fcljr  untergeorbnete«  2ftaj:imum 
tritt  um  10  Ul)r  Slbenb«  ein,  ein  fecunbärcß  SUlinimunt 
um  8V2  Uhr  Slbenb«. 

2ftit  5Rücfftd^t  auf  bie  {Richtung  ber  Cuftbetoegung 
nmrbe  gefunben,  bat  bie  mittlere  ©inbrid)tung  SB  15°  9i 
ift,  ba|  fie  um  5 Uhr  Slbenbß  am  meftlichften,  (©  10°  9?) 
unb  um  9 Uf)r  üßorgen«  am  norböftlidjften  (©  17,1°  9?) 
ift.  33on  9J?ittemad)t  bi«  6 Ufjr  2Korgen«  änberte  fich 
bie  mittlere  ©inbrid)tung  nicht.  ®ie  9iefuttircnbe  erreicht 
ihren  grötten  2öertt>  jnnfchen  1 Uhr  unb  2 Uhr  9?ad)t8, 
ihren  Ileinften  jtuifdjen  3 unb  4 Uhr  SRadjmittag«. 

£>er  ©iberfprud),  ber  fidj  barin  geigte,  bat  ba« 
•üßajcimum  ber  Cuftbetuegung  jufammenfällt  mit  bem 
fleinftcn  ©erth  ber  {Refultircnben  nach  ÜDiittag  unb  um* 
gelehrt  bei  9?adht  ba«  ÜJiajimum  ber  lefcteren  mit  bem 
SDiinimum  ber  erfteren,  erflärt  fid),  wenn  für  jebe  ber 
öier  ©inbKomponenten  ber  tägliche  ©ang  berechnet  tuirb. 
f)err  Ipann  fanb  nämlich  babei,  bat  bie  SRKomponente 
ihr  SDfapmum  erreicht  jnnfchen  2Rittag  unb  lh,  bie 
JDKomponente  jroifdfen  1 unb  2h,  bie  ©Komponente 
jmifchen  2 unb  3h,  bie  ©Komponente  um  lh  9?acht$. 

„4öei  ber  oftlichen  unb  {üblichen  Komponente  ift  bie 
tägliche  Ißeriobe  am  ftärfften  herDortretcnb.  5Die  Slmplitube 
bcr  tägüdjen  ^crtobe  ift  bei  ber  ©Komponente  12,7mal 
gröter  al«  bei  ber  ©Komponente,  bei  ber  ©Komponente 
ll,5mal,  bei  ber  9lKomponcnte  nur  l,7mat.  £5  unb© 
finb  ausgefprodjene  £agminbe.  9Zod)  auffallenber  macht 
fich  biefer  tägliche  ©ang  unb  bie  toerfdjiebene  ©rote  ber 
täglichen  Stmplituben  im  ©ommer  geltenb. 
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®ie  3eiten  ber  üßajcima  finb  bann  9?  11 h 33m., 
O lh  Nm.,  © 4 V2 h Nm.,  SB  4h  33m.  $er  3Binb  bref)t 
fitft  mit  ber  ©onne  um  ben  ^orijont  Noch  beutlidjer  unb 
in’«  (Stngelnc  oerfotgbar  tritt  biefe  SEhatfadje  aus  ben 
ftünblidjen  SBertfjen  ber  Ontenfitdt  bon  ac^t  äqnibiftanten 
333inbgruppen,  ebenso  au«  ben  $ahlen  ber  ftünblidjen 
£)äufigfeit  berfelben  ^eröor. 

£)ie  SNinima  ber  Ontenfität  unb  £>äufigleit  laufen 
im  gleichen  ©inne  mäijrenb  24  ©tunben  um  ben  £)orijont 
herum. 

2lu«  bem  Pon  jcber  SBinbridftung  gurücfgelegten  SBege 
unb  ber  |)äufigfeit  berfelben  ergiebt  fitf)  bann  aud)  ber 
täglidje  ®ang  ber  mittleren  ®ef<htoinbigleit  für  jebe  SBinb* 
ricfjtung.  hierbei  geigt  fic§ , baß  alle  SBinbe  nahe  gur 
fclben  3dt,  nämlich  um  SNittag  herum,  ba«  2Na£imum 
if>rer  ©tärle  erreichen,  ©c^lic^ticf)  «erben  bie  erhaltenen 
Nefultate  mit  ähnlichen  anberer  Orte  bergtidjen,  morau« 
fid)  folgenbe  ©ä£e  ergaben: 

1)  £)ie  tägliche  ^ßeriobe  ber  OntenfUät  ber  abfoluten 
Suftbetoegung  trägt  in  ber  gemäßigten  wie  in  ber  heißen 
3one  unb  in  allen  Sinbgebieten,  auf  bem  ßanbe  tote  über 
bem  SDZeere  benf eiben  ßharafter.  Ueberall  tritt  ba« 
SNapmum  halb  nach  Mittag  ein,  unb  ift  bie  Nacht  eine 
Beit  ber  Nuße,  roo  bie  SBinbftärlecurbe  fich  einer  ®eraben 
mehr  ober  minber  nähert. 

2)  2ln  Orten  ferne  bon  lüften  unb  (Gebirgen,  mo 
man  annehmen  barf,  baß  bie  tägliche  Sßeriobe  ungeftßrt 
herbortritt,  fdheint  fich  ber  SBinb  mit  ber  ©onne  bon  O 
am  33ormittag  burd)  © nad)  SB  am  Nachmittag  ju  brehen, 
unb  gmar  fo,  baß  ber  herrfdjenbe  SBinb  bie  ©onne  gu 
feiner  Sinfen  läßt.  ®od)  ift  bieß  33erhatten  noch  nicht 
böllig  feftgeftellt.  ©idjerer  conftatirt  ift  ba«  33ormiegen 
ber  Ö=SBinbe  Stformittag«,  ba«  ber  SBeftwinbe  Nachmittag«. 
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2lud)  bie  3imaf)me  ber  3ntenfität  beS  OftpaffatS  Pont 
ÜJlorgen  bis  jum  SSärmemajimum  auf  bcm  öanbe,  wie 
fc^r  roahrfdjeinlid)  aud)  über  bem  SNeerc,  feine  Slbfdjmädjung 
Nachmittags  unb  fein  Gintutlcn  beS  Nad)tS  bürfen  als 
VemeiS  für  (enteren  Safc  in  2tnfprud)  genommen  »erben. 

Nad)  Cfeftftedung  ber  ST^atfadjctt  unterfud)t  ber  Slutor, 
mie  meit  bie  bisher  jur  Grllärung  ber  täglichen  ^ßeriobe 
beS  SBinbcS  aufgeftellten  £heoriEIt  mit  benfelben  in  Gin* 
Hang  ftehen.  Nad)  ber  am  aügemeinften  jur  ©eltung 
gelangten  2lnfid)t,  baß  fid)  ein  SlfpirationSgürtel  mit  ber 
«Sonne  Pom  SJlorgcn  jum  Slbenb  Pon  Oft  nad)  Söeft 
bernegt,  müßte  Vormittags  eine  STenbenj  ju  SBeftminben, 
Nachmittags  3U  ©ftroinben  eintreten.  £>ie  eben  ermähnten 
Jholfüdjen  miberfpredjeit  aber  biefer  Omigerung  birect,  fie 
taffen  fich  gegenmärtig  felbft  bann  nidjt  nach  biefer  Theorie 
erftären,  menn  man  ber  2lbten!ung  ber  afpirirten  £uft* 
ftrömungen  burd)  bie  Grbrotation  Nennung  trägt  GS 
mitb  bie  2lnfid)t  Pon  Sau gh ton  ermähnt,  baß  bie  Suft 
umgefehrt  Pon  bcm  am  ftärlften  ermärmten  SNeribian  nad) 
SBeften  hin  ftrömen  müffe,  bicfelbe  aber  mit  ben  aerobpna* 
mifchen  ©efefeen  fd>merlich  Pereinbar  gefunben.  2)er  Ver* 
faffer  gelangt  fdjließlid)  ju  bem  Grgebniß,  baf?  leine  ber 
ihm  belannt  geroorbenen  Störten  bie  gegenmärtig  über 
bie  täglidje  'ißeriobe  beS  SBinbeS  in  Grfal)rung  gebrachten 
2l)atfachen  ju  crllären  im  Stanbe  fei,  unb  hält  cS  aud) 
für  Perfrüht,  eine  neue  Theorie  aufjuftellen,  bepor  neue 
entfd)eibenbe  4Beobad)tungSrefultate  über  biefen  ©egenftanb, 
namentlich  aud)  aus  ber  füblidjen  £)emifpi)ärc,  ju  Gebote 
ftehen. 

Selbft  bie  einfache  $thatfad)e,  bah  überall  in  allen 
SBinbgebicten  bie  Stärfe  ber  abfoluten  Suftbemegung  bis 
jum  Gintritt  beS  äßärmemajdmumS  raächft,  unb  bann  erft 
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roieber  abniriunt,  ift  nod)  nicht  befriebigenb  erflärt,  roie 
eingeßenber  nacßgetniefen  roirb. 

$5a  bie  fenntniß  ber  täglichen  fßcriobe  beS  SßinbeS 
auf  fjofjett  unb  gang  frei  gelegenen  fünften  für  bie 
STljcorie  Pont  größten  Ontereffe  märe,  wirb  fdjließlicb  ber 
©ang  ber  SBinbftärfe  auf  bent  $Dobabetta*®ipfel  (8640 
englifdEje  ftuß)  in  ©übinbien  für  bie  gtoei  entgegen* 
gefegten  SBinbperioben  beS  OahreS  abgeleitet.  Säßrenb 
ber  £>errfd)aft  ber  04Öinbe  (09Z0)  Pon  9toPember  bis 
SDfai  erreicht  bie  SBinbftärfe  groifd)en  9 unb  10 h 23or* 
mittags  ißr  SDZafimum,  SlbcnbS  ißr  SJZinimum ; mäßrenb 
ber  £>errfd)aft  ber  2B=9Binbe  (9Z3Ö  bei  SÖ3)  pon  3 uni  bis 
Oftober  tritt  baS  SDZajimum  erft  Slbenbs  um  10 h ein, 
baS  SWinimum  gmifcfjen  1 unb  2h  9?ad)mittagS.  21ud) 
bics  fteßt  im  entfdjiebenen  ©egenfab  gu  ber  bisher  am 
altgcmeinften  angenommenen  STfjeorie.  3um  ©cßluffe  »pirb 
gegeigt,  baß  bie  tägliche  4Barometer=Ofcitlation  gar  nicht 
beeinflußt  mirb  Pon  ben  porßerrfdjenben  äöinben  unb  bem 
Perfdjiebenen  täglichen  ©ange  ber  SBinbftärfe  am  £)oba= 
betta,  foroic  baß  gu  SZBicn  bie  tägliche  Ofcillation  bei 
<SO=2Binben  nicht  merflid)  oon  bem  normalen  Sßertße 
abroeießt". 

lieber  eine  monatliche  er  io  be  ber  JBaro* 
meter^HKinima  hat  ©r  orfen  -©emerfungen  gemacht.1) 
(Sr  hat  auS5ritfd)\,®runbgüge  berSJZeteorologie  für^rag", 
bie  fmufigfeit  ber  üDZajcima  unb  üftinima  in  einem  .Seit* 
raum  Pon  47  3af)ren  gufammengcftellt.  ©ummirt  man 
nach  jenem  Söerfe  ben  Ueberfd)uß  ber  öarometer^aßajima 
über  27"  (pon  1800—1846)  für  jeben  ÜÖZonatStag,  fo 
erhalt  man  folgenbe  äBertße: 


‘)  äBodjjenfdjrift  für  Slftronomie,  Steteorologie  1878,  6.  358. 


-- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  11  12  13 

426'"  146  169  197  189  211  158  222  163  158  296  228  164 

14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26 

162'"  126  174  183  145  179  233  178  130  144  116  191  156 

27  28  29  30  31 
224  315  147  191  150 

man  bie  täglichen  Summen  bcS  29.  unb  30. 
Don  11  auf  12,  bie  beß  31.  Don  7 auf  12,  fo  erfjätt 
man  fotgenbe  tägliche  SDurchfchnittSfummen  für  6 2lb* 
[dritte  ber  Monate: 

28—3  4—7  8—13  14—17-  18—23  24—27 
240"'  189  205  161  168  172 

SDie  25arometerma$ima  mären  atfo  in  bicfem  47jährigen 
3eitraum  Anfangs  um  bie  Raffle  jaf)lreid)er  unb  [tarier 
mie  in  ber  Mitte  ber  Monate,  befonberS  aber  am  1.,  11. 
unb  28.,  bagegen  2 — 3 mal  feltener  unb  fdjmädjer  am 
15.  unb  24.  Stage,  bie  häufig  burdj  Sinbftitte  unb  'Jiadjt* 
fröfte  fid)  bemerftid)  machen.  SDie  befonberS  ftarlen 
Minima,  bie  an  ben  9iorbIüften  Europas  jcitmeife  in 
gebrangter  golge  bahinjiehen,  unb  am  meiften  bie  feuchten 
unb  temperirten  öuftmaffen  beS  atiantifdjen  OceanS  über 
üftorb*  unb  Mitteleuropa  Derbreiten,  pflegen  mit  h°hem 
Cuftbrmf  im  füböftlidjen  Europa  Derbunben  $u  fein,  bafjer 
aud)  bann  um  fo  eher  ©arometermajima  in  <ßrag  ein* 
treten  fönnen.  (SS  gel)t  hieraus  ijerDor,  bafe  bie  größere 
£)äufig!eit  ber  (Spflonen  ju  Infang  ber  Monate  aud) 
Sdjmanlungen  ber  Temperatur  im  MonatSDerlaufe  jur 
f^olge  haben  müffen.  Tie  fünf  Monate  Mai  bis  Sep* 
tember  lann  man  nad)  ber  Sluffaffung  früherer  3*ital 
als  Sommermonate  im  ©egenfa^e  ju  ben  7 übrigen 
Monaten,  ben  Sintermonaten,  betrachten.  S^ad)  bicfer 
Slbtheilung  Ijat  S3erf.  für  bie  obigen  6 MonatSabfdjnitte 
aus  SetinefS  Schrift:  Ueber  bie  mittlere  Stemperatur  ju 
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SSten  nad)  90jährigen  IBeobadjtungen  STafet  VII.  bic 
Temperaturmittel  gerechnet: 

üDiai  bis  September: 

28—3  4—7  8—13  14—17  18—23  24—27 

140.38  140.57  149.63  140.60  140.51  140.46  ß. 

October  bi«  Hpril: 

28—3  4—7  8—13  14—17  18—23  24—27 

3".50  30.35  30.22  30.17  30.22  3».34  E. 

On  ben  HÖintermonaten  fteigt  bie  Temperatur  mit  ber 
fjäufigteit  unb  Starte  ber  Optionen,  weit  bamt  bie  Tem= 
peratur  ber  au«  bem  rocftlidj  Don  un«  gelegenen  Theile  be« 
attantifd)en  £)cean«  aufgeftiegenen  unb  über  Europa  ge* 
brauten  Suft-  unb  SDunftmaffen  pofjer  ift  wie  biejenige  ber 
Oberfläche  biefe«  SBelttheil«.  2lu«  bem  umgefeljrten  ©runbe 
finbet  in  ben  Sommermonaten  ba«  ©egentpeil  ftatt. 
©inen  ähnlichen  ©egenfalj  geigen  audh  bie  ‘Jiieberfchläge 
wäprenb  biefer  gtuei  Abteilungen  be«  Sahrc«,  wenigften« 
nach  ben  ^Beobachtungen  ju  Senftenberg  Don  1850 
ÜJioDember  bi«  1863  Tecember  auf  tägliche  Mittel  gebracht: 

2)iai  bi«  September: 

28-3  4—7  8—13  14—17  18—23  24—27 

1"'.109  l'".Ü15  1'".296  1"'.378  1"'.414  1"\096 

October  bi«  April: 

28—3  4—7  8—13  14—17  18—23  24—27 

0'".837  0"'.916  0'".858  0"',745  0"'.736  0"'.768 

Aud)  hier  finben  bic  größeren  ^ieberfchlägc  im  SBinter 
mehr  $u  Anfang,  im  Sommer  mehr  in  ber  SDiitte  ber 
SÜZonate  ftatt  je  nach  bem  2Bärmeunterfd)ieb  ber  Cuft  über 
bem  nieftlichen  Ocean  unb  be«  mittleren  geftlanbe«  Don 
Europa,  wenn  auch  jum  Theile  etwa«  fpäter,  roeil  bie 
Atmofphäre  unb  ber  iBoben  nic^t  fogleich  au«trocfnen 
ober  mit  geudjtigteit  fo  feljr  gefättigt  werben,  bafj  bie 
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meiftcn  fftieberfdfläge  entfielen.  2lud)  mögen  im  Sommer 
bet  cntroicfclter  Vegetation  bie  auffteigenben  Diel  Saffer* 
ga$  mit  fief)  füfjrenben  Suftftrömc  in  ber  SDiitte  ber 
SKonate  bei  etwas  größerer  Siu^e  unb  SBarrne  ber  Cuft 
[tariere  ©emitterregen  beranlaffett." 

Ueber  bie  feigen  SBinbe  ber  iberifdjen  §atb* 
infei  Ijat  ftef)  Dr.  ®.  $ eil  mann  t>er  breitet. J)  33erf. 
befprid)t  ben  STerrat,  einen  einfjeimifd^en  Sattbwtnb  unb 
ben  Ceoedje  ober  £cfte,  jroei  auswärtige  SBüftentoinbe. 

Ser  Serral.  roebt  au§  bem  centralen  Plateau  unb  bat  bem-- 
gentäfj  an  bet  SEefttüfte  bie  mittlere  Sichtung  D,  an  bet  Sorb= 
füfte  ©,  an  ber  ojeanifdjen  Siibtüfte  92  u.  f.  n>.  „3nt  Sialaga 
tommt  ber  Serral  auS  S2ß,  roo  er  bureb  bie  Soca  bei  SISno, 
einen  tiefen  ©infebnitt  in  ber  Sierra  be  Sntiqueira,  auf  bie  Sega  non 
9J2alaga  mit  oft  ftürmifeben  ©töjjen  nieberfäbrt.  Suä  oierjäbrigen 
Sufäeicbnungen  in  SKalaga  finbet  Serf.,  bajj  auf  100  3Binbbe= 
obacf>tungen  (19h,  Oh,  7h)  im  JBinter  6 9,  Frühling  6-7,  ©ommer 
11*7,  §erbft  8*2  Serralroinbe  tommen,  unb  baff  bief eiben  jur 
9J2ittaggjeit  am  ^äufigftert  beobachtet  roerben.  Sie  ?ßo!e  ber 
atmifefjen  Sßinbrofe  in  SDtalaga  liegen  (nach  einjährigen  Stuf* 
jeiebnungen)  in  S3B  unb  ©D,  aufjer  menn  ber  ©D  ein  SBüften* 
roinb  (Seoecbe)  ift.  ©S  tommen  tägliche  ©ebroantungen  non  50% 
unb  barüber  »or. 

Ser  eben  ermähnte  Söüfienroinb  ber  fpanifeben  2J2ebitertan- 
tüfte  roirb  non  nicht  fpanifdjen  Suchern  fälfdEjlidb  mit  bem  92amen 
©olano  bezeichnet.  Ser  ©olano  ift,  mie  febon  ber  92ame  fagt, 
ein  „viento  que  corre  de  donde  nace  el  sol“,  ein  einfacher  Dfi= 
roinb,  ber  in  einigen  ©egenben  ©olano,  in  anberen  Senante 
genannt  roirb.  ©r  ift  an  ber  ganzen  Dfttüfte  ein  92egenbringer 
unb  tein  Sßilftenroinb.  Siefen  nennt  man  am  aügemeinften 
£ene^e  (norjüglicb  bie  ©eeleute,  roelcbe  ihn  auch  am  beften  tennen), 
in  Slicante,  ganj  fpejiett  „aire  de  Cartagena“,  roeil  er  auS  ber 
Sichtung  non  ßartagena  tommt.  ©eine  Sichtung  roechfelt  non 
©D  bi§  ©2B;  fein  eigentliches  ©ebiet  ift  bieStfifte  non  ©abo  be 


*)  Steberl.  meteorolog.  gabrbueb  1876.  jjeudjtigteit  unb 
Seroöltung  auf  ber  iberifeben  ipalbinfel. 
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©ata  bis  jum  ©abo  be  9?ao,  bodli  bcftreid^t  er  bisweilen,  wenn 
oudj  fdjjmäci)et,  bie  ©eftabe  bis  jenfeitS  SJtataga.  SanbeinroärtS 
reicht  er  nur  8—10  SDleilen,  fo  ba|  feine  nörblid^e  ©renje  etwa 
bur$  bie  ©täbte  9tonba,  Slntequera,  ©ranaba,  Sorca,  Sföurcia 
»erläuft. 

• 

25er  2e»ecf)e  tritt  gcroölinlidj  nidjt  pI5fcUd&  auf,  man  !ann 
fein  §erannal)en  an  einem  im  ©^orijonte  aHmälig  Ijeraufs 
rütfenben  SOBollenftreifen  »on  D bis  SB,  beffen  fffarbe  biSroeilen 
in’S  ©elblid&e  bis  33raunrött)li$e  überfpielt,  erlenne'n.  ©Ieid^= 
jeitig  tritt  »oüftänbigc  SBinbftiHe  ein,  ba§  SDteer  liegt  fpiegel* 
glatt  ba.  Jpat  er  bie  Küfte  felbft  erreidjt,  fo  bricht  er  nid&t  mit 
einem  einigen,  großen  Kraftaufroanbe , fonbetn  in  einzelnen 
©töfjen  (räfagas)  herein,  giebt  ftd^  fogleidff  alS  trocfenfieifj  $u 
erlennen  unb  füf>rt  meiftenS  feinen  ©taub  unb  ©anb  mit  ftd). 
©ofort  erfdjlaffen  SDtenfcljen  unb  Spiere  bei  ber  Serii^rung  mit 
bicfem  ©lutljljaudj , eS  fteHen  ftdj  heftige  Stopffdfjmerjen  ein  unb 
felbft  bem  gefunbeften  ©ingeborenen  „liegt  cS  wie  Slei  in  ben 
©liebem".  2)er  mitgefiilfrte  ©taub  bringt  in  alte,  no<b  fo  lleinen 
Deffnungen  ein  unb  bebedt  bie  Kleiber  mit  einer  Unjal)l  »on 
glecfen.  25ie  SBlätter  ber  ißflanjen  unb  Säume  Irümmen  fic^ 
jufammen,  finb  »oHftänbig  »erborrt  unb  fallen  nad)  einigen 
2agen  ab.  Sßerf.  liat  im  Sluguft  1876  in  ber,  einem  einjigen 
Steingarten  gleidjenben  Sierra  be  ©ontraoiefa,  etwa  10  Im  »on 
ber  Küfte  unb  700  m f)od(j,  innerhalb  fecf|S  ©tunben  mehrere 
□Im  Steinpflanjungen,  gerabe  einige  Stodjen  »or  ber  Steinlefe, 
»oüftänbig  »ernidf)ten  fef)en.  25er  Seoedfje  mar  »on  ber  Küfte  bei 
2lbra  bie  ©ierral>ügcl  ^inaufgeftiegen  unb  eS  Ratten  bie  einzelnen 
SRdfagaS  fo  eigentljümlidie  Stege  in  ben  Steingärten  genommen, 
bafj  eS  i^m  oft  unmöglich  mar,  ju  etllären,  mie  geroiffe  ©ebiete 
»erfcljont,  anbere  getroffen  roorben  roaren.  25aS  Steinlaub  falj 
nadj  bem  ^ßaffiren  beS  StinbeS  fo  auS,  alS  ob  man  eS  mit 
frebenbem  Staffer  begoffen  fjätte.  25aS  ganje  Sßfiänomen  gehört 
nur  ben  unteren  Suftfc^ic^ten  an,  mie  man  feljr  gut  »on  einem 
ersten  ©tanbpunfte  auS  an  ber  fcfiarfen  oberen  Segrenjung 
beS  ©taubeS  erlennt;  in  300—400  m lommt  eS  nur  nocij 
feiten  »or. 

2)aS  nur  25  Steilen  »on  Slfrila  entfernte  Sllmeria  roirb  am 
^äufigften  oom  Seoed^e  f>eimgefuc§t.  ©S  märe  fetjr  roof)t  möglich, 
»on  ber  algerifcfien  Kiifte  auS  telegraplfifdj  ju  warnen,  um  bie 

23 
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Sanbleute  ©djubmafjregeln  treffen  gu  laffen.  SBie  geringen  @in= 
flu®  enblidj  bie  ^Jaffage  über’S  SJteer  auf  ben  Sljarafter  beS 
SBinbeS  Ijat,  gebt  barauö  b^o*/  bafs  er  in  Dran  tautn  ftärfer 
alä  im  gegenüberliegenben  Sllmeria  auftritt. 

®in  ähnlicher  SBüftenroinb,  ben  man  SSefte')  gu  nennen  pflegt, 
roirb  inlDtabeia  beobachtet.  6r  tritt  als  91D  bis  ©D  im  SBinter, 
Frühling  unb  §erbfi,  feltener  im  ©ommer  auf  unb  langt  nod) 
fo  trotfen  auf  bem  ca.  80  SReÜen  uon  ber  afrifanifeben  Jfüfte 
entfernten-  guncbal  an,  baff  bie  relatioe  $eucbtigfeit  bis  unter 
20%  berabfinft.  Slud)  er  führt  öfters  ©anb  unb  ©taub  mit  fttb. 

Sie  grojje  ja^rlidbe  Dfcillation  ber  abfoluten  fjeuebtigfeit 
an  ben  SRittelmeeriüften  unb  im  ebrobaffin  crflärt  ficb  aus  bem 
hier  am  fd&ärffien  auSgefprocbenen  ©egenfabe  ber  Suftftröm ungen 
im  SBinter  unb  ©ommer.  S«  ber  falten  SabreSgeit  bettfdjen 
bie  trocfenfalten  Sanbroinbe  oor,  bie  an  ber  Stufte  meiftenS 
„Serral",  im  ebrotbale  „Sierjo"  genannt  roerben ; in  ber  männeren 
SabreSgeit  roeben  faft  beftänbig  feuebtroarme  91D  bis  ©SB-SBinbe 
an  ber  Äüfte,  in  ber  ebromulbe  ber  „33ocborno"  genannte  ©D. 
Sie  Suftcirculation  im  ebrotbale  ift  eine  ber  einfaebften,  bie  eS 
gibt:  3m  SBinter  fliefjt  bie  falte  Sluft  im  Sbale  abroärtS  bem 
märmeren  SJleere  gu,  im  ©ommer  umgefebrt  bie  fältere  beS 
ÜJfeereS  baS  SbaI  aufroärtS.  Saber  giebt  eS  in  3oragoga  eigentlid» 
nur  gmei  SBinbe:  ben  falten,  trotfenen  912B  ober  „Siergo"  (im 
©ommer  natürlich  beifi  unb  troefen)  oorgugSroeife  in  ber  falten 
SabreSgeit,  ben  linben  unb  feuchten  ©D  ober  „SSocbomo"  t>or= 
gugSrocife  im  ©ommer.  Sem  512B  fommen  circa  66%,  bem 
©D  circa  30%  aller  im  3“bre  beobachteten  SBinbricbtungen  gu, 
nur  4%  bleiben  für  bie  übrigen  Stiftungen,  befonberS  © bis  SB, 
übrig". 

lieber  ben  grönlänbifdjen  göfjn  i)at  fid)  ßapitän 
£offntei)er  eingefienb  oerbreitet2).  £äng«  ber  ganzen 
SGBeftfiifte  ©rönianb«,  üom  ßap  f^areroetl  bi«  nad)  Uper* 
nioi!  treten  fjäufig  unb  getoöfynüd)  nahe  ju  ber  gleichen 


‘)  @S  ift  ein  Dftminb  unb  ba  Dften  im  Ißortugiefiffen  unb 
©panifeben  ©fte  ^ei®t , uermutbet  SJerf.  bafs  ihn  ein  fytangofe 
le  ,,©fte"  genannt  ^at,  roorauS  bann  „Sefte"  entftanben  ift. 

2)  Seitfcbr.  b.  öft.  ©cf.  f.  9Ret.  33b.  XHI  Sir.  5. 
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$eit  eigenthümlidjc  unb  ptö^tid^e  Temperaturänberungen 
auch  wenn  ber  Sinb  nad)  ©O  ober  O geht.  3unäd)ft 
erfdjeint  es  fonberbar,  baß  bie  Temperatur  fteigen  fott 
gleichseitig  mit  einer  Dichtung  beS  SinbeS,  ber  birect  aus 
ben  mit  ewigem  ©chnee  unb  (Eis  bebecften  §>od)lanben 
bes  Ämtern  ©rönlanbs  weht.  (ES  barf  beShalb  nic^t 
überragen,  bafj  ältere  Autoren  biefe  eigenti)ihnlici)e  (Sr* 
fdjeinung  burd)  bie  Sinnahme  actioer  SSulfane  ju  erflären 
fugten  ober  felbft  burd;  ein  oerhältnifjmätig  rnilbeS  tlima 
im  3nnem  ©rönlanbs.  T)iefe  Slmtahme  fann  aber  aus 
meteorologifcben  ©rünben  nid)t  aufrecht  ermatten  werben; 
benn  ein  arftifdjer  Kontinent  mujj  notljmenbig  wegen  ber 
Särmeftraljlung  jur  SinterSjeit  im  Innern  fälter  fein, 
als  in  ber  9iäi)e  ber  Süfte,  wo  baS  Stteer  feinen  mit» 
beruhen  (Einfluß  auf  baS  tlima  übt. 

T)a  ©rönlanb  jwifdjen  feljr  oerfdji  ebenen  $limaten 
liegt,  fo  muß  baS  feinige  ju  aßen  3eiten  Pon  ber  Düdjtung  . 
ber  Sinbe  abijängen.  Sille  Sinbe  öon  © burd)  SB  bis 
nad)  9i£>  müffen  oerhältnißmäßig  falteS  Setter  bringen; 
ber  O unb  ©£D=Sinb  hingegen  Särme,  unb  befonberS 
ber  @£)*Sini>,  ber  oon  bem  wärmften  Tijeife  bes  um* 
gebenbeu  Sltlantic  !ommt  unb  aud)  bie  fürjefte  (Entfernung 
über  bie  (EiSmüften  beS  Innern  ju  burdjmeffen  f)at,  um 
bie  Seftfüfte  ju  erreichen.  T)er  (Sharafter  bcS  Sinters 
in  ©rönlanb  wirb  baßer  ftreng  abßängcn  baoon,  ob  bie 
©£>Sinbe  in  biefer  OahreSjeit  Porgeherrfdjt  haben  ober 
nid)t. 

Sillein  cs  muß  bod)  jugeftanbcn  werben,  bat  biefer 
Umftanb  allein  feine  auSreidjenbe  (Erflärung  barbieten 
würbe  für  baS  ftarfe  ©teigen  bes  Thermometers,  baS 
häufig  beobachtet  wirb,  fobalb  biefer  Sinb  Weht,  befonberS 
wenn  er  als  ©türm  auftritt.  Senn  in  SafobShaon  furj 
por  Seihnachten  baS  Thermometer  + 9°  C.  geigt,  währenb 

23* 
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bie  normale  Temperatur  — 12°  C.  fein  mürbe,  bann  ift  e8 
nidEjt  möglich,  bafj  biefe  fjofje  ©arme  nur  üon  bem  Atlantic 
herrührt,  ber  junächft  füböftlicfj  oon  ©rönlanb  liegt;  benn 
e«  ift  fef)r  unmahrfd)einlid),  bafj  bie  8uft  bort  eine  fo  hohe 
Temperatur  in  biefer  Oa^reSjeit  befifce;  unb  fetbft  wenn 
man  annimmt,  baff  fie  mät)renb  eine«  geroöf)nlidjen 
©türme«  ©rönlanb  in  8 bis  10  ©tunben  freujen  fann, 
fo  ntufj  fie  boc^  auf  biefem  ©ege  burcf)  bie  ^Berührung 
mit  ben  großen  <5i«maffen  mehr  ober  roeniger  abgetühlt 
»erben,  ©ir  fömten  in  @üb=©rönlanb  im  Tecember 
fetbft  eine  Temperatur  Oon  über  +12°  C.  mätjrenb 
eine«  ©€)*©turme«  beobachten,  unb  um  biefe  3uhre«jeit 
mürben  mir  biefe  Temperatur  auf  bem  Atlantic  erft  bei 
ben  Sljoren  antreffen;  e«  ift  aber  nicht  mahrfdjeinlich,  bafj 
bie  8uft  Oon  bortfjer  Oronlanb  erreicht,  ohne  ihre  Tent* 
peratur  geänbert  ju  haben. 

Slujjer  ber  hohen  Temperatur  finb  e«  noch  anbere 
(Sigenfchaften,  metd^e  ben  ©£)*©inb  in  ®rönlanb  djaraf* 
terifiren.  (Sr  !ommt  immer  fehr  troden  an;  ber  ©chnee 
Oerfchminbet  im  Tieflanbe,  aber  leine  fliefjenben  ©trome 
erfcheinen.  T)er  ©türm  beginnt  junädjft  auf  ben  ©pi^en 
ber  Vergc,  auf  benen  man  ben  ©chnee  in  bie  Cuft  ge* 
mitbeit  fehen  tann,  nur  allmätig  fteigt  ber  ©inb  herab 
in  bie  Vertiefungen  bureb  bie  fftorbe;  jumeiten  beginnt 
ber  ©£)*©inb  mit  leichten  ©inbftöjjen  mit  ©chnee  ober 
Siegen,  aber  ber  §immel  Hart  fid)  gemöhnlidj  balb  auf, 
unb  Siieberfdjlag  erfolgt  feiten,  *o  lange  biefer  ©inb  meht. 

T)iefe  Umftänbe  bemeifen,  bafj  bie  charafteriftifchen 
(Sigenfchaften  be«  marmen  ©£>=©inbe«  an  ber  ©eftfüfte 
©rönlanb«  genau  biejenigen  be«  au«  ben  Sltpen  mohlbe* 
fannten  gohn  finb. 

£r.  ijjoffme^er  jeigt  nun,  bafj  in  ©rbnlanb  bie  33e= 
bingungen  für  ba«  Auftreten  be«  gbljn  thatfädjlidj  »orhanbeti 
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finb.  Aach  ben  Unterfudjungen  unb  SJleffungen,  bie  jüngft  in 
©rönlanb  über  bie  gölten  Iäng§  ber  Äüfie  gemalt  worben  finb, 
lonn  nicht  bejweifelt  werben,  baf$  bie  Serge  im  3nnern 
minbefienä  gu  einer  §öl}e  oon  2000  m anfteigen.  SBenn  baher 
ein  ßuftftrom,  ber  com  Aleere  lommt,  unb  infolge  beffen  mit 
geudjtigteü  gefättigt  ift,  biefen  ©ebirgäroaU  überfchreitet,  fo  icirb 
er  auf  ber  einen  ©eite  beim  §inanfieigen  um  circa  10°  ©.  Ity 
abtühlen,  beim  §erabfinfen  auf  ber  SBeftfeite  aber  um  20°  ©.  ftd^ 
erwärmen,  alfo  ^ier  um  10<>  wärmer  fein  tonnen,  als  an  ber 
Cftlüfte.  SBenn  alfo  ber  SBinb  bafelbfi  nur  eine  Temperatur 
con  etwa  5°  Ijatte,  fo  tonnte  er  auf  feinem  SSJege  oon  400  Aleilen 
über  bie  ©iSwüfte  be§  3”””«  bis  Satobä^aon  beträchtlich  fiel) 
abtühlen  unb  bennodj  mit  einer  Temperatur  auftreten,  wie  fie 
in  ben  SBintermonaten  oft  beobachtet  worben  ift,  nämlich  con 
■f  G°  bis + 10°  ©.  Aian  tann  alfo  fagen,  baß  eine  feljr  große 
SBahrfdjeinlichteit  befielt,  baß  ber  ©D  oon  2ßeft=@rönlanb  feine 
auffaüenb  t>°fK  Temperatur  gwei  Umftänben  cerbantt,  nämlich : 
1)  baß  er  Suft  h«r^ringt  con  bem  oerhältnißmäffig  warmen 
Atlantic,  unb  2)  baß  biefe  £uft  über  eine  große  §öl)e  ftreichen 
muß,  um  bie  SBefttüfte  gu  erreichen. 

Tamit  ein  göfjn  an  ber  gröntänbifdhen  SBefttüfte  auftreten 
tann,  muß  ber  Suftbrucf  gu  ©t^ttiä^olm  auf  SSlanb  hö^er  fein 
alö  gu  SalobShacn  auf  ©rönlanb  unb  hier  mieber  ^öt)er  als  ju 
Scittut.  Ta  im  Allgemeinen  ber  Suftbruct  in  S^lanb  im  SBinter 
niebriger  ift  alS  am  Ausgange  ber  TaoiSftraße,  fo  mufj  ber 
gößn  ober  ein  ftürmifdjer  ©0  SBinb  an  ber  grönlänbifdjen  SBefttüfte 
im  allgemeinen  feiten  fein.  Aach  20jährigen  Seobacfjtungen  gu 
3atoböhaon  weht  er  (Aoo.  bis  April)  nur  an  2 bis  3 Tagen  im  Atonat 
unb  feine  §äufigfeit  in  ben  cerfchiebene n SBintern  ift  äußerft  ungleich. 

®ie  «Störungen  beS  ißaffats  im  fübroeftlidjen 
ST^cite  be8  Sübattantifdjen  Dcean«  finb  öon  $.  Raiter* 
mann  unterfucfyt  roorben.1)  SSon  ben  beiben  ^ßaffaten 
be«  2ltlantif<f)en  CceanS  ift  ber  SO=^ßaffat  ber  ftärfer 
unb  regelmäßiger  roeljenbe  Sinb.  önbeffen  roel)t  berfelbe 
innerhalb  feiner  normalen  ©renjen  in  ber  ganjen  -©reite 
i>eß  Sübatlantifdien  Oceanß  feinesmegö  überall  gleich 

')  Ann.  b.  §pbxographie  1878,  $eft  3,  ©.  87. 
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beftänbig.  Ott  ber  Jtfyat  Ijerrfdjt  er  nur  in  einem  etwa 
1000  Sm  breiten  (Streifen,  beffett  üDZitteUinte  amtähernb 
bom  $ap  ber  ©Uten  Hoffnung  über  St.  $elena  gur  Cinic 
führt,  mit  fotdjer  9tegelmäjjtgfeit  unb  Stärfe,  bafj  biefe  Ijier 
gefunbenen  (Sigenfc^often  hinreichen,  bem  gongen  ©ebiete 
beß  SO^affatö  baä  Uebergcmidjt  über  ben  fJZD^affat 
gu  berieten. 

gaft  bo«  gange  3ahr  hinburcf)  tttef)t  im  Sübatlantifchen 
£5cean  ber  fßaffat  nicht  allein  bis  gur  Öinie,  fonbern  er 
reicht  roäbrenb  be8  größten  ^beil«  bc8  Oahre«  noch  eine 
gute  Strecfe  über  ben  Slequator  in  bie  nörbtidje  £>emifphäre 
hinüber.  9Zur  im  SDZonat  SÖZärg,  weniger  im  Februar 
unb  9lpril,  fommt  e«  häufig  Por,  baß  berfetbe  fc^on  füblid) 
ber  Öinie  enbet  unb  ber  fonft  nur  in  iJZorb breite  liegenbe 
Stillengürtel  ftd)  nad)  2 — 3°  S4Br.  hin  erftrccft.  Deftlid) 
unb  mefttich  Pon  ber  SKegion  be«  frifchcn  ^affateS  giebt 
e8  £h£üe  beö  Sübatlantifchen  Ocean«,  in  bcnen  theitS 
ber  SD^affat  gar  nicht,  theilö  fehr  unregelmäßig  weht. 

„e§  ift  allgemein  befannt,  baß  bie  ißaffatregionen  faft  überall 
auf  ber  @rbe  meljr  ober  weniger  Störungen  unb  Unterbrechungen 
auögefefct  finb;  febjr  wabtfcheinlich  ift  eä,  bafs  biefelben  nirgenbä 
gang  frei  baoon  finb.  Oft  fennen  wir  bie  Urfadfjen,  wie  beifpielö* 
weife  in  bem  gaHe,  wo  gebirgige  Snfeln  bie  gortberoegung  ber 
Suftmaffen  hemmen;  oft  finb  fie  unö  unbelannt,  unb  wir  be* 
obachten  nur  bie  Shatfadje,  ohne  unS  bafür  eine  ©rtlörung 
geben  gu  tonnen,  So  häufig  nun,  wie  fie  in  bem  Steile  beö 
©übatlantifchen  DeeanS,  ber  oon  ungefähr  1"° — 30«  ®übl.  Br. 
unb  oftwärtS  non  ber  ©renjlinie'  eineä  ©ebieteä,  ba§  in  gang 
geringer  ©ntfernung  ber  Äüfte  parallel  läuft,  biä  nach  25«  ober 
28«  SBeftl.  Sänge  hin  ftch  auäbetjnt,  oortommen,  finben  fie  ftd) 
fehr  wahrfdjeinlich  nirgenbwo  fonft  wieber.  Bknigftenä  laffen 
bie  an  ber  ©eewarte  gefammelten  Beobachtungen  biefeö  oer= 
mutljen,  obgleich,  annähernb  ebenfo  »or  fich  gehenbe  ©törungen 
auch  *n  anberen  3Keeren  in  entfpredjenber  füblicher  Breite  be= 
obachtet  würben.  2)aS  befonberS  Stuffallenbe  ber  gangen  ©r= 
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{Meinung  ift  bcr  faft  immer  in  berfelben  Söeife  erfolgenbe  Verlauf 
berfclben  unb  bie  ^dufigfeit,  mit  meiner  fte  juroeilen  auf  ein* 
anber  folgen.  So  gefchieljt  e«  häufig,  bafj  Skiffe,  nad^bem  ffe 
!aum  auä  bem  Sereich  einer  Störung  gelangt  ftnb,  fcfjott  ben 
beginn  einer  jtreiten  beobachten,  roeldjer  gar  nicht  feiten  eine 
britte  unb  inerte  folgt.  5Critt  bie  ©rfdfeinung  aber  in  fold^er 
gorrn  auf,  fo  hoben  bie  lefcten  Störungen  fchon  ganj  ben  tegel* 
mdfügen  Verlauf  ber  SBinboeranberungen  in  ber  füblid^en  3one 
ber  tterdnberlichen  SBinbe,  melier  bereits  oon  oielcn  Seobachtern 
heroorgehoben  ijt.  Sei  ben  an  ber  ©eeroartc  »otgenommenen 
ttnterfucfjungen  übet  bie  Solorgrenje  beS  ^Saffateä  im  Süb* 
atlantifchen  Dcean  geigte  ftch  beutlid)  baä  hauP0e  Sortommen 
ber  SJloffatfiörungen  für  biefen  2he^  be«  Sübatlantifdjen  DceanS 
unb  bie  3unai)me  berfelben  an  3«hl  «ob  2luibe!jnung  mit  ber 
2lnndherung  an  baS  ©ebiet  ber  oerdnberlichen  SBinbe". 

Sitte  allgemeine  £)arftellung  ber  SßinbPer* 
f)ältniffe  bc«  Onbifdjen  Ocean«  fjat  S.  -Dieme« 
gegeben.1)  £)a«  im  3nbifd)en  Ocean  f)errfd)enbe  lieber* 
gewicht  be«  Canbelemente«  über  ba«  oceanifdje  bringt  ganj 
onbere  Srfdjeinungcn  fyerüor,  al«  wie  fie  in  ben  anberen 
Oceanen,  bie  nad)  korben  unb  Silben  ju  mit  ben  ^ßolar* 
mceren  in  SBerbinbung  ftefjen,  oorfommen. 

3n  ben  Sommermonaten  ber  nörblidfen  ^emifpljäre 
wirfen  bie  §>od)pd)en  Sentral*9lfien«  unb  bie  Sbenen 
^inboftan«,  ba  fie  ftärfer  erwärmt  werben,  wie  ba«  Sßaffer 
beö  3nbifd)en  Ocean«,  als  ein  2htfaugung«--2lpparat  für 
bie  über  bem  2ftecre  befinblidje  8uft.  5Die  über  bem 
ßanbe  tiegenben  Cuftfcfjic^ten  werben  burcfj  bie  SOBärme 
aufgelocfert  unb  entweihen  nad)  oben,  worauf  neue 
fd)werere  Cuftmaffen  bem  8anbe  juftrömen,  um  ba«  ©ebiet 
leichterer  Suft  wieber  au«$ufüllen.  üDiefe  ßuftmaffen,  mit 
geudjtigfeit  gefättigt,  ftrömen  Pon  ÜJiitte  Slpril  bi«  ÜJiitte 
Oftober  als  Sübmeft*9ftonfun  bem  Canbe  ju,  bemfelben 
bie  gur  gruchtbarfeit  nötigen  ^Regenmengen  jufüljrenb, 

*)  2lnn.  b.  ^pbrographie  1878,  5.  §eft,  S.  183. 
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uitb  wirb  btefe  Oaf)re«jeit  bie  naffe  ober  Siegenjeit  genannt, 
•öefonber«  ftarf  bi«  ftürmifcf)  Ijerrfdjt  biefer  üftonfun  in 
ben  SDionaten  Ouni,  Outt  unb  SÄuguft,  toeldje  audj  bie 
regenreidjften  üftonate  be«  ganjen  Oafjreö  finb. 

9Wit  bem  föücfgange  ber  Sonne  nadj  bem  Slequator 
im  September  Perfdjiebt  ftd)  audE)  ba«  2lfpiration«gebiet 
über  bem  ßanbe  nadj  Süben,  mit  iljrn  audj  ba«  Oebiet 
beS  Sübroeft=2}£onfun«,  bi«  ber  S©*©inb  im  September 
ganj  abflaut  unb  im  Oftober,  bem  berüdjtigften  SDionat 
in  bem  ÜKeerbufen  Pon  Bengalen,  Stillen,  Peränberlidjen 
©inben,  ferneren  ©eroittern  unb  öfter«  heftigen  Orfanen 
^ßlafe  rnadjt,  roorauf  al«bann  gegen  SD?itte  ^ioPember  fidj 
ber  iJiorboft^aJionfun  einftetlt,  ber  in  ben  ÜJttonaten 
üDecember  bi«  Februar  am  beftänbigften  unb  frifdjeften 
toefjt  unb  Pon  gutem  ©etter  begleitet  ift. 

SDie«  ift  bie  trocfene  3aljre«jeit,  in  weldjer  bie  23er* 
fdjiffungen  ber  9iei«4?abungen  beginnen,  ba  biefelben  nicfjt 
früher  flufjabwärt«  an  ben  ÜJiarft  fommen.  SDer  größte 
Sd)iff«Perfeljr  nadE)  ben  9iei«l)äfen  finbet  baljer  in  ben 
Monaten  £)ecember  bi«  3Jiärj  gegen  ben  9iorboft=3Jionfun 
an  ftatt,  toäfjrenb  bie  SRücfreifen  jumeift  in  ben  ^Beginn  be« 
Sübn>eft4D?onfun«  ober  in  biefen  felbft  fallen;  mithin  finb 
beibe  gegen  bie  Porfjerrfd)enbe©inbrid)tung  an  auSjufüfjrcn. 
9Zun  ift  allerbing«  ju  beamten,  bajj,  obgleich  bie  Por* 
fjerrfdjenbe  Oiidjtung  ber  2ttonfune  9i£)  ober  S©  ift, 
biefelbe  in  ber  9iälje  ber  Hüften  oft  ganj  beträdjtlidj 
abgelenft  wirb,  ja  felbft  an  Perfdjiebenen  Stunben  be« 
Stage«,  je  nach  bem  Stanbe  ber  Sonne,  fdjtoanft. 

Sigentlidje  Halmen  ober  ©inbftillen  Pon  foldjer  2lu8* 
beljnung,  wie  im  Sltlantifdjen  unb  Stillen  Ocean,  weldje 
ben  Sdjiffen  ben  Uebergang  Pon  einem  'ißaffat  jum  anberen 
oft  fo  fefjr  erfdjweren,  fönnen  au«  bem  bi«  jefct  Por* 
liegenben  Material  nicfjt  fonftatirt  werben. 
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£>er  93erfaffer  ücrbreitet  ftcf)  weiter  über  bte  ©ebiete 
unb  ©renjeit  ber  berfdjiebenett  SEßinbftjfteme  je  ttad)  bett 
berfdjiebenen  SJionatett  unb  giebt  mehrere  Tabellen,  bte 
jebodb  borjugswetfe  nur  fpejieü  nautifcfjes  Ontereffe  haben. 

£> ieüJionfune  unb  Orfane  int  inbtfdjen  Ocean 
unb  ben  angrenjenben  3J?eere«ti)eUen  finb  ebenfalls  ©egen* 
ftanb  einer Unterfudfung  nonSB.  SBagnergewefen.1)  9?adj 
einer  allgemeinen  (Srtlärung  gebt  33erfaffer  auf  bie  einzelnen 
Sinbfbfteme  näher  ein  unb  befpriefjt  auöfüfjrtid)  beren 
Sage  unb  fonftige  <§igentl)ümlict)fetten. 

Sejüglicf)  bet  SBirbelftfirme  beä  &hittas©ee  bemertt  bet  Serf. 
in  3Bieberf)oIung  feinet  früheren  ©rgebniffe:  „Eie  Drlane  be§ 
Sbineftfc^en  üJleereä,  welche  untet  bem  Damen  ,Xeifune'  be* 
tannt  finb,  treten  oorjugömeife  jur  3«*  beä  ©2ö=3Ronfunä  auf, 
tommen  aber  auch  noch  häufig  in  ben  etften  Dtonaten  beS  310= 
SJtonfunS  cor.  Eie  gefü^rlicf>ften  SJlonate  ftnb  biejenigen,  in 
welchen  ber  SBechfel  ber  Dtonfune  im  £erbft  ftattfinbet,  alfo 
©eptember  unb  Dttober,  namentlich  erfterer  um  bie  3^*  ber 
Dequinoctien ; bagegen  finb  bie  Sföonate  Januar  bis  Slpril  incl. 
günjlich  frei  oon  benfelben,  auch  im  3Jiai  finb  fte  nur  feiten. 
Son  Suni  ab  tann  man  fte  aber  täglich  erwarten ; auch  ber 
Dooember  bringt  noch  Eeifune,  beren  ©teile  im  Eejember  aber 
meiftenS  nur  noch  DD=©türme  einnehmen.  Son  46  roährenb 
ber  3ahre  1780—1845  beobachteten  Eeifunen  fallen  in  ben  Suni  2, 
Suli  5,  Duguft  5,  ©eptember  18,  Dttober  10  unb  Dooember  6, 
bie  übrigen  Dtonate  fmb  teifunfrei. 

2Baä  bie  ©efährlidjteit  biefer  Drlane  in  ber  6hina>©ee  im 
Vergleich  mit  ben  weftinbifchen  in  fo  bebeutenbem  SJtajje  erhöht, 
ift  bie  ttnregelmäfsigteit  ihrer  Sahnen,  benn  biefe  haben  nicht, 
roie  bei  ben  weftinbifchen  Snfeln  faft  ohne  Ausnahme  ber  galt 
ift,  einen  regelmäßigen  Serlauf  oon  D©D  nach  2BDS8,  fonbern 
nehmen  int  Ghineftfchen  Dteere  alle  möglichen  Dichtungen  an. 
Sorfjerrfchenb  ftnb  atterbingä  bie  Dichtungen  jroifchen  2Ö  unb 
D3B  nörblich  oon  20°  nörbl.  Sreite,  wogegen  füblich  oon  biefem 
parallel  bie  Sahnen  beä  ©entrumä  überwiegenb  jwifchen  3B  unb 
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©SB  liegen.  Am  unregelmäßigen  werben  bie  Salinen  ber 
Seifune  nörblid)  »on  fjrormofa  unb  groifd^en  Sljina  unb  3“P<*n, 
wo  fte  fogar  häufig  nom  Sanbe  ab  nach  ©ee  laufen,  bann  um* 
biegen  unb  nad»  bem  Sanbe  jurücfgeljen. 

Sie  Seifune  ber  ß^inefif^en  ©ee  lünbigen  ftd^  in  ber  Segel 
fd)tm  einige  3e*4  ®or  if>«nt  SuSbruch  burdj  abnorme  Stift* 
erfcheinungen  an,  oftmals  treten  fte  aber  aud)  fo  plö^lid)  auf, 
baß  ein  baoon  überrafdjteS  ©t^iff  »öHig  ^ülfloä  wirb.  S3e* 
fonberS  fdjöneS  SBetter  mit  fehr  llater  Suft,  anljaltenbe  SBinb* 
ftiHe  bei  übergroßer  $if;e  unb  ein  ungewöhnlich  h0l*r  Söoto* 
meterftanb  im  ©2B=3)lonfun  finb  in  ber  Segel  fixere  Speichen 
eineö  beranna^enben  SeifunS.  Sbcnfo  finb  ein  auffattenb  roth* 
gefärbter  Fimmel,  eine  in  SD  ober  ©D  auffteigenbe  bicfe 
SÖolIenban!,  fdjneß  norüberfliegenbe  SBollen  auS  einer  non  ber 
SBinbridjtung  abweichenben  Sichtung,  ungewöhnliche  ^Bewegung 
ber  ©ee,  beren  Urfadjen  nicht  ertlärlidj  ftnb  u.  f.  ro.,  SSorboten 
ber  Seifune.  ©ewöhnlich  fängt  ber  2öinb  bann  jwifchen  SSB 
unb  SD  an,  ju  fpielen,  bis  er  ftd)  in  berjenigen  Sichtung  fcft- 
fe|t,  auS  weldier  ber  Drlan  loSbrechen  will.  ©eiten  bauert  ein 
Seifun  länger  als  8 — 12  Stunben,  bie  meiftcn  ftnb  non  fürjerer 
Sauer;  auSnaljmSmeife  fönnen  fte  jebodj  auch  bis  ju  30  ©tunben 
anbatten. 

2Bie  überall  auf  ber  nörblidjen  §albfugel,  fo  rotiren  auch 
hier  in  ber  ©bina=©ee  in  einem  Seifune  bie  SBinbe  entgegen* 
gefegt  ber  Bewegung  ber  Uljrjeiger  um  baS  ©turmccntrum.  Sie 
SuSbehnung  beS  ©turmförperS  ift  eine  febr  oerf^iebene.  ©ie 
fcbeint  ju  fdjwanfen  jwifthen  60  bis  80  ©eemeilen  unb  180  bis 
240  ©eemeilen  im  Surdjmeffer.  Sie  ©cbneßigfeit,  mit  welcher 
ficb  biefe  ©turmlörper  »orwärtS  bewegen,  ift  ebenfalls  febr  un= 
gleich,  eS  finb  aber  aus  eingebenben  Unterfucbungen  7 bis  24  ©ee* 
meilen  per  ©tunbe  als  bie  ©renjen  ermittelt  worben.  SIS  Sn* 
baltSpunit  für  ben  ©eemann,  welcher  uon  einem  Seifun  über* 
rafcht  wirb,  fei  bi«t  erwähnt,  baß,  je  fchneHer  bie  SBinbftärfe 
junimmt,  je  fd^neHer  ber  2Binb  ftch  oeränbcrt  unb  je  fchneHer 
baS  Barometer  fällt,  befto  größer  bie  ©efd>minbigleit  ber  $ort= 
bewcgung  beS  DrfanS  fein  wirb.  SIS  ungefährer  ÜRaßftab  für 
bie  Annäherung  beS  Zentrums  !ann  angenommen  werben,  baß 
bas  Barometer  für  jebe  4 ©eemeilen  Annäherung  1 mm  fällt. 
3eboch  würbe  bieS  nur  bis  ju  einem  Abftanbe  oon  50—60  ©ee* 
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«teilen  oom  Gentrum  gelten  fönnen,  ba  alebann  tote  Unterfcßiebe 
bebeutenb  größer  werben". 

SDie  Gallonen  in  ber  33ai  »on  ^Bengalen  entfielen,  wenn 
feine  Suftftrömung  in  irgenb  einer  beftimmten  Stiftung  übet 
biefelbe  fiinroefyt,  wenn  bie  Sltmofpböre  ru^ig  ift,  ober  nur  burcb 
leichte  unb  oeränberlicbe  355inbe  bewegt  wirb,  unb  wenn,  wie 
Glliot  neuerbingä  gegeigt  bat,  ber  Suftbrudf  an  allen  Rüften 
runbum  gleich  ober  nal^u  fo  ift.  Gine  anbere  Sebingung, 
welche  ebenfo  cbaralteriftifcb  für  bie  Gntfteßung  ber  Gallonen  ju 
fein  fdjeint,  ift,  baß  wäßrenb  ißrer  Silbung  nur  wenig  Siegen 
an  ben  öftlicßen  unb  nörblitfjen  Rüften  ber  3}ai  unb  in  Sengalen 
fäUt.  Stuf  ber  anbern  Seite  treffen  Skiffe,  welche  bie  SDiitte  ber 
Sai,  ben  Gntftebungöort  ber  Gallonen,  burchfcßneiben,  ju  foldjen 
3eiten  unoeränberlid)  Ströme  ooit  Siegen  an,  unb  einen  atmos 
fpbärifcfjen  $rucf,  welker  niebriger  ift,  al§  an  ben  Rüften  runbum. 
Schließlich  ficrrfcfit  ein  böiger  weftlidfjer  SBinb  in  ber  Siäbe  be§ 
Slequatorä  oor,  welker,  wenn  ftch  eine  barometrifdie  2>epreffton 
in  ber  33ai  gebilbet  bot,  in  biefelbe  t>ineinwel)t  unb  bem  Sturme 
bie  Hauptnahrung  jufübrt.  Reichte  öftlic^e  unb  norböftliche 
SBinbe  werben  ju  berfelben  3eü  int  Siorben  ber  S8ai  unb  in 
©engalen  gefüllt,  biefe  finb  aber  feßr  Ieie£>t,  inbent  fie  2—3  See* 
meilen  bie  Stunbc  nicht  überfteigen,  biä  fid^  bie  Gpflone  »oU= 
fommen  auägebilbet  bot,  worauf  ihre  ScbneHigfeit  junimmt  mit 
ber  3unobme  beä  barometrifcben  ©rabienten. 

SBenn  f«b  eine  Gallone  im  Süben  ber  33ai  bilbet,  fo  wirb 
bao  Barometer  in  Bengalen  nur  wenig  beeinflußt,  ober  fäUt 
bödjftenä  nur  laitgfam,  bi§  bie  Gpflone  b«onnabt;  ober  wenn 
bieä  im  Siorben  ber  Sai  ftattfinbet,  wie  c3  befonberS  ber  fjall 
ift,  wenn  fie  in  ben  Slionaten  3uni,  2>u1i,  Sluguft  unb  Sep= 
tember  eintreten  (mitunter  auch  int  SJlai  unb  Dftober),  fällt  bas 
Barometer  ftetig  wäbrenb  ber  SBUbung  beö  SBirbelä. 

SBenn  man  über  bie  SBabrfdfjeinlicbfeit  *beä  Gintretenä  eines 
Sturmes  ein  Urtbcil  fällen  will,  fo  muß  man  bie  Slnjeicßen  mit 
allgemeinen  ^Betrachtungen  über  bie  3a£)rcsgett  in  33erbinbung 
bringen.  Gallonen  finb  unbefannt  im  Siorben  ber  33ai  oon 
SJlitte  Siooentber  biä  naßeju  Gnbe  Slpril.  3m  SJiärj  finb  aller: 
bingä  bie  $rucfoerbältniffe  an  ben  nörblicßen  unb  weftlicßen 
Rüften  ber  33ai  Häufig  febr  gleichmäßig,  aber  fte  finb  ljöb«r  an 
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ber  SlrrafamÄüfte,  unb  jebe  ßirculation  ber  SBinbe  ift  anti= 
ctjüoitifdj.  Mitunter  weßen  ftarfe  SBinbe,  foft  ©türme,  oon 
©oben  an  bie  Äüften  Bengalen^  ßeran,  aber  fie  erftredfen  fidß 
bi§  ju  feiner  großen  (Entfernung  nacß  ©ee  unb  ßaben  feine 
glimme  Sorbebeutung.  SBie  ftarf  aucß  immer  bie  SBinbe  an 
ben  Äüften  BengalenS  unb  in  Driffa  weßen  mögen,  fo  lange  fie 
oon  ©üben  weßen  mit  etwaö  SBeft  barin,  fo  ift  feine  ©efaßr 
oor  einer  ©pflone  ©orßanben. 

©tiHe§,  fdßroüleä  SBetter  im  Mai,  Suni  unb  Dftober  in  ber 
Bai  unb  an  ben  Äüften  ift  ftet§  oerbäcßtig,  unb  ein  unftäter 
©ommermonfun  in  Bengalen  ift  ebenfo  mitunter  ber  Botßet* 
fager  eines  Sturmes.  Slber  ßpflonen  finb  feßr  feiten  im  Suli, 
Sluguft  unb  in  ber  erften  §älfte  beS  ©eptember. 

3n  ber  Slrabifdßen  ©ee  finb  Gpflonen  überhaupt  nur  feiten. 
®ie  wenigen  ©türme,  oon  melden  Beriete  oorliegen,  finb  ent« 
roeber  in  ber  9iäße  ber  Saccabioen  ober  jwifcßen  biefen  ^nfeln 
unb  ber  Sfüfte  oon  3nb«n  entftanben,  einige  ßaben  fogar  oon 
ißrem  ©ntfteßungäorte  in  bet  Bai  oon  Bengalen  auä  bie  §alb* 
infei  oon  Borber=3nbien  burcßfreujt  unb  finb  in  bie  Slrabifiße 
See  eingebrungen,  in  welcßer  fie  nocß  roeit  nacß  ©ee  3U  ©erfolgt 
werben  fonnten.  £>a§  oorßanbene  Material  in  Besug  auf  biefe 
(Epf Ionen  ift  aber  ju  fpärlicß,  um  ju  allgemeinen  wertvollen 
©cßliiffcn  über  ißre  §äufigfeit  unb  bie  3^*/  in  welker  fie 
©orjugSweife  auftreten,  fowie  über  ißre  Bahnen  / SluSbeßnung 
unb  ©efdjwinbigfeit  gelangen  ju  fönnen,  eS  ift  inbeffen  maßr= 
fcßeinlidß,  bajj  aucß  biefe  ©türme  in  Bejug  auf  bie  meiften 
biefer  Bun^e  benfelben  allgemeinen  ©efeßen  folgen,  wie  bie= 
jenigen  ber  Bai  oon  Bengalen. 

3)ie  Bahnen  ber  Drfane  Jjabert  im  3nbifcßen  Dcean  im  2111= 
gemeinen  einen  jiemlicß  regelmäßigen  Berlauf,  inbem  fte  oon 
bem  ©ntfteßungSorte  aus  junäcßft  einen  Kurs  ©erfolgen,  welcher 
im  2)urcßfcßnitt  in  Cer  Stiftung  D91D  nacß  3B©3B  liegt.  Siefe 
Stiftung  bemalten  fte  in  ber  Siegel  bei,  bis  fie  ficß  bem  BoraUel 
oon  20»  fftbl.  Br.  näßern,  oon  wo  an  bie  Stiftung  füblicßer 
wirb.  3«  ber  9?  äße  be§  SBenbef  reifes  beS  ©teinbocfS  biegen 
fie  nacß  ©üben,  unb  nocß  weiter  füblicß  nacß  ©SD  unb  ©D 
um,  bis  ftcß  bie  SBirbel  in  28«— 30»  fübl.  Br.  unb  45»— 50« 
öftl.  £g.  auflöfen  unb  gänjlitß  oerfcßwinben." 
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Die  (Sturmbahnen  über  Gruropa  in  bett  Sauren 
1875 — 77  Ijat  3.  ©pinbler  fpejieller  befyanbelt1).  Grr 
tlfeilt  habet  bie  ©türme  in  3 klaffen.  3ur  elften  rechne 
er  biejenigen  ©türme,  bie  unter  bem  (Sinfluß  barometrifd)er 
Sfliinima  menten  (Gipflonen),  jur  jmeiten  bie  ©türme,  bie 
burct)  ein  Gebiet  Ijoljen  CuftbrudeS  »erurfad)t  mürben 
(Knticpffonen) , in  bie  britte  Kategorie  enblid)  geboren 
alle  übrigen  ©türme,  bie  meber  in  bie  erfte  nod)  in  bie 
jmeite  tategorie  paffen,  „3m  erften  galt  tft  bie  concaoe 
©eite  ber  Ofobaren  jum  Minimum  be«  CuftbrudeS  ge= 
menbet,  im  jmeiten  galt  jum  Ort  beS  f)5d)ften  öuftbrudeS, 
mätjrenb  bei  ben  ©türmen  ber  britten  Kategorie  bie 
Sfobaren  faft  gerablinig  »erlaufen.  Diefe  (§intf)eilung 
ift  begrünbet  burdj  ben  Unterfdjieb,  ber  fief)  im  Gilfarafter 
ber  ©türme  bejüglid)  iljrer  Giinmirlung  auf  bie  Temperatur 
unb  geudjtigleit  geltenb  madjt.  Stufjerbem  &i£ 

©türme  ber  erften  Kategorie  gemöfynlid)  nidft  lange  an, 
ba  fid)  bie  barometrifd)en  üBiinima  faft  immer  in  einer 
beftimmten  9tid)tung  mit  größerer  ober  geringerer  ®efd)mtn* 
bigfeit  fortbemegen.  Die  ©türme  bagegen,  bie  unter  bem 
Grinfluff  eine«  (fofjen  SuftbrudeS  eintreten,  ber  größten« 
tljeits  feinen  Ort  nidjt  »eränbert,  bauern  manchmal 
mehrere  Tage  an.“ 

3nbcm  bejüglidj  be§  Setaits  auf  bie  2tbf)anblung  felbft  ju 
oerroeifen  ift,  mögen  hier  fummarifd)  bie  ^auptfüd^Iidbften  ©rgeb* 
niffe  berfelben  ^Sla^  finben. 

£iernadj  bei  ben  Spionen  bie  mit  ifjrem  (Zentrum 

baS  geftlanb  oon  Europa  betreten,  in  ber  2Jle^rga^I  ber  fj&ffe 
blofj  in  ©2B=Quabranien  ©türm,  rod^renb  in  ben  übrigen  Cua= 
branten  mef)r  ober  weniger  fcfjroadje  SBinbe  roeben;  b.  f).  bie 
barometrifdjen  SHinima  finb  bei  unö  bauptfäcblicb  non  ftarten 
SBeftwinben  jroifefen  ©3B  unb  912B  begleitet.  Sie  ftarten  SDßinbe 
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treten  nicht  in  unmittelbarer  Sähe  beä  SRinimumä  auf,  fonbern 
in  einer  gewiffen  ©ntfernung  non  bemfelben.  Ser  mittlere 
türjefte  Slbftanb  beträgt  über  200  Steilen.  Ser  größte  Slbftanb 
beä  äufjerften  ^ßunlteä,  wo  noch  ©türm  beobachtet  würbe, 
»om  Siinimum,  beträgt  im  Stittel  auä  brei  Sah*™  nicht  mehr 
alä  364  Steilen;  bei  ben  Gallonen  beä  ^anuarä  erreicht  er 
jeboch  faft  500  Steilen,  unb  in  einzelnen  gälten  mürbe  fogar 
©türm  in  einem  Slbftanbe  »on  mehr  alä  1000  Steilen  »om 
©entrum  beobachtet. 

Sie  Sreite  bcr  ©turmjone  im  ©2B=Duabranten  ber  ©ptlone 
erreicht  ihr  Stajimum  im  SBinter  unb  ihr  Stinimum  im  ©ommer; 
ber  mittlere  SBerth  berfelben  ift  im  ©ommer  faft  nur  h<üb  f° 
grofs  alä  im  SBinter.  Seim  Vergleich  ber  Stittelwerthe  in  ben 
einjelnen  Stonaten  jeigt  eä  fid)  jeboch,  bafi  baä  SiaEimum  nicht 
in  ben  SBintermonaten  erreicht  roirb,  fonbern  auf  ben  3Rärj 
fällt;  baä  Minimum  tritt  im  Sluguft  ein. 

Ser  größte  Sh*'1  ber  ©türme  gelangt  nach  ©uropa  auä 
bem  Stttantifdjen  Dcean  ober  in  feltenen  gälten  auch  ouä  bem 
Stittel--  unb  ©iämeer  unb  nur  ber  Heinere  Sheil  entmidfelt  fid) 
auf  bem  Gontinente,  houptfächlidj  in  ber  Sähe  ber  Sinnenmeere 
unb  in  ©üb»  unb  Dft-'Sufjlanb.  Sie  erfteren  »erhalten  fich  ju 
ben  Unteren  roie  5 : 2.  SSon  ben  erfteren  überfchreiten  jeboch 
taum  50  ißrocent  bie  ©renjen  beä  geftlanbcä  unb  bie  übrigen 
berühren  bafjelbe  nur  mit  einem  Meinen  Sheil;  menn  man  bafier 
biejenigen  ©türme  nicht  berücffcchtigt,  beren  Gentrum  ganj 
außerhalb  ber  ©renjen  beä  Seobadjtungägebieteä  bleibt,  fo  !ann 
man  alä  Siegel  annehmen,  bafj  bie  übrigen  ©türme  mit  optionaler 
^Bewegung  ihre  ©ntftehung  ju  gleichen  Sljeilcn  barometrifchen 
Stinimiä,  bie  auä  bem  Sltlantifchen  Dcean  tommen,  unb  Stinimiä 
»crbanten,  bie  fich  auf  bem  geftlanbe  entwicfelt  h°ben.  ©ine 
grofje  3“ht  ber  lefcteren  finb  jeboch  blofs  fecunbäre  Stinima,  b.  h-  fte 
roerben  in  ihrer  ©ntroicflung  burch  bebeutenbe,  auä  bem  Sltlantifchen 
Dcean  ftammenbe  Stinima  unterftüjpt.  ©olche  fecunbäre  Stinima 
entftehen  gewöhnlich  im  ©ebiet  eineä  §auptminimumä,  unb  jumeift 
in  bemjenigen  wo  SBeftwinbe  ^errfchen ; unter  günftigen 

Umfiänben  tönnen  fte  fich  foweit  »erftärlen,  bafj  fie  einen  »ollen, 
felbftftänbigen  SBirbel  hüben,  ber  im  ©tanbe  ift,  fleh  juweilen  mit 
ungewöhnlich  großer  ©efchwinbigteit  ju  bewegen,  wobei  er,  wie 
eä  fcheint,  bie  Sichtung  jum  fjauptminimum  einfehlägt. 
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Sac fj  bem  betreten  be3  GontinentS  fdfjlagen  bie  Gallonen 
feljr  oerfdjiebene  Sichtungen  ein.  Um  bie  ©igenthümlicfiteiten, 
bie  in  biefet  §infi$t  bie  einjelnen  3Jtonate  charaftcrifiren,  ju  er* 
fennen,  fdjeinen  Gjä^rtge  Beobachtungen  trod^  nicht  hiujureidjen. 
SDie  Bebingungen,  oon  benen  bie  Bewegung  ber  Gallonen  ab* 
hängt,  fmb  für  jcben  einzelnen  $all  fo  fcfjr  oerfcfiieben,  baß  bie 
Beobatfitungäbaten  über  bie  Sichtung  allein  nur  ganj  allgemeine 
gfingerjeige  über  ben  Gfjarafter  ber  Sturmbahnen  liefern  unb 
junt  X^eil  al§  Hilfsmittel  bei  ber  Bcurtßeilung  beS  RlimaS 
eines  gegebenen  DrteS  bienen  tonnen,  eg  jebodj  laum  möglich 
fein  wirb,  fich  nach  ihnen  bei  ber  Seftimmung  ber  Sichtung  ber 
Gptlone  in  jebem  jpecieHen  gatt  ju  rieten,  ©in  Blid  auf  bie 
©turmlarten  genügt,  um  bie  Ueberjeugung  gu  gewinnen,  baß 
fogar  eine  unb  biefelbe  Gptlone  feiten  ihre  urfprünglidje  Sich* 
tung  beibehält;  bie  Bahn  ber  SKehrgahl  berfelben  bietet  eine 
mehr  ober  minber  getrümmte  2inie  bar,  bie  ftch  manchmal  einer 
Parabel  nähert.  Sa  man  gegenwärtig  bei  ber  Beftimmung  ber 
Bahn  beS  ©turrneS  für  bie  nädjfte  gutunft  in  jebem  fpeciellen 
gaH  3ur  Annahme  gertöt^igt  ift,  baß  bie  Gptlone  bie  Sichtung, 
bie  fie  in  ber  jiingft  oerfloffenen  3^it  befaß,  nicht  ueränbern 
wirb,  fo  Ijidt  Berf.  eS  nicht  für  überflüffig,  ben  @rab  oon 
SBafjrfdjeinlidjfeit  3U  beftimmen,  mit  bem  man  ju  biefer  Snnahme 
berechtigt  ift.  ©S  ergab  ftd),  baß  biefc  SBahrfcheinlidjteit  nicht 
größer  als  0'24  ift;  bie  aBahrfcßeinlichteit  ferner,  baß  bie  Gptlone 
i^re  utfprünglidje  «Richtung  um  einen  gewiffen  JBintel  oon  nicht 
über  20°  nadj  ber  einen  ober  anberen  ©eite  oeränbert,  ift  gleich 
0-35.  Unter  100  füllen  tarnen  fd^lieftlich  nur  3 folche  oor,  in 
benen  bie  Gptlonc  ihre  urfprünglidje  Stiftung  um  90»  unb  mehr 
oeränbert  hat. 

Bei  einer  genauen  Unterfuchung  ber  ©turmlarten  jeigt  ftd», 
baf;  Gallonen,  bie  fich  an  nicht  ju  weit  oon  einanber  gelegenen 
Orten  feigen,  fich  juweilen  im  Berlaufe  eineg  größeren  ober 
geringeren  geitraumeS  in  gleicher  Dichtung  fortpflanjen.  ©ine 
angenäherte  Berechnung  ergab,  baß,  wenn  2 Gallonen  fich  in 
einer  gewiffen  gleichen  Sichtung  fortgepflanjt  haben,  man  mit 
einer  2Bahtf<heinlich!eit  oon  3S  pro  100  fchließen  lönne,  bie  3. 
Gpllone,  bie  auS  berfelben  ©egenb,  wie  bie  beiben  erften,  lommt, 
werbe  auch  bie  gleiche  Sichtung  einfdjlagen.  Sie  oorftehettben 
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Schlüffe  bejieben  ftcb  auf  alle  SpHonen,  bie  mit  intern  ©entrum 
ben  ©ontinent  »on  ©uropa  betreten. 

©ie  größte  3abi  »on  Spionen  oceanifdjen  UrfprungS  jiebt 
über  ba§  geftlanb  im  Sßoocmber  unb  ©ecember ; im  Dctober  unb 
3anuar  nähert  fid^  jroar  auä  bem  Dcean  faft  bic  gleite  2lnjabt 
non  Gpflonen  ben  Hüften  »on  ©uropa,  wie  im  9to»ember  unb 
©ecember;  bie  Gpllonen  in  ben  erfteren  ÜRonaten  betreten  jebodE» 
größtenteils  nicht  baö  fteftlanb,  fonbern  sieben  bie  SDB'  unb 
9t=Hüften  entlang.  2lm  feltenften  gelangen  au§  bem  Dcean  ju 
unä  Gpflonen  im  2J?ai  unb  im  3uli,  bie  jubem  faft  nie  tief 
in  baS  innere  beö  ©ontinenteä  einbringen.  ©ine  befonbere  Slufs 
merlfamfeit  »erbienen  bie  SBintercptlonen,  befonberä  bie  im 
Januar  auftretenben;  i^r  ©influß  erftrecft  fid^  junieilen  über 
ganj  ©uropa  unb  fogar  über  2B*©ibiricn.  6ie  äiebcn  mit  jiem= 
lieb  großer  ©efdjtuinbigfeit  über  ben  ftarf  erfalteten  ©ontinent 
bin  unb  rufen  bort  ^duftg  bebeutenbe  unb  plö|lidbe  Seränberun= 
gen  ber  Temperatur  beruor;  in  2RitteI=3tußlanb  fteigt  bie  Tem* 
peratur  unter  ihrem  ©influß  ^ftufig  in  24  ©tunben  um  26°. 
3n  D=3iußtanb  unb  2B*©ibirien  ift  bie  Seränberung  augenfebein* 
lieb  no<b  größer.  9lur  in  fefjr  feltenen  f^ßen  nähern  fidb  ben 
Hüften  »on  ©uropa  ©türme  auS  bem  SKitteHiinbifcben  3Keer; 
biefelben  betragen  nur  ungefähr  8«/0  ber  ©efarnrntjahl  ber  ©türme 
in  ©uropa.  2lm  ^äufigften  fommen  fte  §u  uns  im  Frühjahr, 
im  ©ommer  bagegen  jeigen  fte  ficb  faft  gar  nicht,  fttaebbem  biefe 
©ptlonen  Italien  ober  bie  Salfan--fjalbinfel  erreicht  haben,  toenben 
fie  ficb  größtenteils  nach  ©=3lußlanb  unb  fcbroöcben  fid)  bort  ab. 
©inige  »on  ihnen  nähern  ficb  ©«SRußlanb  birect  »on  © her,  b.  h- 
ttaebbem  fie  Hlein--2lften  Übertritten  haben.  ©ie  wenigen  auS 
bem  ©iämeer  ftammenben  ©ptlonen  f^reiten  größtenteils  über 
3lD=3iußlanb  außerhalb  bet  SeobacbtungSgrengen  fort.  Die  con= 
tinentalen  ©pflonen,  b.  h-  biejenigen  ©pllonen,  bie  ficb  auf  bem 
geftlanbe  entroidelt  haben,  bilben  bauptfäcblicb  eine  ©igentbüm* 
licbfeit  beS  ©ommerS  unb  $rüf)lingä.  ©ie  entfteben  in  ber  jlöbe 
ber  Sinnenmeere  unb  bauptfäcblicb  in  D*  unb  ©=3tußlanb.  ©ie 
©teppen  »on  ©D=9UtßIanb  begünftigen,  roie  eS  fd^eint,  in  bebeuien* 
bem  EDiaaße  bie  ©ntroicflung  biefer  ©pflonen.  3m  grühling, 
angefangen  com  Slpril,  erfolgt  bie  ©rtoärmung  biefer  ©teppen 
bureb  bie  ©onne  bebeutenb  rafeßer,  als  ber  umliegenben  ©ebiete, 
toobureb  ein  auffteigenber  Suftftrom  beroorgerufen  mirb.  9iatb= 
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bem  biefer  auffteigenbe  Strom  eine  genügenbe  Snienfität  erlangt 
ßat,  entwictelt  ficß  ein  ooüftänbiger  Sßirbel,  ber  in  einer  gcwiffen 
3iitßtung  fortjufdßreiten  beginnt.  GS  !omnten  gäUe  »or,  in 
benen  bie  GntwicUung  eines  folcßen  SBirbelS  mehrere  Sage  bauert 
unb  ftdj  fein  Ginfluß  bis  nacß  3Gß*3lußlanb  ^inftredft ; bort 
ßertfcßen  bann  wüßrenb  biefer  3eit  nörblidje  SBinbe,  unter  beren 
28ir!ung  bie  Semperatur  mit  febem  Sage  mefjr  unb  meljr  fintt ; 
biefeS  Sinfen  ber  Semperatur  unter  ißten  Hlormatwertß  !ann 
bcbeutenbc  Simenftonen  anneßmen,  wie  bieS  j.  33.  im  3Jlai  1876 
gefcßaß.  Sie  continentalen  Gptlonen  jeitßnen  ftcß  im  SlUgemeinen 
nic^t  burcß  eine  befonbere  Kraft  auS  unb  geigen  größtenteils 
einen  Socaldjarafter.  33eim  «Jortfc^reiteTt  über  baS  geftlanb 
ftßwätßen  fte  fidß  gewößnlicß  rafcß  ab  unb  gewinnen  an  3nten* 
fitftt  nur  bann,  wenn  fte  fi<ß  ber  Küfte  beS  SDteereS  näßern.  3»» 
grüßling  unb  befonberä  im  Sommer  übertreffen  fte  an  3<*ßl 
fogar  bie  Gallonen  aus  bem  Dcean  unb  bem  HJtittelmeer. 

Unter  33erücfftcßtigung  aller  GpHonen,  forooßl  berjenigen, 
bie  in  ber  Küße  ber  Küften  »on  Guropa  oorüberjogen,  als  aucß 
ber  Gptlonen,  bie  baS  geftlanb  Übertritten,  ergiebt  ftcß  im 
SDiittel  aus  ben  6 leßten  Saß«»1/  baß  auf  jeben  4.  Sag  beS 
SajjreS  eine  Gpllone  fommt ; im  SBinter  unb  £erbft  ift  bie  3aßt 
berfelben  etwas  größer,  im  grüßling  unb  Sommer  treten  fie 
etwas  feltener  auf." 

®te  ©türme  beö  Sltlantifdßen  £>cean8  ftttb 
bon  <£.  Soomis  auf  ©afis  ber  ^joffmeper’fcßen  Sorten 
unterfudjt  roorben.1)  2Jon  77  gälten  bon  ©arometer* 
bepreffionen  an  ber  ftüfte  ber  ^Bereinigten  Staaten  liejjen 
fidt)  36  mit  beträchtlicher  Sicherheit  burd)  ben  Sltlantifdfen 
Ocean  berfolgen,  acht  bon  benfelben  jebod)  berloren  fidß 
in  anberen  ©arometerbepreffionen,  bebor  fie  bie  europäi* 
fchen  lüften  erreichten.  $Die  mittlere  ©aßn  biefer  36 
SDepreffionen  fdjneibet  ben  60.°  meftl.  Sänge  in  49*6° 
norbl.  Breite,  ben  30.  in  58°  unb  0°  Sänge  in  633° 
nörbl.  ©reite.  $Die  Sturmcentren  gehen  alfo  im  Slllge* 
meinen  800  9flileS  im  korben  bon  Sonbon  borüber. 

*)  Amer.  Joum.  of  Sciences  Vol.  XYII  1879,  Januar. 
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3n  ber  $Slfte  ber  gälte  war  bie  größte  SBinbftärfe  an 
ben  eitgUfd^en  lüften  (ofjnc  Sdjotttanb)  3 nad)  ber  Scale 
0 — 6,  b.  i.  eine  fe^r  lebhafte  49rifc,  unb  blo|  in  6 gälten 
War  an  einer  Station  ber  englifdjen  &üfte  bie  SBinbftärfe  5, 
b.  i.  Sturm.  3Bir  lönnen  barunt  fdjliejjen,  baß,  wenn 
ein  SDepreffionScentrum  (unter  29-5")  bie  lüften  ber3$er* 
einigten  Staaten  Derläfjt,  bie  3öaljrfd)einlidjfeit,  ba§  eS 
über  einen  Stjeit  Don  (Snglanb  get)t,  nidjt  einmal  >/2  ift, 
bie  3öaljrfdjeinlid)feit,  ba§  cS  ju  einem  Sturm  33er* 
antaffung  geben  wirb,  ift  MoS  >/i3  unb  bie  3Bal)rfd)ein= 
lidjfeit,  bafj  es  einen  ftarfen  2öinb  fyerüorbringen  wirb, 

ift  7e* 

ÜDie  Stürme  in  ben  33ereinigten  Staaten  ftnb 
bejüglid)  iljrer  Qrntwidlmtg  ebenfalls  Don  £ oomtS  unter* 
fudjt  worben1)  wobei  ficf)  berfclbe  ber  Dom  Signal  Service 
Dom  September  1872  bis  3Jlai  1874  pubticirten  -iöeobac^* 
tungen  bcbiente  unb  148  gälle  unterfudjte,  in  welken  baS 
löarometer  unter  29  >/4"  fiel.  £>iefe  ISeifpiele  besiegen  fid) 
auf  44  Stürme. 

SaS  erfte  ©tabium  in  ber  ©ntroidfelung  eines  jcben  biefer 
©türme  roar  baS  Auftreten  eines  ©cbieteS  non  mehreren  Ijunbert 
3J?ileS  ®urchmcffer,  über  meinem  bie  £öhe  bcS  SarometerS  nur 
roenig  non  30  3oII  bifferirte,  umgeben  oon  b°heni  Sruct  forooht 
an  ber  Oft*  roie  an  ber  SBeftfeite  in  einem  Slbftanbe  oon  etroa 
1000  SJtileS.  3«  Den  wenigen  gälten,  in  benen  Srucf  an 
beiben  ©eiten  nidjt  angeführt  ift,  rührt  baS  baljer,  bajj  baS  23e= 
obad^tungSgebict  nicht  meit  genug  fid>  erftreefte. 

SSerf.  hat  feinen  ©türm  oon  großer  ^eftigfeit  gefunben,  bet 
nicht  begleitet  roar  oon  einem  beträchtlichen  StegenfaU.  ©ieichroohl 
ift  ber  Stegen  für  gewöhnlich  nicht  bie  Urfache  jener  erften  Se* 
roegung  beS  äBinbeS,  welche  eine  grofie  Sarometerbepreffion  jur 
golge  hat-  ®iejj  folgt  auS  ber  Tabelle,  welche  jeigt,  bajj  über 
einem  Äreife  oon  600  2RiIeS  Surdjmeffet,  in  beffen  2Kitte  bet 


*)  Americ.  Journ.  of  Science  and  Arts,  Vol.  XV,  1878. 
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Drt  liegt,  an  bem  ber  ©turnt  entftanb,  in  31  fallen  !ein  Segen 
in  ben  oorljergeljenben  8 ©tunbcn  aui  irgenb  einer  Station 
gemelbet  ift,  unb  nur  in  einem  gaUe  überftieg  bie  gefammte 
Segenmenge  in  biefem  greife  ein  3ef)ntel  3°^* 

Sacf)bem  ein  ©ebiet  niebrigen  SDrudfeö  ficE»  gebübet  Ijat,  be* 
ginnt  ei  halb,  feinen  Drt  $u  änbern.  2>iefe  Sewegung  fc^eint 
oorjugiweife  bebingt  burtf>  biefelben  Urfac^en,  welche  bie  aUge* 
meine  ©irculation  ber  Sttmojpbäre  regeln.  SDurdj  bie  Sereinig* 
ten  Staaten  (mit  Suinatjme  bei  duBerften  füblidfjen  Sanbei)  ift 
bai  burd^fifinittlid^e  gortfdjreiten  bei  SBinbei  im  3af)te  oon  SBeft 
na<f>  Dft  gerichtet,  unb  biefe  Sewegung  toirb  oon  Urfadjen  oer= 
anla^t,  welche  in  ifjrer  SBirhmg  allgemein  frnb  unb  welche  burdj 
ben  ©influB  localer  ©türme  nidjt  bauernb  oeränbert  werben 
tönnen. 

„©in  ©ebiet  niebrigen  2uftbrudtä  fann  eine  bebeutenbe  fort= 
fcf)reitenbe  Bewegung  fiaben,  felbft  ohne  Segen,  wie  biei  einzelne 
Seifpiele  lehren ; aber  ber  teicfjlidje  Segen,  ber  gewöljnlidO  groBe 
barometrifdje  ®eprcffionen  begleitet,  ftrebt,  bie  Bewegung  ber 
©tunncentra  bebeutenb  ju  mobificiren.  2)a  biefer  SegcnfaH 
bauptfddEjlidE)  an  ber  Oftfeite  bei  niebrigen  ©entrumi  ftattfinbet, 
oeranlaBt  bie  SBdrme,  wcld£)e  bie  ©onbenfation  bei  SBafferbampfei 
frei  maefjt,  ein  ftdrlcrei  ©inftrömen  ber  2uft  an  ber  Dftfeite  unb 
einen  continuirlicfien  SarometerfaU  an  biefer  ©eite.  SBenn  ein 
ftarfer  Sieberfdfjlag  oon  2)ampf  an  ber  SBeftfeite  bei  ©entrumi 
bei  Srudfmintmumi  ftattfinben  würbe,  rnüBte  biefer  begleitet 
fein  oon  einem  auffteigenben  Suftftrom  an  biefer  ©eite,  welket 
fidj  ber  §erftellung  bei  Srucfgleidjgewidjtei  an  biefer  ©eite 
wiberfefcen  würbe,  unb  bai  ©entrum  bei  ©turmei  lattn  Ijier* 
burclj  ftationär  gehalten  ober  felbft  nadj  ffieft  abgelenft  werben." 

Ueber  bie  2öid)tigfeit  bon  Sturmroarnungen 
in  Siibme  ft  Europa  unb  im  meftiidjen  ÜDüttclmeer* 
beden,  berbreitet  fidj  .Jpenmann1).  2luf  ben  SBerth 
ber  SBitterungStelegramme  bon  ber  ©ruppe  ber  2tjoren 
fcfjeint  juerft  1866  §err  33ut)8  4Ö a 1 1 o t in  einem  an 
ben  SUiarineminifter  Portugal«  gerichteten  «Schreiben  auf* 
merffam  gemacht  ju  haben.  (5r  fdjtug  bor,  auf  einer  ber 

0 Seitfcjjr.  b<  öjt.  ©ef.  f.  2M.  Sb.  XIII,  Sr.  7. 

24* 
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Unfein  ßorüo  unb  $lore«  (circa  260  meftlid)  öott  ber 
Portugiesen  SSßeftfüfte)  eine  meteorologifcfje  ©tation  $u 
errieten,  biefelben  mit  bem  Observatorio  do  Infante 
D.  Luiz  in  Ciffabon  burd)  ein  $abel  in  ©erbinbung  ju 
fefcen  unb  auf  ben  Unfein  fetbft  ©ignal=2Ipparate  aufju* 
ftellen,  metdje,  öon  toeitem  firfjtbar,  bie  nad)  9i£)  üorbei* 
faßrenben  ©d)iffe  üon  bem  3uftanb  be«  Setter«  im  ßanal 
benad^ricf)tigen  follten.  SDiefe  ©orfdjläge  finb  infofern 
oßne  roeitere  folgen  geblieben,  al«  e«  bi«  jefct  an  einer 
tetegrapf)ifd)en  SSerbinbung  ber  Unfein  mit  bem  fyefttanbe 
fehlte.  (5«  mürbe  barauf  Pietfad)  über  ben  etoentuellen 
ißufcen  folcber  ©eridjte  bi«cutirt  unb  man  mar  im  Mge- 
meinen  ber  Stnficßt,  baß  bie  ©taaten  9iorbroeft*  unb  9iorb= 
Europa«  au«  Sctterbericßten  üon  ben  Stjoren  bie  größten 
©ortßeile  jieljen  fönnten.  2tllein  eine  Unterfudjung  ’)  ber 
5£ßatfad)en  burd)  §erm  Robert  £).  ©cott  jeigte,  baß  bie 
barifdjen  ©erßättniffe  üon  Slngra  bo  §eroi«mo  auf  Serccira 
unb  ©alentia  in  Ortanb  menig  ©ejießungen  unter  ein* 
anber  ßaben,  baß  alfo  birecte  ©turmroarnungen  üon  ben 
Sljorcn  für  Gmglanb  üon  nid)t  fo  großer  ©ebeutung  finb, 
al«  man  a priori  annefjmen  ju  müffen  glaubte.  üDafür 
ßaben  inbeß  mie  $.  ^ellmann  jeigt,  foldje  ©eridjte  üon 
ben  Sljoren  unb  ebenfo  üon  ber  ©ruppe  mit  ber  £>aupt* 
infet  Sttabeira  für  ©übmeft=(£uropa  eine  meit  größere, 
nidjt  su  unterfdjä^enbe  ©ebeutung. 

SDerfelbe  fanb  nämlicf),  baß  do«  40  unterfueßten  Sßinimi«  31 
ober  78%  eßer  in  SIngra  bo  §eroi«mo,  26  ober  65%  efjer  in 
guncßal  al«  in  $orto  aufgetreten  traten.  SDie  übrigen  jeigten 
tßeil«  leine  33ejiefjungen  ju  einanber,  tßeil«  nturben  fie  an  bet 
portugiefifdien  Äüjte  elfer  al«  auf  ben  Snfeln  beobachtet. 


*)  9t.  ©cott:  „On  some  Results  of  Weathcr  Telegraphy. 
Quarterly  Joum.  Met.  Soc.  I Nr.  7.“ 
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„G§  ergiebt  fich,  bafj  Seridjte  oon  ben  2t$oren  größte 
SBichtigfeit  al3  folcfie  oon  Kabeira  haben,  inbem  gerabe  noch 
einmal  fo  »iel  SDepreffionen  in  ißorto  oor  Slngra  bo  §eroiSmo 
al§  in  $orto  not  guncfjal  beobachtet  würben.  2)et  9lufcen  ber 
SBeridfjte  oon  ben  2ljoren  wäre  augenfchcinlicjj  noch  größer,  wenn 
auf  ben  50  Keilen  weftlidjer  gelegenen  3nfeln  Goroo  unb  gloreä 
eine  beridfjtenbe  Station  oorlfanben  wäre.  Siefonbere  Beachtung 
oerbienen  bie  gätte,  wo  baä  barometrifdje  Kinimum  in  ißorto 
eher  aI3  an  ben  beiben  Snfelftationen  auftrat. 

60  ^rocent  ber  gar  nicht  ober  nicht  gleichzeitig  aoiftrten  Se= 
preffionen  würben  roenigftenä  oon  2lngra  bo  £eroiänto  unb  20 
ißroeent  wenigftenä  oon  gunchal  oorfjer  angejeigt,  roährenb  bei 
ben  reftirenben  20  ^rocent  baö  barometrifc^e  Kinimum  in 
Ißorto  oot  beiben  Strfelftationen  conftatirt  würbe.  ®ie  Berichte 
ber  beiben  2lufjenpoften  ergänzen  fi<^  bentnadf)  gegenfeitig  unb 
wir  lönnen  fchliefslicf)  fagen,  bafj  im  oorliegenben  gatte  82  ^rocent 
ber  in  ißorto  beobachteten  barometrifchen  Sepreffionen  einen  ber 
beiben  Drte,  2lngra  bo  £eroi§mo  ober  gunchal,  0 — 2 Sage  oor* 
her  paffirt  h“&cn.  $er  2lu§bruct  „0=Sage"  ift  fo  ju  oerftehen, 
bah  wenigfteni  einige  Stunben  früher  bie  Sepreffion  eintritt. 

2>aä  Sftefultat  ift  alfo  für  Sübweft.-Guropa  ungleich  günftiger 
al§  für  ben  Slorbweften  beS  GontinentS.  3U  bemfelben  Schluffe 
fcheint  auch  fcE>on  früher  ber  oerftorbene  grabeffo  bo  S i 1= 
oeira1)  gelommen  ju  fein,  ber  al§  Sirector  beä  2iffaboner  Db* 
feroatoriumä  bie  befte  ©elegenfjeit  ju  folgen  Unterfuchungen 
hatte." 

SDie  geg entoärtige  Sonn  ber  täglichen  telegra* 
pf)ifd)en  SB etterb eridjte  fjat  £err  S.  §ann  in  einer 
größeren  2lbfjanbtung  Iritifd}  beteuertet2).  £)er  2Iutor 
beroeift  junädfft,  baß  burd)  bie  SRebuction  auf  baö  2Reere$= 
niöeau  tn  bie  53aronteterftänbe  ber  2Betterberid)te  geffter 
fjineingetragen  »erben,  bie  mehrere  SRiÜimeter  betragen 
lönnen  unb  bafj  c8  bafjer  nur  eine  Sßerfdjroenbung  oon 
Slrbeit  unb  fRaurn  ift,  »enn  in  ber  Angabe  nod)  ,3eijntel 

')  Siehe:  „Report  on  Weather  Telegraphy  and  Storm 
Warnings.  London,  1874,  p.  23.“ 

*)  Beitfchr.  b.  oft.  @ef.  f.  Ket.  1879,  3.  $eft,  S.  82  ff. 
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be$  üftillimcterß  mitgetfjcitt  werben,  ferner  ^ölt  ’ißrof. 
§ann  mit  9tecf>t  bie  Angabe  ber  gcudjtigfeit  in  ben 
täglichen  335etterberid)ten  für  einen  ganj  überfiüffigen 
SaHaft.  „3u  einet  3eit“,  fagt  er,  „wo  man  nodj  ber 
Slnfidjt  war,  baß  bie  2)  alto  n’fdje  £f)eorie  üon  ben  partial* 
brucfen  ber  bie  Sttmofphäre  conftituirenben  ©afe  aud)  auf 
ben  SBafferbampf  unmittelbar  anwenbbar  fei,  meinte  man 
aflerbing«,  mit  bem  ^fp^romcter  ebenfo  bie  ganje  jur 
IBeobacßtungSjeit  ober  bem  bctreffcnbcn  Orte  befinblidje 
2)ampfmenge  meffen  ju  fonnen,  wie  mit  bem  Barometer 
ben  gefammten  Cuftbrud.  Od)  glaube  aber  nicf)t,  baß 
irgenb  einer  ber  2ftcteorologen,  welche  Fachmänner  auf 
bem  (Gebiete  ber  3Bettertetegrapf>ie  finb,  nodj  biefen  3rrtl)um 
öertf)cibigen  bürfte.  Qi  giebt  fein  meteorologifcf)e8  (Sfement, 
welches  fo  auöfd)Iie§tic^  nur  tocate  -SBebeutung  hatte,  wie 
bie  Angabe  ber  retatiben  Feudjtigfeit,  ju  einer  einzelnen 
•äftorgenftunbe  nod)  baju;  tocat  im  eigentlid)ften  35Bort* 
finne  — oielleidjt  nur  10  ©dritte  uom  21ufftellung$orte 
bes  'ißfgdjrometers  entfernt,  würbe  man  fd)on  ganj  anbcre 
SBertfye  finben.  Unb  au$  ben  SBeränberungen  eine«  berart 
locat  beeinflußten  meteorologifdfen  (Slcments  füllte  man 
©djlüffc  jicfjen  fonnen  auf  bie  allgemeinen  ^Bewegungen 
ber  2Itmofpt)äre?  ®er  in  ber  Sltmofpßäre  enthaltene 
Söafferbampf  ift  im  großen  ©anjen  auö  ber  Temperatur 
mit  ööllig  genügenber  Slnnäßerung  an  bie  Saßrßeit  abju* 
leiten,  wenn  man  im  ©ommer  60<>/0,  im  Söinter  80% 
©ättigung  burchfdjnittlid)  annimmt.  Sftan  wirb  mit  biefer 
Slnnaßme  ber  fRed)nung  eine  [teuerere  ©runblagc  geben, 
als  wenn  man  ben  momentan  an  einer  ©tation  beobad}* 
teten  2>unftbrud  in  bie  fRedjnung  einführt. 

3d)  weiß  überhaupt  nicht,  was  man  mittelft  ber  an 
einer  ©tation  um  7 ober  8 Uhr  borgen«  beobachteten 
retatiben  Feudjtigfeit  fWüfclichc«  anfangen  wollte,  Für  bie 
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überhaupt  in  bet  Htmofphäre  ober  biefer  ©tatton  befinblidje 
SDampfmenge  fann  fie  feinen  2tuffe^Iu§  geben,  umfowenigcr, 
je  abweidhenber  fte  Pont  ÜDfittelmerth  ift.  üttan  erfährt 
alfo  nicht«  über  bie  in  gorm  Don  Wafferbampf  in  ber 
Sltmofphäre  jur  3ett  angehäufte  „potentielle  ©nergie". 

dagegen  gibt  SJerfaffer  gu  bebenfen,  ob  e«  nicht  weit 
töichtiger  »oäre,  an  ©teile  ber  geudjtigfeit  in  bie  ^Berichte 
bie  mittlere  -SSewötfung  be«  Vortage«  treten  ju  taffen. 
„Tüefc«  ©lement",  fagt  er,  „mürbe  in  Diel  höherem  Sttaaße 
einen  2lnhatt«punft  gur  ^Beurteilung  ber  geudjtigfeit«* 
Derhättniffe  ber  Sttmofphäre  gewähren,  at«  bie  nahe  am 
SBoben  momentan  beobachtete  retatiDe  geud)tigfeit.  ©ie 
würbe  auch  in  ben  Wetterberichten  ju  ©unften  ber  8ano* 
wirthfchaft  eine  Diel  berechtigtere  ©teile  einnehmen,  al« 
teuere«  ©lement,  unb  ber  3U9  ber  Siegen  unb  ©emitter 
be«  ©ommer«  bürfte  in  einem  engeren  gufammenhange 
mit  bem  DorauSgegangenen  geud)tigfeit«3uftanbe  ber  höheren 
atmofphärifchen  Schichten  ftefjen,  als  mit  ber  an  ber  ©rb* 
Oberfläche  einmal  be«  borgen«  beobachteten  Temperatur 
unb  geuchtigfeit." 

Wa«  bie  Temperaturangaben  betrifft,  fo  hält  $rof. 
§ann  biefetbcn  in  ber  gegenwärtigen  gorm  für  bürftig 
unb  ungmecfmäßig.  „T)ie  frühen  SJiorgenftunben  haben 
gumeift,  wenn  nicht  ftärfere  Winbe  wehen,  eine  abnorme 
Temperatur,  welche  Weber  über  bie  WärmeDerljältniffe  be« 
Porauögegangenen,  noch  bie  be«  betreffenben  Tage«  fetbft 
feinen  befriebigenben  Stuffcfjfufj  giebt.  ©ollen  bie  Wetter 
berichte  für  bie  Canbmirthfchaft  ein  größere«  3ntereffe* 
erlangen,  fo  müffen  bie  Temperaturangaben  DerPollftänbigt 
werben,  unb  hiegu  ha^e  ich  bie  Angabe  be«  Temperatur* 
majfimum«  be«  Vortage«  für  ba«  werthPotlfte  ©lement. 
Ob  bie  Witterung  bem  Steifen  ber  gelb*  unb  ©arten* 
frücf)te,  ber  Heuernte  :c.  günftig  fei,  barüber  giebt  ber 
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um  7 h üftorgens  abgelegne,  gerabc  an  fetteren  mtb  winb* 
ftitten  Stagen,  bie  fefjr  heiß  werben,  burdf  ttäd^tticf)c  SSMrme* 
ftrahlung  erniebrigte  Stfyermometerftanb  feine  ober  eine 
falfc^e  SÄuSfunft.  $lud)  ber  £ug  ber  (Seroitter  unb  £>agel* 
roetter  ift  üon  ber  oorauSgegangcnen  örroarmung  unb 
SKuflocferung  ber  8uft  abhängig.  SUZan  beachte  wohl,  bafj 
es  etwas  2lnbereS  ift,  Wetterberichte  btoS  für  ©djifffahrts* 
intereffen  ju  liefern,  unb  etwas  ShtbereS,  Wetterberichte, 
bie  auch  ben  Canbroirttjen  nüfctidj  Werben  füllen.  SDie 
feigen  Wetterberichte  tragen  noch  gan$  baS  ©eprdge  ihre« 
UrfptungS,  ber  in  ben  öebürfniffen  ber  ßüftenpldfce  lag. 
3 Kit  ber  SluSbeljnung  ber  Wetterberichte  roar  eS  natürliche 
baf?  man  fie  aud)  ben  intereffen  ber  -öewohner  beS  Öhmen* 
lanbeS  bientid)  machen  wollte.  SDiefelben  Perlangen  aber 
geroiffe  SOZobificationen , ba  bem  öewohner  beS  öinnen* 
lanbeS  bie  Dichtung,  ja  felbft  bie  <Stdrfe  beS  ju  erroartenben 
Winbe« , auf  welche  jroei  Elemente  es  bie  bisherigen 
Wetterberichte  allein  abgefeljen  haben,  bei  weitem  nicht  in 
erfter  Cinie  Pon  Wichtigfeit  finb.  SDie  öerücffichtigung 
ber  beiberfeitigen  intereffen  macht  aber  burchauS  feine 
©chroierigfeit,  fobalb  man  fich  einmal  über  biefelben  flar 
geworben  ift. 

2DZan  wirb  aber  jugefteljen  müffen,  bafs  bie  blofje  9DZit* 
theilung  ber  Stemperatur  um  7hSDZorgenS  ben  intereffen 
ber  öewofjner  beS  öinnentanbeS  nicht  genügt.  SDarutn 
empfehle  ich  einbringlid)  auch  bie  SDZittheilung  beSSSBdrme* 
majimumS  beS  öortageS,  unb  minbeftens  im  grühlinge 
auch  fene  beS  StemperaturminimumS.  ich  habe  fchon 
bemerft,  baf?  auch  bie  SBetterprognofe  für  baS  öinnentanb 
baPon  9Zuhen  sieben  bürfte." 

iutefet  betont  £>err  £)ann  nod)  bie  Wichtigfeit  be§ 
2lufnehmen$  eines  neuen  GrtementS  in  bie  Wetterberichte. 
„öS  ift  bieS  bie  Dichtung  beS  iugeS  unb  bie  retatioe 
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©efcfjtuinbigfeit  ber  l)ßdjften  2öoffenfd)id)ten,  be«  ßirru« 
unb  Sirroftratu«.  SBenn  bie  jefcigen  SInfidjten  über  bic 
Suftcircufation  in  ben  Spionen  unb  Slntictjffonen  richtig 
finb,  tann  ja  9iientanb  Derf  ernten,  baß  ber  £ug  unb 
©efdjtoinbigfeit  ber  I)öt)eren  ©offen  Don  größter  ©ebeu* 
tung  für  bte  ©etterprognofe  fein  tnüffen. 

®er  ©turnt  unb  bie  ©etteränberung  neunten  ja  iljren 
2lu«gang  Don  ben  ©etoegungen  ber  f)öl)eren  Suftfdjidjten, 
bie  burdj  ©arme  unb  geudjtigfeit  gehoben  juerft  ober 
einer  (Srbfteüe  abffießen  müffen,  beßor  e«  jur  ©Übung  einer 
©arometerbepreffion  bafefbft  fommen  fann.  £)ie  ^3eroe= 
gungen  ber  GürruSrooIfen  unb  ber  ißnen  Dermanbten  formen 
fönnen  auf  bie  beüorftefienbe  (Sntraicffung  eine«  ©arometer* 
minimum«  fjintüeifen,  beöor  nod)  bie  öuftbrucfänberungen 
an  ber  @rboberfiäd)e  biefen  Vorgang  anbeuten  fönnen. 

£)ie  ©offenbeobadjtungen  mürben  bamit  aud)  mieber 
in  ifjren  alten  9iang  af«  ©erfünber  ber  ©etteränberungen 
eingefefct,  ben  fie  in  ber  Dorfjiftorifdjen  3e*t  ber  SBetter* 
tefegrapf)ie  mit  9iedE)t  eingenommen. 

(5«  fann  nid)t  ftarf  genug  betont  merben,  baß  unfer 
©iffen  Pon  ben  Urfadjen  ber  ©itterung«änberungen,  unb 
bamit  aud)  unfer  Vermögen  fie  oorijerpbeftimmen,  ©tücf* 
merf  ift  unb  bfciben  muß,  toenn  e«  wt«  nidjt  gelingt, 
aud)  Slnbeutungen  Don  bem  ju  erfjaften,  ma«  in  ben 
fjöljeren  ©djicfjten  ber  3Umofpl)äre  oorgeljt.  ®erabe  jener 
5tf)eif  ber  ©etteranjeigen,  ber  ben  ©ebütfniffen  ber  ©oben* 
cuftur  entgegen  fommen  foU,  b.  f).  bie  Slnjeigen  Don  liegen, 
(Semitter,  £agef,  muß  fern  Sfugentnerf  nad)  oben  richten, 
nad)  bem,  ma«  in  ber  ©offenregion  Dorgeßt.  ®ie  ©aro* 
meterbifferenjen  unb  Orabienten  an  ber  Girboberflädje  allein 
reifen  ijieju  bei  meitem  nicfjt  in  allen  ffäüen  au«." 

£)ie  ©ejiefjung  smifdjen  ben  9Ienberungen 
be«  ßuftbrude«  unb  bem  Auftreten  fdjfagenber 
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Setter  mürben  neuerbingS  toott  &erm  9laffe  ftubirt1). 
(Sr  benufjte  baju  bie  Prüfungen  auf  baS  Borljanbenfeitt 
Don  £of)lenmafferftoffcn,  bie  Pom  1.  SJiärj  1876  bis 
28.  Februar  1877  täglich  in  jeber  ftrühfdjidjt  in  bem  burd) 
bitfes  SUZauermerf  abgebäminten  töeuft=gI5^  ber  ®rube 
®ert)arb  bei  ©aarbriiden  Porgenommen  mürben.  Die  (Sr* 
gebniffe  ftnb  tabellarifdj  unb  graphifd)  niebergetegt.  ‘»Prüft 
ntan  biefe  Daten  junächft  bejüglid)  ber  £>äufigfeit,  ber 
Dauer  unb  ber  ©tärfe  beS  Auftretens  ber  fdjlagenben 
Setter,  fo  finb  biefe  mäljrenb  jene«  3eitrauntc8  im  ®anjen 
an  151  Dagen  an  bem  BeobadftungSpunfte  Porgefunben 
roorbcn.  Saren  an  ben  fünf  Dagen,  an  meldjen  feine 
Beobachtungen  ftattgefunben  haben,  ebenfalls  fchlagenbe 
Setter  Porhanben,  fo  mürben  im  ganzen  156  Dage  gu 
jdhlen  fein.  Bietmal  geigten  fid)  bie  fcf)fagcnben  Setter 
nur  an  einem  einjelnen  Dage,  22mat  mürben  biefelben 
mehrere  Dage  hinter  einanber,  unb  jmar  einmal  einen 
ganjen  SDZonat  lang  ohne  Unterbrechung  beobachtet  @ie 
haben  ficf)  mäfjrenb  16  biefer  Behoben  überhaupt  nur 
fchmach  gejeigt,  mährenb  ber  jeljn  übrigen  Aeroben  mar 
entroeber  fogleid)  ein  ftärfereS  Auftreten  ober  eine  attmätig 
junehmenbe  (Sntmidfetung  3U  bemerfen,  metche  breimat  als 
fef)r  ftarf  begeidjnct  merben  mußte. 

„Der  auf  bem  Beuft«glöhe  (unter  Dage)  beobachtete  Ba* 
rometerftanb  fchmanfte  Pom  l.SÄärj  1876  bis  28.  Februar 
1877  jmifdjen  bem  tiefften  @tanbe  Pon  27  3oü  2,5  Cinien 
unb  bem  fjocfjften  Pon  28  3ott  7 Linien.  Aus  ben  färnrnt* 
tid)en  Beobachtungen  beS  3af)reS  beredjnct  fiefj  ein  mittlerer 
Barometerftanb  Pon  28"  0,6"'.  Bergleicht  man  mit  biefem 
mittleren  OahreSbarometerftanbe  ben  am  erften  Dage  ber 
% 

‘)  3eitichrift  für  Berg*,  fjüttenj  unb  ©alinenroefen,  Sb. 
XXV,  ©.  31. 
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einjelnen  26  ißcrioben  be©  Auftretens  oon  fdjlagenben 
Settern  beobachteten,  ferner  ben  mittleren  Barometerftanb 
biefcr  einjelnen  Venoben  unb  ben  jebcSmaligen  tiefften 
©tanb  mäfjrenb  berfelben,  fo  ergiebt  fid),  1)  bajj  am  erften 
£age  bes  Auftretens  ber  fchlagenben  Setter  bas  Barometer 
neunmal  über  bem  Jahresmittel  unb  fiebjehnmal  unter 
bemfelben  ftanb;  2)  bah  ber  mittlere  Barometerftanb  ber 
einjelnen  ißcrioben  bes  Auftretens  ber  fchlagenben  Setter 
fiebenmal  ein  höherer  unb  neunjchnmat  ein  tieferer  als 
ber  mittlere  3ahre8barometerftanb  gewcfen  ift ; 3)  bah 
felbft  ber  jebeSmalige  tieffte  Barometerftanb  wäljrettb  beS 
Auftretens  ber  fchlagenben  Setter  noch  3®eimat  höher, 
in  ben  übrigen  24  gälten  allcrbings  tiefer  als  baS  Jahres* 
mittel  gewefeit  ift. 

hieraus  folgt,  bah  aus  bem  Vergleich  einer  einmaligen 
Barometerbeobadjtung  mit  bem  mittleren  ©tanbe  beS 
Barometers  an  berfelben  Socalität  burcfjauS  fein  fixerer, 
nicht  einmal  ein  wahrfcheinlid)er  ©d)tuh  auf  bie  ftärfcre 
ober  fdjwächcre  Cnttwicfelung  fcfjlagenber  Setter  in©tein* 
fohlengruben  gejogen  merben  fann.  ®ie  (Sntwidfelung 
ber  fchlagenben  Setter  fann  oielmehr  auch  bei  relatiü 
hohem  Baromcterftanbe,  unb  nicht  nur  in  fdfwachem, 
fonbern  fogar  in  fchr  ftarfem  ®rabe  ftattfinben.  ^Dagegen 
beftätigcn  bie  Beobachtungen,  baf$  bie  Abnahme  beS  £)rucfe8 
ber  Atmofphäre  bie  (Sntwicfelung  ber  fdjlagenben  Setter 
begünftigt,  ittbem  bicfelbcn  roährenb  bes  Beobad)tung8* 
jahreS  nur  mit  finfenbem  Barometcrftanbe  aufgetreten 
finb  unb  mcift  erft  bei  fteigenbem  Barometer  wieber  Oer* 
fdjwanben.  2M)rfacf)  ift  auch  beobachtet  toorben,  bah  bei 
weiterem  erheblichen  ©infen  bcS  BarometerftanbeS  bie 
fchlagenben  Setter  nod)  an  ©tärfe  jugenommen  hoten. 

Jn  bei  Seitem  ben  nteiften  gällen  hat  an  bem  £age, 
an  welchem  bie  fchlagenben  Setter  jucrft  bem  erft  würben, 
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bereits  ein  hinten  beS  BarometerftanbeS  gegen  ben  üor= 
hergefjenben  Jag  ober  währenb  mehrerer  Porhergehenben 
Jage  ftattgefunben,  in  ben  übrigen  gälten  läßt  fich  bas 
©inten  beS  Barometer«,  Permuthlict)  weil  entweber  bie 
Beobachtung  beS  Barometers  jufällig  etwas  früher  als 
bie  ber  fchlagenben  Setter  ftattgefunben  hat,  ober  meil 
bie  Trägheit  ber  Cuecffilberfäule  in  Orolge  ber  Slb^äfion 
unbeachtet  gebtieben  ift,  erft  am  fotgenben  Jage  conftatiren. 
AnbererfeitS  haben  fidh  auch,  mit  wenigen  AuSnal)mefätlen, 
bei  jebem  rapiben  ober  langfanten  ©inten  beS  Barometer» 
ftanbeS  um  mehr  als  jwei  öinien  fchtagenbe  Setter  an 
bem  BeobadjtungSpuntte  gejeigt.  Als  Sieget  wirb  man 
bafjer  aufftetlen  tonnen,  bah  in  einer  beftimmten  jur  @nt* 
wicfelung  fchtagenber  Setter  neigenbett  Kohlengrube  bei 
febem  continuirtichen  ©inten  beS  Barometers  um  eine 
beftimmtc  §öf)e  fchtagenbe  Setter  an  bcnjenigen  fünften, 
an  welchen  biefetben  fich  überhaupt  juerft  jeigen  unb  an* 
fammetn,  ju  uermuthen  finb. 

J)a  nun  bas  Barometer  um  fo  tiefer  falten  tann,  je 
höher  es  fteht,  unb  auf  rafcheS,  h°heö  ©teigen  beffetben 
auch  rafcheS  tiefes  ©inten  ju  folgen  pftegt,  fo  ift,  Pom 
©tanbpunfte  ber  bergmännifchen  ^JrajciS  aus,  ein  unge* 
wohnlich  hoher  Barometcrftanb  gefahrbrohenber  a(S  ein 
tiefer,  welcher  bereits,  ohne  bah  fich  fchtagenbe  Setter 
gejeigt  hüben,  einige  3eit  annähernb  conftant  geblieben  ift. 

Bergleictjt  man  enbticf)  ben  ©tanb  beS  Barometers 
an  ben  bem  jcbcSmaligen  lebten  Jage  ber  '’ßerioben  beS 
Auftretens  ber  fchlagenben  Setter  fotgenben  Jagen  mit 
bem  ©tanbc  am  erften  Jage  ber  betreffenben  ^Jeriobe,  fo 
ergibt  fich, roeim  man  bie  zweifelhaften  gäüe  ber  26  ‘-ßerioben 
nicht  berücffichtigt,  bah  in  bei  Seitem  ben  meiften,  nämlich 
in  15  oon  22  Fällen  bie  fchtagenben  Setter  erft  bann 
wieber  oerfdjwanben,  nadjbem  baS  Barometer  wieber  höher 


Digitized  by  Google 


373 


gesiegelt  mar,  als  es  am  crften  Sage  beS  Auftretens 
berfetben  geftanben  hatte.  5nben  fieben  gälten,  in  melden 
bie  fcfjlagenben  Setter  f<f)on  bei  einem  tieferen  ©tanbe 
bcS  SöarometcrS,  als  am  erften  Sage  ber  ^Beobachtung 
berfelben,  mieber  üerfchmunben  maren,  ift  es  mohl  fein 
3ufall,  baß  btejenigen  gälle,  roclcbe  bie  größten  Differenzen 
ber  bezüglichen  Sarometerftänbe  zeigen,  nämlich  bezichungS» 
meife  1,4,  2,6  unb  3,0  ßinien,  nach  befonberS  langen 
^ßerioben  beS  Auftretens  ber  fchlagenben  Setter,  nämlich 
beziehungStoeife  14,  10  unb  31  Sagen,  beobachtet  roorben 
finb;  üielmehr  mirb  ber  ©runb  biefer  Erfd)einung  ber 
fein,  bafj  bie  in  golge  ber  SBolumenöerntehrung  bei  fintenbem 
IBarometerftanbe  ausgetretenen  ®afe,  auch  ohne  ©teigen 
beS  ^Barometers,  burch  Siffufion  allmälig  roieber  oer* 
[djrounbcn  maren.'1 


#h&rometeore. 

S)ie  Otegenö  ertheitung  in  Europa  hat, auf  ®runb 
beS  bebeutenb  angemachfenen  2)?aterialS,  £).  Krümmel 
neuerbingS  unterfudjt  unb  fartographifd)  bargelegt1).  £)ie 
gegebene  9?cgenfarte  ift  äujjerft  überfichtlich,  baneben  roerben 
furze  Erläuterungen  mit  bem  nötigen  fpejieüen  fahlen* 
material  gegeben. 

„Suropa",  bemerlt  bet33erf.,  „jerfäHt,  tote  oorjüglidj  Sone’S 
Arbeiten  ergeben  haben,  in  jtoei  oerfthiebene  Aegenjonen,  eine 
[übliche,  fogenannte  fubtropifd^e  mit  bürren  ©ommern,  unb  eine 
nörblidje  mit  Segen  3U  allen  SahreSjeiten.  Sie  3eit  ber  inten» 
ftoften  Sieberfchläge,  roelthe  in  ben  [üblichen  ©ebieten  ber  fub» 
tropi[djen  Segenjone,  nämlich  im  [üblichen  Portugal  unb  ©pa= 
nien,  in  ©icilien  unb  (Salabrien,  in  bie  SBintermonate  fällt, 
trifft  weiter  im  Sorben  ber  gone  in  bie  grtihlingS»  unb  §erbft» 
monate;  bie  Segenjeit  tritt  alfo  hier  in  jroei  9Rajima  auSein» 


>)  geitfdjr.  b.  @e[.  f.  ßrbtunbe  in  Serlin,  33b.  XIII  öeft  2. 
(Sr.  74). 
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anbet,  roeldie  jebodj  immer  burcf)  einen  regenreichen  SBinter  ter: 
bunben  unb  burdj  einen  bürren  ©ommer  getrennt  bleiben,  fo 
bah  bai  3aljt  fteti  in  eine  nafje  «nb  eine  trotfene  §älfte  jerfdUt. 

Sn  ber  nörblicfjen  gone  mit  Segen  gu  allen  Saljteigeiten 
ift  !ein  Sag  bei  3ahtei  »or  Sieberfdßägen  gefiebert,  anbererfeiti 
gehören  Srocfengeitcn  ton  ber  Sauer  einei  Slonati  gu  ben 
größten  Seltenheiten.  Soch  tertheilt  fiel)  auch  h»ct  bie  «n* 
menge  auf  bie  Saljreigeiten  nicht  gleicfjmähig.  3m  mittleren  unb 
öftlichen  ©uropa  tritt  bai  Slajimum  ber  Segen  im  ©ommer  ein, 
mährenb  im  meftlicfjen  Äüften*  unb  Snfelgebict  §erbftregen  unb 
in  ber  Sähe  ber  fubtropifdhen  gone  §erbft=  unb  fjrühlingiregen, 
aber  beibemale  mit  nicht  unbeträchtlichen  ©ommerregen  tot* 
herrfdjen.  Sie  §erbftmajima  ber  Äuftengebiete  finben  ihre  ©r* 
Jlärung  in  bem  Semperaturunterfchiebe  bei  SJeerei  unb  bei 
Sfefttanbei  in  biefer  Sahteigeit.  ®ai  Segenmajimum  ber 
©ommermonate  in  fDiittel*  unb  Dft=6uropa  hingegen  ift  barin 
begrünbet,  bah  ber  feuchte  rücflüufige  ^ßaffat  ober  Sequatorial« 
firom  beim  hofften  ©onnenjianbe  erft  in  unferen  Breiten  nieber* 
faßt,  mährenb  er  im  grüljling  unb  $erbft  ©üb=©uropa,  im 
Sßinter  bai  füblidje  Spanien,  Sorb--2lfrifa  unb  Unteritalien  er* 
reicht  (ßeopolb  ton  Such).  Saraui  ferner,  bah  mährenb  bei 
ganzen  Sahrei  Slittel--  unb  Dft=6uropa  im  ©ebiete  ber  mechfeln* 
ben  Sequatorial*  unb  ^olar--©tröme  liegt,  ergibt  ftch  bie  gleich* 
mäjjigere  Sertheilung  ber  Segen  in  ber  jährlichen  Eßeriobe.  ©üb* 
©uropa  bagegen  liegt  tom  Suni  bis  Sluguft  im  Sereiche  bei 
ißaffatei,  baher  bort  bie  regenlofen  ©ommer.  Sie  Srocfenheit 
biefer  fübeuropäifchen  ©ommer  terbeutlicfjen  folgenbe  gablenan* 
gaben:  3«  Siffabon  terhält  fich  bie  Segenmenge  bei  Secember 
gu  ber  bei  Suli  mie  55  gu  2,  gu  Palermo  roie  37  gu  2 V2 ; Seapel 
hat  im  Sotember  eine  elfmal,  Soin  im  Dctober  eine  gehnmal 
gröbere  Segenmenge  ali  im  Suli.  3n  bem  Seobadjtungijournale 
ton  Palermo  tom  Sahte  1806  hiä  1853  fanb  fjerr  Sote  24 
Sahre,  in  benen  mährenb  bei  3«li  auch  «id^t  ein  Sropfen  Segen 
gefallen  mar.  SEährenb  in  Sorb*3talien  bie  3Jiajima  bei  Srülj* 
lingi  unb  bei  §erbftei  ftch  giemliclj  bie  SEage  halten,  roirb  im 
fübroeftlidhen  Sfranfreicf)  bai  {Jrühlingimajimum  fchon  fchmächer, 
in  bet  Sretagnc  fchminbet  ei  gang,  unb  bai  Saht  geigt  nur  ein 
SlaEimum,  unb  groar  im  fberbft  ebenfo  in  ©nglanb  unb  SEatei. 
Sn  Stlanb  unb  ©chottlanb  füllt  bai  Slasimum  fogat  in  ben 
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SBinter.  3«  Sorroegen  roieber  ift  ber  .^erbft  bie  3eit  bcr  inten: 
fioften  Sieberfdjläge.  Salb  in  ben  Sommer,  balb  in  ben  Herbft 
faßen  bie  3Rajima  an  ber  beutfdjen  unb  hoßänbifdjen  Sorbfee: 
füfte,  baburdj  ben  (E^arafter  beä  ©renagebietcä  oerratljenb.  Gnt= 
fc^iebene  ©ommermaEima  finben  fich  jebodj  in  ©djroeben,  ®eutfd}: 
lanb,  Ungarn  rinb  bem  europäifcheit  Sufjlanb,  fogar  in  bem  füb= 
rufftfcijen  Steppengebiete. 

Sßer  jeboch  hieran  bie  Grroartung  tnüpfen  foßte,  bafs  bie 
fübrufftfdje  ©teppe  im  ©rohen  bemalbet  ober  cultioirt  roerben 
tönnte,  ben  erinnern  mir  nur  baran,  baff  biefe  ©ommetregen 
nur  ftrid^toeifc  als  ©emitter*  unb  pafcregen  nieberftürjen,  beren 
©eroüffer  ebenfo  fdjneß  oerrinnen,  alä  fte  gefaflen,  unb  bafj  fte 
burd)  SKonate  lange  3«ten  abfoluten  Segenmangelä  unterbrochen 
roerben.  3«  ein  anbcreä  Segengebiet,  baä  ber  aftatifchcn  ©teppen 
gehört  bie  taäpifdje  Sieberung,  mehr  roegen  ber  abfoluten  Segen: 
armuth  alä  roegen  bcr  Scrtljeilung  ber  Sieberfdjläge  im  3<*l}«- 
$enn  oon  bem  12,4  cm  jährlicher  Segenhöhe  in  Sftradjan  faßen 
im  ©ommer  33%,  im  §erbft  35%.  3)ie  SDonaumünbungen  unb 
bie  ©ixbfpihe  ber  Ärim  haben  gerbfiregen,  Sranälaufafien  fjrüh* 
lingäregett,  roährenb  ber  Sorbabhang  beä  Siaufafuä  bie  meiften 
Siebcrfchläge  im  ©ommer  empfängt. 

Gä  ift  bie  Hauptaufgabe  unferer  Segentarte,  ben  mittleren 
jährlichen  Setrag  ber  Sieberfchläge  über  ben  europäifdjeu  Sänber: 
gebieten  barjufteßen.  Xa  ber  SBeft--  unb  Sübroeftroinb  unä  ben 
Segen  bringt,  fo  roerben  bie  SBefttüften  regenreicher  fein  alä  baä 
öftlich  baran  gelegene  ©ebiet.  ©ehr  fdjarf  tritt  fo  fc^on  im 
©rohen  ber  ©egenfafc  henror  jroifdjen  bem  regenreichen  roeftlichen 
Guropa  unb  bem  trocfcnen  rufftfchen  Cften.  Grft  öftlich  einer 
Sinie,  roelche  oom  turifchen  Haff  nach  öen  Donaumünbungen  oer: 
läuft,  roirb  ber  Gontinent  roirllidj  Continental.  Gä  ift  nicht  ju= 
fällig,  bah  mit  biefer  Sinie  bie  öftlidje  ©renje  ber  Suche,  beä 
Gjjaralterbaumeä  beä  roefteuropäifchen  ©eeflimaä,  faft  genau  ju= 
fammenfäflt.  Sur  bie  ibetifdje  Halbinfel  macht  eine  Suänaljme 
oom  Segenreichthum  SBefteuropaä ; auf  bie  ©rünbe  biefeä  Ser: 
haltend  foß  unten  näher  eingegangen  roerben. 

2Bie  im  ©rohen,  fo  finb  auch  im  Ginjelnen  bie  SBeftlüften 
reifer  beroäffert  alä  bie  Dfttüften.  ©o  ift  35eft=Gnglanb  regen: 
reichet  alä  DfkGnglanb,  ©chroeben  fonniger  alä  Sorroegen,  unb 
baä  öjilidje  Holftein  minber  feucht  alä  Sitljmarfen.  ©anj  natür: 
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lieh  roerben  bie  Äüften  unter  fonft  gleichen  Serhältniffen  regen* 
reicher  fein  als  bo§  Sinnentanb. 

Sie  ^bc^ften  Stegenftufen  finben  roir  in  ©utopa  überalt 
bort,  roo  ber  Stegenroinb  gejroungen  ift,  ein  ©ebirge  ju  über* 
fteigen.  Sie  größten  Slegenmaffen  bürfen  mir  aber  ba  erwarten, 
roo  fc^roffe  ©ebirge  fidj  unmittelbar  aui  bcm  Slteere  ergeben,  roie 
in  Norwegen  unb  ©djottlanb;  eS  liefern  Sergen  225,1  cm, 
ißortree  (Snfct  ©Ipe)  257,8  cm.  SllteS  bie§  roirb  aber  übertroffen 
Dom  ©umbrifchcn  ©ebirge.  Hier  finben  mir  im  Sorroro^S^ate 
©eathroaite  mit  386,7  cm;  nodj  mehr  aber  lieferte  bie  Station 
am  ©tpe^affe,  nämlich  481,2  cm;  nur  ein  ©eringeS  roeniger 
ergab  ©lencroe  in  SlrgpH,  nämlich  326,4  cm.  Semnüchft  finben 
mir  überaus  h°he  9tieberfd)lagfummen  in  ben  oenejianifdjen  unb 
lombarbifchen  Sltpcn,  roo  Solme330  243,6  cm  unb  ©t.  SKaria 

248.3  cm  liefern.  Slnbere  Hochgebirge  3eigen  folgenbe  Siegen* 
quantitäten:  ©tubenbach  (Söhrner  SBalb)  219,8;  Stagufa  166,9; 
(SHamHörij  (©aoopen)  165,0;  Stothlach  (ffiaägau)  154,0;  ÄutaiS 
(Jtaufafien)  149,6;  Sagn&reS  (^kjrcnüen)  149,0;  Saben  (©diroars* 
roalb)  144,4;  StlauStljal  (Hars)  142,7  cm. 

Sticht  gan3  fo  regenreich  alä  bie  ©ebirge  geigen  fidj  bie 
Hochebenen.  ©o  liefert  ©taoelot  in  ber  ©ifel  93,6,  SlrnSberg 
im  ©auerlanb  93,2  unb  auf  ber  fchroäbifdj^baprifdjen  Hochebene 
SSnp  139,2  unb  ©eeShaupt  105,0  cm.  ©ogar  niebrige  £anb* 
rüden  finb  regenreicher  «IS  bie  benachbarten  Siefebenen,  roie 
beifpielSroeife  Sommern,  Dberfdjlefien,  ißolen  unb  bie  Hochebene 
oon  Sarnopol.  SBenn  roir  aber  auf  ben  SppuS  alter  Slateau* 
bilbungcn,  auf  bie  iberifche  ^>albinfel  bliden,  fo  finben  roir  baS 
gar  nicht  beftdttgt.  UeberauS  regenreich,  mehr  als  100  cm  liefernb 
finb  alterbingS  bie  afiurifdjen  unb  gal^ifcfjen  Serglänber,  foroie 
Portugal;  baS  innere  bagegen  ift  bürre,  roie  bie  ruffifdje  ©teppe. 
©o  geringe  Sßerthe  roie  ©alamanca  mit  24  unb  Sllbacete  mit 

26.3  cm  fommen  in  gan3  ©uropa  außerhalb  ber  faSpifdjen  Se* 
preffton  nicht  roieber  oor.  Sie  auffaHenbe  Srodenheit  beS  ©bro* 
ttjalä  (©aragoffa  mit  30,4  cm)  roie  ber  faftilifcjjen  Hochebenen 
ift  barin  begrünbet,  bafj  biefe  flachen  fämmtlich  »on  hohen  ©e= 
birgen  umlrän3t  fmb,  roelche  ben  Siegen  auffangen,  unb  bcm 
Hinterlanbe  nur  erfdjöpfte  SBinbe  3utommcn  laffen.  Siefe  fpa* 
nifchen  ©benen  finb  alfo  grofje  „Siegenfchattengebiete" , beren 
Sürre  jene  fteppenartigen  ©inöben  heroorruft,  roelche  eine  be* 
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beutenbe  Slufloderung  ber  Veoöllerung  unb  Verringerung  beS 
StationalroodlftanbeS  $ur  ^olge  d<*ben, 

3u  ben  trodeneren  ©ebietett  SBeft»©uropaS,  unter  55  cm 
liefernb,  gehören  bie  llmgegenb  oon  unb  baS  Sdal  beS 

SlUier  im  ©lermont  in  fyranfrcid^,  lefctereS,  ebenfo  toie  bie  Stdein» 
ebene  nikblid)  SRanndeim  unb  Sdüringen  mit  ber  golbenen  2lue, 
flajftfd^eS  Siegenfcdattengebiet.  Bieter  ftnb  aucd  ju  rechnen: 
ba§  nörblidje  Vö^men,  bie  Umgegenb  non  V>*f5burg  unb  bie 
ganje  ungarifdje  Siefebene,  benn  ringsum  finb  alle  brei  oon 
t)oI)en  ©ebirgSjügen  umfcdanjt,  toelcde  ben  Stegen  abfangen. 
S3ieHeicf)t  ift  bie  Stegenarmutd  ber  medlenburgifcden  Dftfeefüfte 
foroie  ber  fädjfif<fi=branbenburgifcf)en  ©bene  auf  ädnlicde  SBeife  ju 
ertlären,  benn  bie  leitete  liegt  im  Kegenfdjatten  ber  mittel»  unb 
oberbeutfdjen  Vergterraffen,  erftere  im  See  beS  ^arjes  unb  ber 
medlenburgifcden  Bodenplatte.  3m  öftlidfien  fßofcn  unb  ©trieften 
fd^eint  bie  Stegenmenge  mit  ber  ©rljebung  über  bem  SfteereS» 
fpiegel  toieber  ju  roacdfen:  3«^®n  bei  ©udrau  (123  m bod)) 
liefert  bereits  57,6  cm  unb  bamit  oerglei(par  Äreujburg  (209  m 
doed)  57,8  cm  unb  SBarfcdau  57,6  cm. 

©infaeden  VerdcUtniffen  begegnen  mir  im  rufftfeben  Dflen. 
Storbroeftlid)  einer  Sinie  oon  Dbeffa  nach  Eafan  d&lt  fid^  bie 
Stegenmenge  ftetS  jioifcden  40  unb  50  cm,  nur  fffinnlanb  (Slbo 
59,8  cm)  unb  oermutdlicd  bie  SOBalbaidöde  überftdreiten  biefen 
2Bertd.  Sn  ben  ©teppen  unb  öftlicd  beS  UralrüdcnS  finit  fie 
auf  35  bis  30  cm,  weiter  in  ber  faSpifdden  ©enlung  erreicht  fie 
idr  SRinimum  in  2tftracdan  mit  12,4  cm.  3«nfeitS  be§  tranä» 
uralif<den  3BinbfdE)attengebietcS,  in  ©ibirien  fedeint  bie  Stegen» 
menge  loiebet  jujunedmen,  benn  SobolSl  liefert  roieber  45,2  cm. 

Stimmt  man  baS  füböftlicde  Stufjlanb  unb  bie  fpanifeden  Stegen» 
fdEjattengebiete  au§,  fo  lann  man  niedt  gcrabe  fagen,  bafi  ©uropa 
ungünftig  betoäffert  toäre.  211S  mittlere  9iegendöde  beS  roeftlitden 
©uropa  lönnen  ungefüd*  70  cm  gelten,  alles  2anb  über  85  cm 
ifi  nafj,  unter  55  troden.  ©S  düngt  biefe  günftige  SBertdeilung 
ebenfowodl  mit  ber  peninfularen  Sage  beS  ©rbtdeilS,  toie  mit 
feiner  reifen  ©lieberung  unb  ber  günftigen  ©treicdungSrid^tung 
feiner  ©ebirge  jufammen,  benn  nirgenbS  fteHt  fid)  ein  dob«r 
Sergjug  toattartig  bem  ©übroeftioinbe  entgegen,  fonbern  bie 
Bauptgebirge  erftreden  fied  oielmedr  bem  Stegentoinbe  parallel." 

25 
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Die  33ertf)eitung  bcö  fKegenS  in  ben  SJiittelmeerldnbern 
wie  fie  tion  O.  Krümmel  angegeben  worben,  mcidjt 
einigermaßen  öon  berjenigen  ab,  bie  ‘ißrof.  @upan  auf 
(SJrunb  eigner  Unterfudfung  gefunben  f)at>). 

3n  ben  mebiterranen  unb  benfelben  benachbarten  Sünbern 
unterfößeibet  man  befanntlicß  in  ber  Sücßtung  non  5!  natß  6 
oier  Siegenjonen: 

1.  bie  mitteleuropöifcß  e 30n®:  gleidßmaßige  jaßreS* 
jeitlicße  SBertßeilung  beä  SiegenS  mit  Sommer=3)tajimum ; 

2.  bie  UebergangSjone:  gteidßmüßigeSiegenöertßeilungmit 
^exbft=2Rajimum ; 

3.  bie  nörblicße  fubtropifc^e  3one:  entfcßiebeneS 

Sommer*2Jlinimum,  SÄaEimum  im  |>crbft; 

4.  bie  füblicße  fubtropifeße  3onc:  faft  gänjlic^e  Siegen* 
lofigfeit  im  ©ommer,  SJiaEimum  im  SBinter. 

2>ie  ©renge  groißßen  ber  erfien  unb  groeiten  3°ne  oerlüuft 
im  Dften,  naeß  Ärümmel,  lüngS  ber  fiiblicßen  Slbbacßung  ber 
tranSfpIoanifcßen  Sllpen ; aus  ber  non  ißrof.  ©upan  gegebenen 
fabelte  geßt  aber  mit  ©oibeng  ßeroor,  baß  bie  gange  roalacßifcße 
Tiefebene  unb  »ieBeicßt  aueß  ba§  nörblicße  Sutgarien  bem  mittel* 
europüifcßen  ©ebiete  angeboren.  3”  Siulareft  füllt  bie  grüßte 
Siegenmenge  im  Sluguft,  in  Slufifcßu!  im  3uli.  ®ie  SBerßültniffe 
an  ber  ©uüna*3Künbung  nüßern  fieß  aBerbingS  feßon  meßr  ben* 
jenigen  ber  UebergangSjone;  baS  ^auptmajimum  faßt  in  ben 
Dctober,  aber  ebenfo  entfeßieben  tritt  im  Sluguft  ein  fecunbüreS 
SRajimum  auf,  unb  eS  bebarf  baßer  noeß  einer  größeren  Slnjaßl 
oon  SBeobacßtungen,  um  in  ber  2)obrubfcßa  unb  im  2>onau=®elta 
bie  ©renge  jroiftßen  ber  erften  unb  groeiten  3<we  mit  ©ießerßeit 
gießen  gu  iönnen. 

2lm  meiften  bifferirt  bie  iartograpßifcße  SarfteBung  Kr  um* 
mel’S  mit  ^Srof.  ©upanS  Unterfucßungen  in  ber  Slbgrenjung 
bet  beiben  fubtropifeßen  ©ebiete.  Dr.  Krümmel  ßielt  fieß  babei 
an  bie  Slngaben  »on  Dr.  SCßeobalb  gifeßer2). 

Slußer  ben  oben  genannten  oier  Stegengonen  ßaben  ^5rof. 
©upanS  Unterfucßungen  ißm  noeß  baS  33orßanbenfein  einer  fünften 

>)  3eitfcßr.  b.  oft.  ©ef.  f.  SJiet.  1S7S  Sir.  10,  ©.  150. 

2)  IBeitrdge  gut  pßpfifeßen  ©eograpßte  ber  SJiittelmcerlünber 
1877,  ©.  31  f. 
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gone  ergeben,  bie  aßerbingS  nur  total  in  roeit  auggebeljnten 
3Slateau<£anbfcbaftcn  auftritt  unb  bie  er  ba§er  bie  Plateau» 
Sone  nennt,  ©ie  roirb  baburcb  dbarafteriftrt,  b afj  baö  Stegen» 
mapmum  »orroiegenb  in  bie  grü^lingSmonate  faßt.  SDlit  ©icfjet» 
beit  tonnte  biefe  S°ne  btofjer  nur  auf  ber  fpanifcben  ftodjebene 
unb  auf  ben  5ßlateau=£anbfcbaften  beä  algerifcben  2ltla3  nötige» 
roiefen  roerben." 

Ueber  bie  meteorotogifdien  S$erJ) ättn if fc  be8 
äquatorialen SGß eftafrif a verbreitet  fid)  31. b.  £)ancfel= 
mann1). 

©aä  Sa^r  jerfättt  an  ber  Gongo»  unb  Senguela=Äüfte  in 
meteorologifdjer  §infic§t  an  ber  gangen  ©übroeftfiifte  in  groei 
oerfebiebene  Sabrcögeiten,  beren  Sejeicfjnung  auf  bie  jeroeilige 
(jorm  ber  Stieberf erläge  jurüctjufü^ren  ift.  ©ie  falte  2>abreä= 
3eit  Reifst  baö  Stebeljabr,  bie  beifie  baä  Stegenjabr.  ©ie  Seit  ber 
Stebel  beginnt  mit  junefimenber  ni»rblid)er  Seclination  ber  ©onne, 
übereinftimmenb  im  ganjen  ©ebiet  gegen  ©nbe  aJtai  unb  roübrt 
im  ©üben  bi§  ©nbe  2luguft,  in  £oango  btö  gegen  SDtitte  ©ep» 
tember.  ©leidbförmige  roeifjlicbe  ©unftmaffen  oerfcbleiero  oft 
©age  lang  bie  ©onne  unb  namentlich  am  SDtorgen  ift  baö  £anb, 
befonberS  Sagunen  unb  feuchte  Stieberungen,  fictufig  mit  einem 
bitten  Stebel  bebeeft,  roeldjer  auffteigenb  einen  feinen  ©taub-- 
regen  oerurfadEjt,  ber,  roenn  auch  meift  unmefsbar,  boeb  bie 
^flanjenroelt  erfrifdjt.  ©elbft  roenn  ber  Siebei  oerfcfjroinbet,  bat 
ber  Fimmel  eine  roeifslicbe,  unreine  garbe  unb  ift  bureb  feine 
©irroftratuä  leidbt  »erfd£)leiert.  ©er  fältefte  SJtonat  in  Slngola 
fdjeint  ber  3uni  gu  fein,  in  £oango  ift  eä  ber  3uü*  Dt-  ©opauj 
beobachtete  in  SfJungo  am  ©ongo  nur  am  3o.  Suni  1875  eine 
©emperatur  oon  20.3«  am  SJtittag,  roäbrenb  fte  »om  9.  ab  ftetä 
unter  20°  gu  biefer  ©agesgeit  geblieben  roar.  ©aö  ÜJtinimum 
ber  beobachteten  ©emperaturen  rourbe  am  26.  6 llijr  SRorgenä 
ato  13°.9  abgelefen.  ©elingt  e§  ber  ©onne  in  biefer  Sa^reäjeit 
ben  Söolfen»  unb  Stebelfcbleier  gu  oerf^eudben,  fo  gleichen  folc^e 
©age  mit  milbem  ©onnenfdjein  in  »iclen  Segiebungen  ben  frönen 
fjerbfttagen  in  ©eutfcblanb. 


‘)  ©ie  meteorolog.  Stob, 
bition.  £eipgig  1878. 


ber  ©üjjfelbt’fcben  £oango*©Epe= 


25* 
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3n  bcnt  gangen  hi«  gu  betracfitenben  ©ebict1)  mit  2tuS= 
nähme  ber  Blateauregion,  roo,  rote  es  fdfjeint,  ein  foldjer  Unter: 
?df)ieb  nic^t  beftef>t>,  gerfäüt  bie  tieifje  Sa^reSgeit  in  bie  3«t  bet 
Uetnen  unb  großen  Siegen,  beibe  getrennt  burd)  eine  furge  in 
ihren  ©rengen  fcijroantenbe  ißeriobe  bcr  Srocfenfjeit.  3n  ber 
SJlontanregion  2lngoIaS  fallen  bie  tleinen  Siegen  auf  SDecember 
unb  Slnfang  3am»ari  bie  grofie  Slegengeit  beginnt  im  gebruar 
unb  bauert  bis  gegen  SJiitte  SJlai.  £efctere  bringt  roie  überall 
bie  heftigften  ©eroitter  unb  Siegen.  81m  untern  ©ongo  beginnt, 
nach  einmaliger  Beobachtung  oon  Surfet),  bie  erfte  Slegengeit 
©nbe  ©eptember  unb  bauert  bis  Slnfang  3°nuar,  bie  groeite 
rodhrt  oom  SJldrg  bis  gum  SJlai2).  UeberaH  macht  ftdj  bie  ©r= 
fcheinung  gcltenb,  bafe  bie  erften  Siegen  meift  nur  fdjroach  fenb 
unb  nur  non  unbebeutenberen  eleftrifchen  ©rfcheinungen  begleitet 
ftnb,  rodhrenb  bie  ^eftigften  Stieberfcljläge  gleichzeitig  mit  ben 
ftärfften  ©eroittern  in  bie  |>auptregengeit  fallen. 


>)  SBeiter  im  ©üben,  im  Sietch  Äamba  am  Gunene  (groifchen 
15°  unb  16°  fübl.  Br.)  gibt  eS  nach  SabisIauS  SJlagpar  nur  2 
3af)reSgeiten,  eine  troefene  unb  eine  naffe,  teuere  bauert  brei 
SJlonate:  gebruar  SJldrg  unb  2lpril;  rodhrenb  biefer  Seit  fallen 
fehr  reichliche  unb  anhaltenbe  Siegen.  (S.  Sßetermann’S  SJlittlj. 
1857  ©.  197.) 

SBeiter  nach  Slorben,  in  ben  ©abun*  unb  Dgoroeldnbern 
dnbern  ftch  bie  Berf)dltniffe  gleichfalls.  §ier  rodhrt  nach  Dr.  Seng 
bie  grofie  Slegengeit  oon  SJiitte  ©eptember  bis  SJiitte  3anuar,  bie 
fleine  Slegengeit  oon  Slnfang  SJldrg  bis  ©nbe  SJlai,  bagroifdjen 
liegt  bie  fleine  troefene  3eit  oon  SJiitte  Sanuar  bis  Slnfang  SJldrg. 
Sie  grofie  troefene  3eit  bauert  oon  3uni  bis  SJiitte  ©eptember; 
in  biefen  ©ebieten  ift  rodhrenb  biefer  3ahre§3«t  ber  himntel  faft 
beftdnbig  bebeeft,  ohne  bafs  eS  gum  Siegen  fommt;  rodhrenb  ber 
Slegenperiobe  ift  baS  Sö? etter  meift  fonnig  imb  llar,  bie  ©eroitter 
treten  meift  am  Slbenb  unb  in  ber  Slacht  auf.  BemcrfenSroerth 
ift  eS  auch,  bafj  bie  heftigften  ©eroitter  gang  roie  im  ©üben  in 
ber  groeiten  Slegenperiobe  auftreten. 

2)  UDiefe  Slngaben  roerben  auch  beftdtigt  oon  Sieut.  Bolb 
(conf.  Findlay  Sailing  Directions  for  the  South  Atlantic  Ocean 
1875  pag.  71).  Slur  gief)t  ftch  nach  biefem  Beobachter  bie  fleine 
troefene  3eit  bis  in  ben  SJldrg  hinein. 
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3«  Soango  fowohl  wie  in  Slngola  »erlnüpft  ber  ©Iaube  ber 
bort  lebenben  Seihen  baS  ©nbe  ber  Slegenjeit  mit  bem  15.  2Jlai‘). 
SodE)  wirb  biefe  Slnftdjt  burdh  bie  2^atjad|en  nicht  bestätigt; 
mcift  hören  bie  Regen  früher  auf,  feiten  fpäter,  fo  bafs  biefe 
Eingabe  im  beften  galt  f)öcf)ftenä  als  ein  mittlerer  Serth 
gelten  !ann. 

Säfjrenb  innerhalb  ber  ^5Iateauregion  2lngoIaS  nach  2lngabe 
ber  ©ingeborenen  fowohl  al§  nach  ^Beobachtungen  »on  Dr.  ^Jjgge 
unb  Dr.  Sopauj  bie  allgemein  fehr  reichlichen  Stieberfchldge  ftd^ 
mehr  über  baS  ganje  Saffr  »erteilen,  fo  baff  felbft  gut  Rebetyeit 
in  ben  Sonaten  2>uni,  unb  2luguft  nid^t  feiten  ©eroitter 
»ortommen,  welche  in  ber  Sontanregion  ju  biefer  3af)re3jeit 
feiten  unb  an  ber  Süfte  faft  unbelannt  finb,  erfcheinen  bie 
Rieberfd)läge  in  ber  Sitoralrcgion  auherorbcntlid)  wechfelnb  in 
ihrem  Setrag. 

Seiter  nach  Süben  fdEjeinen  bie  Scfjtoanfungcn  größer  ju 
werben  als  fie  3.  S.  in  Soango  finb;  benn  währcnb  bie  jithr* 
liehen  Regenmengen  in  ©hinchojo  uuv  f«hr  grofse  Unterfchiebe 
gegen  einanber  aufroeifen,  blieben  an  ber  Äüfte  »on  2lngoIa  1871 
3.  33.  bie  Regen  gan3  unb  gar  auS. 

Sie  burch  berartige  grofje  Unregelmäfjigleiten  in  ber  ©röf;e 
beS  jährlichen  RieberfchlageS,  bie  fid)  bis  3um  gän3lichen  Regen= 
mangel  fteigern  tonnen,  ucrurfacl)ie  3iemlich  biirftige  Schaffen-- 
heit  ber  Sitoralregion  ber  gefammten  fübweftafrilanifdjcn  Stüfte 
hat  ben  »erbienftoollcn  Seteorologen  Dr.  Sührp  3ur  Rnnaljme 
ber  Rnftcht  »eranlafjt,  b afj  „längs  ber  fchtnalcn,  niebrigen  Seft- 
!üfte  (»on  ©übafrifa)  eine  regcnlofe  Sürre  im  Sinbfdjatten  beS 
©üboflpaffateS  behebt"2).  2ln  einer  anbetn  Stelle  fagt  Dr.  2Jiührp : 
„Obgleich  bie  Ufer  ber  Sünbung  (beS  Gongo)  felbft  reich  mit 
Salb  bebedft  ftnb,  fo  ift  boch  im  weiteren  Umfang  hier  im  ©üben 
noch  baS  gan3e  weftliche  ©cfjänge  beS  ftüftengebirgeS  etwa  bis 
3um  28“  fübl.  Sr.  regenarm,  wafferarm  unb  wüftenartig".  ©ine 
gewiffe  2lnaIogie  mit  ähnlichen  ©rfcheinungen  an  ber  Sefttüfte 
»on  ©übamerüa  ift  jebenfaßs  nicht  abjuleugnen  unb  ift  wahr; 
fdEjcinlich  bie  Urfad^e  gewefen,  bah  man  bie  »erhältnifsmähige 


')  Siehe  auch  Sioingftone,  Missionary  travels  in  South' 
Africa  1857  p.  395. 

2)  Deftr.  3«tfchr.  f-  3Ret.  1869  ©.  194  unb  195. 
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©ürftigfeit  ber  Begetation  unb  ben  jeitweiligen  Stegenwangel 
ber  Sübroeftfüfte  non  2lfrifa  gonj  unb  gar  burcß  bert  2Binb«  unb 
Stegcnfdjatten  beS  StiboftpaffateS  3U  erflären  gefugt  hat. 

2luf  ©runb  beS  un§  torliegenben  StaterialS  finb  mir  jeboeß 
ju  einer  anberen  2lnftcßt  über  bie  ßauptfäcßlichcn  Urfacßen  biefet 
©rfeßeinung  an  bet  Sübweftfüfte  ton  2lfri!a  gelangt. 

2>a§  fteßerfie  Stennjcicßen  für  bie  SimmelSgegenb,  auS  ber 
bte  regenbringenben  Sßinbe  meßen,  bietet,  beim  fehlen  beftimmter 
hierauf  bezüglicher  meteorologifcßer  Beobachtungen,  bie  Bemal« 
bung  ber  ©ebirge  auf  ben  terftßiebenen  Seiten  bar.  Sun  ergibt 
fieß  auS  ben  Beobachtungen  in  Soango  unb  aus  benen  non 
Dr.  Sopaui  in  2lngota,  baß  bie  SBeftabßänge  ber  ©ebirge  bießter 
bemalbet  ftnb  als  bie  öftlid^en  unb  bieS  jmar  in  einer  ©ntfernung 
ton  ber  Äüfte,  wo  ton  einer  ©inmirfung  ber  Seebrife  nicht  mehr 
gut  bie  Siebe  fein  fann,  wenn  man  unter  Seebrife  bie  lanb« 
läufige  Bezeichnung  jenes  iEageSzeitenminbeS,  welcher  an  allen 
Süften  ber  gemäßigten  unb  tropifeßen  3°nen  getroffen  ttirb  unb 
nur  wenige  Steilen  lanbeinmärtS  unb  feemärtS  bemerfbar  tft, 
terfteht.  ©jactc  Beobachtungen  über  bie  ©rftreefung  ber  Seebrife 
lanbeinmärtS  finb  freilich  nocfj  in  feßr  ungenügenber  3«ßl  »or* 
banben,  boch  führt  j.  B.  Dr.  Stüßrp  Beobachtungen  auS  Sorb« 
amerila  an,  nach  benen  ber  ©influß  biefcS  SBinbeS  bis  auf  15 
geogr.  Steilen  lanbeinroürtS  ju  bemerlen  ift.  2äßt  man  felbft 
ben  ©influß  ber  Seebrife  fieß  bis  auf  bie  hoppelte  ©tttfernung 
ton  ber  Äüfte  erftreefen,  fo  bliebe  immerhin  bie  Sßatfacße  noch 
unerllärt,  baß  felbft  50 — 60  geogr.  2Jieilen  im  Innern  ton  2tngola, 
in  ber  Umgebung  ton  B»ngo  an  SDongo  unb  2>onbo  bie  ftärlere 
Bewalbung  ber  roeftlicßcn  ©ebirgSabßänge  conftatirt  würbe,  wenn 
man  nicht  eine  allgemeine  unb  fortbauernbe  Senbenj  ber  Suft, 
nach  ben  ftarl  erwärmten  Rängen  beS  weftafrilanifcßen  Sanbge« 
birgeS  gu  ftrömen,  anneßmen  will.  2luS  ben  SBinbbeobacfjtungen 
unmittelbar  an  ber  Slüfte  barf  man  nicht  hoffen  irgenb  welches 
Staterial  für  bie  Beweisführung  bet  ©siftenj  einer  allgemeinen 
binnenmärtS  gerichteten  Suftftrömung  ju  gewinnen,  ba  ber  täg* 
ließe  SSecfjfel  ber  Sanb«  unb  Seebrife  aUju  ftörenb  einwirft; 
ßöcßftenS  würbe  bie  weitaus  größere  Stürfe  ber  Seebrife  gegen« 
über  berjenigen  ber  Sanbbrife,  welche  erftere  nicht  wie  bie  leßtere 
bie  ßier  fupponirte  Strömung  ju  überwinben  hätte,  günftig  für 
bie  Slnnaßme  fpreeßen.  Söoßl  aber  ift  eS  geftattet,  bie  füblicßen 
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fübwefilidfjen  äßinbe,  bie,  wie  auä  allen  ©inbfarten  unb 
Segelanweifungen ')  für  biefen  Sljeil  beä  attantifdjcn  Dceanä 
heroorgef)t,  baä  ganje  Sa^r  hinburch  unb  jwar  fd^on  in  einer 
beträchtlichen  ©ntfernung  fecwärtä  non  bcr  Äüfte  »orhertfcfjenb 
ftnb  unb  welche  baljer  roof)l  nid^t  mit  ber  ©eebrife  im  gewöhn* 
licken  ©inn  beä  ©orteä  atä  ibentifdj  ju  betrauten  ftnb,  alä  einen 
Setöeiä  für  eine  berartige  2uftftrömung  anführen,  ebenfo  rote 
ben  ju  (S^ind^oEO  an  ber  2oangofüfte  beobachteten  $ug  ber 
SBoIfen2).  Stach  ben  bafelbft  angefteHten  Beobachtungen  hatten 
im  -Kittel  78%  ber  ©olfen  einen  öftlidfjen  biä  nbrblichen  unb 
nur  22%  einen  roeftlidhen  3«8-  biefe  ©rünbe  fpredhen  fo* 
mit  für  ba§  Borhanbenfein  einer  auägebeljnten  monfunartigen, 
bur<h  bie  2emperaturunterfdE)iebe  jwijcfjen  Ccean  unb  geftlanb 
heroorgerufenen  afpiratorifchen  Bewegung  ber  2uft  in  biefen 
©ebieten  2lfrifaä,  welche  ftch  non  ber  ©rfcheinung  ber  gewöhn* 
liehen  ©eebrife  burdh  ihre  bebeutenb  größere  longitubinalc  unb 
oerticale  ©rftreefung  unb  burdh  *hre  ©onftanj  unterfdheibet  unb 
baher  non  ihr  ju  fonbern  ift,  obwohl  jene  unmittelbar  an  ber 
Süfte  mit  ihr  burdEjauä  jufammenfäUt.  ©in  eigentlicher  Konfun 
ift  biefe  ©rfcheinung  freilich  nicht,  ba  eine  Umfehrung  ber  Stich* 
tung  nach  ben  Saljreäjeitcn  nicht  oorhanben  ift." 

Die  SSerbunftung  unb  3nfoIation  int  §odf|* 
gebirge  ift  Don  Dr.  33 ott anb  unterfudjt  morben3).  Die 
•Seobocfitungen  rourbett  in  DqüoS  (unb  gleichseitig  in 
©trafburg)  angefteßt.  Qi  mürben  babei  10  Zentimeter 
im  Durdjmeffer  fyattenbe  unb  5 Zentimeter  fyofje  freiSrunbe 


*)  (Sine  2inie  nom  ©enbefreiä  beä  ©teinboefä  längä  beä5<>D.©. 
biä  ungefähr  5°  ©•  B.  gezogen  gicBt  bie  Dftgrenje  beä  regulären 
©üboftpaffateä  an.  Bon  Iper  Bis  jur  ©eftfüfte  non  2lfrifa 
herrfdhen  fübtidhe  bis  meftltdhe  ©inbe;  ftehc  Findlay  Sailing 
Directions  1875  pag.  685  unb  Uitkomsten  van  Weteuschap- 
un  Ervaring,  Nederlandsch  Meteorologisch  Institut  1858. 

2)  Sergl.  £eitfchr.  f.  Kct.  1868  ©.  473.  Kührp:  „3ur 
Theorie  ber  2anb*  unb  ©eewinbe"  unb  ©djmib,  2ehrbudh  ber 
Keteorologie  ©.  497.  hiernach  nimmt  ber  ©olfenjug  feinen 
2^heil  am  ©edjjfel  ber  Sftiftenminbe. 

3)  Ueber  Berfcunftung  unb  Snfolation.  Bafel  1879. 
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•iöledjgefäfee  mit  einer  Porfeer  abgewogenen  SBaffermenge 
gefüüt  unb  im  freien  oor  birecter  Sonne  unb  bot  Siegen 
gefdjüfet,  aber  ber  Saft  frei  äugängtidj  aufgefteüt  unb  bon 
Sßodje  ju  SBodje  würbe  bann  bie  SJienge  be8  berbunfteten 
SöafferS  auf  ber  Sßage  beftimmt  unb  neue  borfjcr  gewogene 
Saffermcngen  aufgegoffen.  2lud)  in.gefdjlofjenen  Räumen 
würbe  mit  berartigen  2ttmomctern  efperimentirt,  bocfe 
liegen  ba  bie  23erf)ättniffe,  je  nad)  ber  in  bem  Siaurne 
feertfdjenben  Temperatur,  welche  nidjt  weiter  berücffidjtigt 
würbe,  fo  Perfdjieben,  bafe  bie  Sßergteicbung  ber  23cr= 
bunftungSgrofeen  in  ben  öerfdjiebenen  bewohnten  unb  un= 
bewohnten  Cocalitäten  jroifdjen  T)abo3  unb  Strafeburg  $u 
teinem  erwafenenSwertfeen  (Srgebnife  geführt  hat.  Stur  bie 
bergteidjenben  ^Beobachtungen  im  freien  haben  einen  fidjcrn 
ffierti)  baburdj  befontmen,  bafe  aud)  gleichzeitig  bie  Tcm* 
peratur  unb  bie  relatioe  geudjtigteit  in  ihrem  Tage«* 
unb  SBocfeenmittel  beriidfidjtigt  werben  tonnten. 

T)ie  meteorofogifdjen  Säfee  ju  weldjen  93crf.  gelangt 
refumirt  er  in  folgenber  $orm: 

1.  Sie  SerbunftungSgröjje  im  Hochgebirge  ift  eine  abfolut 
geringere  alä  im  Sieflanb. 

2.  Sie  Siarefication  ber  2uft,  bebingt  burd;  ben  oerminbers 
ten  SUmofphärenbrucf  im  Hochgebirge,  ift  ein  Hinbernijj  für  bie 
2?erbunftung  roegen  ber  burch  fte  tjerabgefefeten  Gapacität  ber 
2uft  für  SEafferbampf. 

3.  Sie  Snfotation  bcö  Hochgebirge  ift  im  Sommer  eine  ge= 
ringere  als  im  Sieflanbe.  3m  Sßinter  ift  fte  hier  ben  Sommers 
roerthen  etn>a§  unterlegen,  bagegeit  berfelben  im  Sieflanb  ganj 
beträchtlich  überlegen. 

4.  Sie  Grfdjeinungen  grofjer  Sroctenljeit  im  Hochgebirge 
tommen  bloe  im  SBinter  5ur  ©eltung  unb  finb  burch  ben  niebern 
Sunftbrud  im  freien  unb  burch  bie  hohe  Spannung  ber  rela- 
tioen  geudhtigteit  ber  erroärmten  2uft  bebingt. 

Tie Slnwenbung  b eö Spectroffops  jutSlegcn* 
prognofe  ift  Pon  ^iajji  SmptI)  feerüorgefeoben 
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worben1)-  SDerfelbe  fjat  fid^  burd)  ben  Bergteich  ber 
häufig  beobachteten  Peränberlid)en  Siniengruppe  jwifchen 
C mtb  D mit  ber  Pon  0 anff  en  entworfenen  Zeichnung  ber 
SlbforptionSlinien  beS  SBafferbampfeS  iiberjeugt,  bah  bie  pon 
ihm  beobachteten  fogenannten  „Sfegenbänber",  baS  £mupfc 
banb  näher  an  D,  baS  anbere  näher  C,mit  ben  ©afferbainpf* 
tinien  ibentifch  feien.  3Die  Erfahrung  hatte  ihn  öfter  gelehrt, 
bafj  jebeSmal,  wenn  baS  „Siegenbanb"  ftärfer  herPortrat, 
nach  wenigen  ©tunben  Siegen  eintrat.  Sin  Vergleich  ber 
gewöhnlichen  meteorologifchen  $eud)tigfeitSbeobad)tungen 
mit  ben  fpectroffopifdjen  Beobachtungen  be8  StcgenbanbeS 
jeigte:  1.  bah  int  Slllgemeinen  bie  Ontenfität  beS  „9tegen= 
banbeS"  im  ©pectrum  beS  jerftreuten  Siebtes  ber  3reucf)tig= 
feit  proportional  wädift;  2.  bah  baf)er  in  warnten  ©egenben, 
wo  gröbere  geuchtigfeitSmengen  Oorljanben  finb,  bas 
„Öiegenbanb"  Piel  ausgeprägter  $u  beobachten  ift;  3.  bah 
bie  fpeftroffopifche  Beurteilung  beS  geuchtigfeitSjuftanbeS 
Pielfach  allein  2luffcf)lu§  gibt  über  ben  wahren  3xucf)tigteitg= 
juftanb  ber  Suft,  ba  baS  Sidjt,  welches  im  ©pectroffop 
analpfirt  wirb,  bie  ganje  Cuftfäule  burchbringt,  wäljrenb 
baS  ^fl)d)rometer  nur  eine  feljr  befdjränfte  Umgebung 
befjerrfdjt;  4.  bah  allerbingS  in  falten  ©egenben  ober 
falten  SahreSjeiten , wo  bie  Suft  feljr  trorfen  ift,  baS 
„Siegenbanb"  wenig  herPortritt. 

‘BaS  mittels  eines  STafdjenfpectroffopeS  $u  beobachtenbe 
Phänomen  ift  folgenbeS.  Ipat  man  baS  ©pectroffop  fo 
eingefteüt,  bah  bie  fSraunljofer’fdjen  Sinien  D,  b,  i' 
beutlich  fidjtbar  finb,  fo  Pifirt  man  burd)  eine  möglichft 
lange  Suftfäule,  wenn  möglid)  parallel  beut  fwrijont  unb 
prüft,  ob  fich  nicht  linfs  Pon  D ein  bunfleS  Banb  jeigt. 


•)  Astr.  Observ.  at  the  roy.  Obs.  Edinburgh  Vol.  XIV  b. 
3eitfd)r.  b.  oft.  ©ef.  f.  3Jtet.  1879,  S.  151. 
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©ie  crfte  ©inftellung  mad)t  man  am  beften , inbcm  man 
baS  Spcctroftop  gegen  ben  3£n^  richtet;  wenn  man  e$ 
bann  fentt,  mirb  linfS  unroeit  D ein  neuer  SlbforptionS* 
ftreifen  auftreten,  ober  menn  er  fefjon  ctrnaS  fidjtbar  mar, 
ftärler  beroortreten;  c8  ift  bas  befagte  „Stegenbanb". 

Sei  ber  Seurtfjeilung  ber  Ontenfität  beffetben  tann 
man  allcrbingS  nur  fe^ä^enb  oorgetjen.  SJtan  tonnte  eine 
$ef)ntl)eilige  SdjäfcungSfcala  einfütjrcn.  SlllerbingS  mirb 
bie  maßrnebmbare  Ontenfität  bicfeS  Sanbe«  für  jebc« 
3nftrument  eine  anbere  fein,  je  nach  feinem  3£rft«uung8= 
oermögen,  beßgleidjen  mirb  aud)  für  ocrfcfyiebene  ©egenben 
bie  Ontenfität  innerhalb  Perfdjiebener  ©renjen  fcfjmanten, 
unb  e§  muß  fid^  bafjer  jeber  Seobad^ter  für  fein  Snftrument 
einüben  unb  an  feine  ©egenb  gem5t)nen,  — allein  cS 
gibt  boef)  eine  entfdjeibenbe  «Starte,  bie  Pon  3ebem  mit 
jebem  Onftrumente  überall  ertennbar  ift,  unb  melcfjer 
jcbeSmal  binnen  menigen  Stunben  ber  Stegen  folgt,  ju* 
meiten  ein  roolfenbrudjartiger  Stegen,  menn  nämlid)  bal 
„Stegenbanb"  man  möchte  fagen  mit  fdjretfcnerregenber 
Ontenfität  auftritt.  Smptl)  gibt  3eicf)nungen  bei  Spcc* 
truml  an  Perfdfiebenen  Jagen,  ©inem  Auftreten  bei 
Stegenbanbel  folgte  regelmäßig  Stegen  in  furjer  3^it, 
einem  ftarfen  Auftreten  feßr  heftiger  Stegen. 

©er  ^ßarallelilmul  jmifdjen  St  egen  menge 
unb  Sonnenflect^eriobe  ber  Pon  Runter  in  ben 
Stcgenbeobadjtungen  ju  SOtabrib  gefunben  morben  mar, 
ift  Pon  ©cnerat  Stradbep  einer  neuen  Unterfudjung 
unterjogen  morben  ‘).  ©ie  SeobadEjtungcn  umfaffen  einen 
mit  1813  beginnenben  3£itraum  bon  64  Oüljren.  2lu8 
einer  eingeßenben  ©iltuffion  finbet  Serf.,  baß  bal  ange* 
nommene  ®efc£  ber  (11  fahrigen)  Variation  aus  ben 

i)  Proceed.  Royal  Society,  Vol.  XXVI  Nr.  181. 
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Mitteln  be$  (£t)tlu§  faum  eine  beffere  Slttnäßerung  an  bic 
attuellen  Beobachtungen  gibt,  ale  menn  man  ba8  einfache, 
arithmetifd)e  2ßittel  at8  ben  ma^rf eintic^ ften  Scrtf)  (ür 
jebee  S'aljr  annimmt. 

$ie  fRegenbeobachtungen  gu  2Rabra§  hat  nun  aud^ 
BZelbrum  neuerbinge  bietutirt1).  @r  finbet  gmei Sftajima 
unb  3Rinima  beö  jährlichen  SRegenfatlc8  innerhalb  einer 
Somtenflccfenperiobe.  £>ie  Sftinima  hQften  mit  ben 
SRinimae  ber  Sonnenflecfen  gufantmen.  Referent  fd^eint 
biefe«  ßrrgebniß  nur  ein  gufälligee  gu  fein.  (Sine  'Prüfung 
ber  Beobachtungen  auf  ben  britifdjen  Snfeln  ergab  folgen* 
bc8:  üDer  fRegenfall  an  54  (Stationen  in  Gfnglanb  von 
1824 — 67  mar  0*75  3oll  unter  bem  üftittel,  menn  bie 
Sonncnfletfen  unter  ihrem  Büttel,  unb  0-90  3oU  barüber, 
menn  jene  im  (Sjjceffe  finb.  gür  Sfaterifa  finb  biefc 
3af)lett  —0-94  unb  +M3  3oll. 

'Ätmofphärißhe  Slectricität. 

®ie  atmofph^rifche  ©lectricität  ift  feit  bem 
vergangenen  Sahrßunbcrt  ©egenftanb  zahlreicher  Unter* 
fudjungen  gemefen,  ohne  baß  ba8  SDunfel,  metdjee  über 
ihr  ruht  biß  heute  gelichtet  morben  märe.  9?euerbing8 
hat  Sir  S.  Xh°ntfon  bie  Stnfidjt  aufgeftetlt,  baß  bie 
(Sirbe  fammt  ihrer  Slttnofphäre  als  große  ßepbencr  f^tafche 
gu  betrachten  fei.  „Bei  heiterem  Setter"  fagt  er2),  „mürbe 
bie  (Srboberfläche  an  ben  meiften  bie  nun  untcrfuchten 
Orten  negativ  eleftrifd)  gefunben,  unb  menn  bieö  allein 
belannt  ift,  tonnte  man  vermuten,  baß  ber  (Srbbaü  ate 
®ange8  mit  negativer  (Slettricität  gelaben  unb  im  fRaume 


>)  Nature  Vol.  18,  p.  564,  Sept.  1879. 

2)  Thomson  Reprint  of  papers  on  electryeiti,  London 
1872,  p.  217. 
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ifolirt  ift.  2lber  eS  muß  bemerft  roerben,  baß  bie  Srt>e, 
obgleich  in  ißrer  Suftßülle  ifolirt,  als  ein  Seiter  bcr  nur 
oon  Suft  (einem  ber  bcften  3folatoren,  menn  aucß  mißt 
bem  ftärfften)  umgeben  ift,  mitfammt  ißrer  Sftmofpßäre 
nießt  als  fo  ifolirt  betrachtet  merben  fann,  um  eine  eiet* 
trifcße  Öabung  im  interplanetaren  SRaume  feftjußalten.  — 
SS  mürbe  angenommen,  baß  außerhalb  ber  befamtten 
Srbatmofpßare  ein  StroaS  ober  fließt«  im  9iaume  ejüftire, 
meldjeS  als  oollfommener  Ofolator  bient;  aber  biefe  2ln* 
naßme  feßeint  feine  anbere  33egrünbung  su  ßaben,  als 
bie  fonberbare  SBorftcllung,  baß  bie  eleftrifcße  8eitungS* 
fäßigfeit  eine  pofitioe  Sigenfcßaft  ober  eine  $raft  ber 
üDtateric  fei  unb  nießt  ein  bloßer  SiberftanbSmangel. 
3n  ber  £ßat  miffen  mir,  baß  bie  feßr  öerbünnte  8uft  — 
mie  in  ben  luftleeren  9?ößvcn  — bem  Durcßgangc  ber 
Sleftricität  einen  feßr  feßmaeßen  Siberftanb  entgegenfeßt 
unb  eßer  als  Leiter,  benn  als  Ofolator  ju  erfeßeinen  bc= 
ginnt.  §unbert  (englifeße)  teilen  über  bcr  Srboberfläcße, 
unb  noeß  ßößer,  fann  bie  Cuft  nießt  meßr  SBiberftanbS* 
traft  genug  befißen,  um  folcße  eleftrifcße  Kräfte  3urilcfju* 
ßatten,  mie  mir  fie  geroößnlicß  in  ben  unteren  ©eßießten 
antreffen.  £>aßer  fönneit  mir  nießt  mit  ^ßeltier  bie  Srbe 
betraeßten  als  einen  negatio  gelabenen,  im  9?aume  ifo* 
litten  ßeiter,  melißer  ben  zufälligen  (Sinflüffen  3eitroeiliger 
eleftrifcßer  Sabungen  ber  Solfen  ober  ber  umgebenben 
8uft  auSgefeßt  ift,  fonbern  mir  müffen  anneßmen,  baß  in 
ben  oberen  ©eßießten  ftets  eine  33ertßeilung  ber  Sleftri* 
cität  ftattßat,  melcße  aus  ben  biSruptioen  Sntlabungen  in 
ben  oberen  feßr  oerbünnten  «Scßicßten  ßeroorgeßt.  £)iefe 
eleftrifcße  öabung  muß  feßr  naße  bie  eleftropolare  Sr* 
gän3ung  bilben  su  all  jener  Slectricität,  melcße  an  bcr 
Srboberftäcße  unb  in  ben  unteren  ©eßießten  ber  Sltmo* 
fpßäre  aufgeßäuft  ift.  9ftit  anberen  Sorten:  bie  ganse 
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3J2enge  ber  (Sleftricitdt,  melcbe  in  einem  großen  ©ector 
ber  Sltmofpfjdre  unb  auf  bem  unter  iijrn  fiegenben  X^eUe 
ber  (Srboberftäd^e  enthalten  ift,  mu§  fef>r  nabe  Ruü  fein. 
Senn  mir  ben  SiberftanbSmanget  gegen  bie  eleftrifdje 
$raft  in  ber  biinnen  interplanetaren  ßuft  gehörig  berücf= 
fid)tigen,  fo  fonnen  mir  bie  (Srbe,  if)re  Sltmofpbdre  unb 
bas  umgcbenbe  SKebium  auffaffen  als  bie  innere  Belegung, 
baS  Oieleftricum  unb  bie  äußere  Belegung  einer  großen 
Sepbner  g-lafcpe,  metdje  (innen)  negatib  gelabcn  ift;  unb 
menn  mir  aud)  bie  Verücffid)tigung  ber  in  bem  SDielef» 
tricum  felbft  möglidjerroeife  enthaltenen  efeftrifdjen  üftaffen 
unterlaffen,  müßten  mir  ju  einer  richtigen  ^Deutung  ber 
eteftrifdjen  3eid)en  gelangen,  meldfe  ju  jeber  3«t  unb  an 
jebem  Orte  ber  Gtrboberflddje  entbecft  merben  fömten. 
On  Sirflidjfeit  giebt  irgenb  ein  (Sollector  ober  eine  Vor- 
richtung, um  aus  ber  erbatmofpbdrifdben  (Steftricitdt  ober 
mittels  berfelben  (Sleftricität  ju  fammetn,  eine  Strfung, 
meldjc  ber  (Hcftrifirung  ber  @rbe  ju  jener  3«t  unb  an 
jenem  Orte  einfach  proportional  ift. 

©elbft  bei  Weiterem  Setter  fdjmanft  bie  Sntenfitat 
ber  eleftrifdjen  Sraft  in  ber  Suft  nabe  ber  GErboberfladje 
immermdbrenb.  3)iefe  Variationen  fönnen  nur  beroirft 
merben  burd)  elcltrifirte  8uft*  ober  Solfenmaffen,  roeldje 
burd)  ben  -VeobadjtungSort  fd^roimmen.  <58  ift  mobt  be= 
tannt,  bafj  mdfjrenb  heftiger  Regengüffe,  ©d)nee=  unb 
^agelfälle  grobe  2lenberungen  ber  eleftrifdjen  Äraft  in 
ber  Öuft  na^e  ber  Otrbc,  juroeilen  plö^tid),  eintreten.  @ie 
merben  gmeifelSobne  jum  £f)cil  bemirlt,  mie  bie  Slenbe» 
rungcn  bei  fdjonem  Setter,  burd)  Vemegungen  eleftrifirter 
Suft=  unb  Solfenmaffen,  jum  3:1) eil  burd)  baS  £>erabfallen 
pofitito  ober  negatit)  eteftrifd)er  Regentropfen,  meldjes  eine 
entfpredjenbc  Vcrminberung  ber  ©leftricitdt  in  ber  öuft 
ober  ben  Soffen,  aus  benen  fie  fommen,  jur  golge  bot; 
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jutn  2TEjeit  burd)  bißruptiPe  Sntlabungen  (Blifce)  swifcßen 
Cuft*  unb  Sollenmaffcn,  ober  jioifc^en  ihnen  unb  ber 
Srbe.  — £5ie  Betrachtung  btefer  Perfd)iebenen  Srfdjeinun* 
gen  führte  ju  fotgenben  fragen»  unb  Beobadjtungß* 
metfjoben  beßufß  if)rer  Beantwortung; 

1.  $rage.  Sie  ,ift  bie  <Steftricität  in  Perfcf)iebencn 
©d)id)ten  ber  ßuft  biß  ju  einer  $öf)e  Pon  5 — 6 $D?eilen 
(engl.)  über  ber  Srboberflädje  bei  gewöhnlichem  Weiteren 
Setter  üertfjeitt  ? — 3«  beantworten  burd)  <Sleftricitätß= 
beobad)tungen  in  ßuftfdjiffen  in  allen  £>öhen  biß  jur 
hödjften  erreichbaren  ®renje  unb  burd)  gleichseitige  Beob* 
achtungen  an  ber  Srboberflädje. 

2.  gragc.  Beeinflußt  bie  eteftrifd^e  Sabung  ber  £uft 
nahe  ber  Srboberfläche  ober  einige  Ijunbert  guß  über  ihr 
bie  beobachtete  eleftrifcße  Straft  in  merflicher  Seife?  Unb, 
wenn  ja,  wie  änbert  fie  fid)  mit  bem  Setter,  mit  bet 
£ageß*  unb  Oaljreßscit?  £>er  erfte  £heil  ber  0rage 
würbe,  junächft  für  große  Suftmaffen  innerhalb  einiger 
hunbert  3uß  über  ber  Srboberfläd)e,  entfdjieben  bejahend 
beantwortet,  mittetß  Beobachtungen,  weldje  gleichseitig 
naße  ber  Stufte  auf  ber  Onfel  Slrran  unb  auf  einer  ber 
Stationen  gemad)t  würben,  bie  innerhalb  einer  SDiftans 
oon  6 (engl.)  Steilen  an  ben  ©eiten  unb  auf  bem  ®ipfel 
bcß  ©oatfell  lagen,  ©päter  würbe  burd)  Beobadjtungen, 
welche  gleichseitig  auf  einem  Senfter  beß  phhfifatifchen 
|>örfaaleß  unb  am  Sollege  £ower  ber  Unioerfität  ©laß* 
gow  angeftellt  würben,  gefunben,  baß  ber  Sinfluß  ber  Suft 
innerhalb  hunbert  $uß  Pon  ber  Srboberfläche  immer  an 
beiben  Stationen  bemerlbar  war  unb  oft  ftärfer  an  ber 
unteren,  ©o  würbe  s-  B.,  alß  bei  fd) (echtem  Setter  bie 
(Sleftrifirung  beß  in  einem  Biered  Pon  ©ebäuben  befind* 
lidjen  ^örfaalcß,  etwa  20'  über  bem  Boben  pofitiP  war, 
diejenige  ber  £hurmwänbe  etwa  70'  höher  negatiP  ober 
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nahe  9tuü  gefunben,  unb  bteS  jumeiten  fogar  bann,  wenn 
bie  pofitioc  (SIcftrifirung  beS  ©ebäubeS  in  ber  unteren 
Station  an  ©röjje  ber  negativen  gleid)fam,  welche  bei 
fd)önem  ©etter  beobachtet  wirb,  tiefer  ,guftanb  fonnte 
nur  befteljen  in  ^otge  einer  negatiben  (Steftrifirung  ber 
untgebenben  Cuft,  wetd^e  an  bem  unteren  Stfjeif  unb  an 
ben  Seiten  beS  BierecfS  eine  pofitiöe  Cabung  inbucirte, 
aber  nicht  hiitreidjenb  war,,  um  bie  Influenz  entfernterer 
pofitib  eteftrifirter  Cuftmaffen  zu  überwinben,  «eiche  bie 
höher  gelegenen  ST^eite  beS  SthurmeS  negatiP  laben. 

©ine  lange  fortgefefcte  9teif)e  fotefjer  gleichzeitiger  Be> 
obachtungen  — nicht  in  einer  Stabt  allein,  fonbent  in 
oerfdjiebenen  ebenen  unb  ©ebirgSgegenben,  an  ber  93?eereS= 
lüfte  unb  im  tiefen  geftlanbe  in  Perfchiebenen  ©clttheüen 
— wirb  nöthig  fein,  um  bie  in  bem  jmeiten  Stheile  ber 
grage  Perlangte  Slufflärung  ju  erhalten. 

3.  grage.  Befifcen  bie  als  Stegen,  £>agel,  Schnee 
burd)  bie  Cuft  fatlcnben  ©affertf)eild)en  abfolute  eleftrifdje 
Labungen  ? ©enn  ja,  weites  ift  ber  Betrag  ber  pofitU 
Pen  ober  negatiPen  Cabungen  in  ben  Perfchiebenen,  burd) 
Ort  unb  ©etter  bebingten  SSerhättniffen?  Berfuche, 
biefe  Stagen  ju  beantworten,  mürben  Pon  Perfchiebenen 
Beobachtern  gemacht,  aber  bisher  ohne  ©rfolg;  fo  j.  B. 
mit  bem  ©leftroptuoiometer,  melcheS  Por  Pielen  fahren 
ju  Sem  geprüft  mürbe.  Bei  Slnmenbung  gut  ifolirtcr 
SÄuffanggefäfcc  mufj  man  für  $agel  unb  Schnee  leidjt  eine 
ganz  beftimmte  SIntmort  erhalten.  Onflucnjmirfungen, 
herporgebradjt  burd)  bas  SIbfprifcen  ber  Stopfen  Pom  Stuf* 
fanggefäfe,  menn  biefeS  offen  ber  eleftrifchen  Sraft  in  ber 
Cuft  auSgefefet  ift,  ober  burd)  baS  SIbfptingen  ber  Stopfen 
Pon  ben  äußeren  ©änben  unb  Schirmen,  menn  baS  2Iuf= 
fanggefäfj  nicht  offen  ejponirt  ift,  machen  es  meniger 
leicht,  bie  eleftrifchen  Bebingungen  beS  Stegens  ju  unter - 
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fudjen.  SDod)  hoffte  ber  SBortragcnbe,  burd)  2Inmettbung 
üon  SDiittefu,  um  ben  ftßrenbcrt  Onfluengmirfuttgen  gu 
begegnen,  gu  beftimmten  9?efuttaten  gu  gelangen. 

©idjerltdj  mürbe  e8  größere  -SSefriebigung  gemähtem 
einen  33ortrag  über  Sufteleftriätät  anberS  als  mit  Stagen 
gu  befd)tie§en,  aber  fein  anberer  ©djtufj  märe  mit  bem 
gegenmärtigen  ^uftanbe  mtferer  Senntniffe  Vereinbar." 

^ßrof.  (Sbfunb  fucf|t  bie  (Srfdjeinuttgett  ber  atmofpljä* 
rifdf)en  ©leftricität  mit  ber  unipolaren  Onbuction  gu  er* 
flären,  mefdje  üon  ber  magnetifd)en,  rotirenben  ©rbe  auf 
ihre  mitrotirenbe  2ltmofpf)äre  auSgeübt  roirb t).  ©ie  bem 
9ief.  nic^t  üorfiegenbe  Originafabhanblung  ift  bem  ®e* 
banfcngange  nad)  in  ber  3eitfdjrift  b.  öfterr.  ®ef.  f. 
äßeteorotogie 2)  miebergegeben  unb  biefem  Referat  mirb 
ba8  9iad)foIgenbe  entnommen. 

„©in  beweglicher  Streikfront  roirb  non  einem  SKagnete  gegen 
bie  2Jtitte  gejogen  ober  gegen  bie  enben  geftofjen,  je  nacjjbem 
berfetbe  in  gleichem  ober  entgegengefefctcm  Sinne  umläuft,  roie 
bie  2Jtolecularftröme  be3  ÜKagnetcn. 

2Benn  ber  eleftrifdje  Strom  alä  roirflicfie  Säeroegung  be§ 
2tetljer§  aufgefafjt  roirb,  fo  !ann  man  bie  SBeroegung  beä  Slet^erä 
bei  ber  Dotation  einer  cglinbrifdEjen  HJletaBC^üIfe  um  ihre  geo* 
metrifcfie  SldEjfe  at§  eine  SReifje  eteftrifcljer  StreiSftröme  anfeljen. 
SBefinbet  fidE)  in  ber  Steife  ber  §ülfe  ein  -Magnet,  fo  roerben  bie 
Ströme  je  nadj  bem  Sinne  ber  Dotation  entroeber  gegen  bie 
Mitte  beä  Magneten  gezogen  ober  gegen  bie  ©nben  geftojjen. 
Sn  legerem  gaffe  5. 58.  roerben  bie  gegen  bie  ©nben  geflogenen 
StetEjerftröme  fidEj  burcEj  eine  Enfjäufung  pofitioer  ©leftricität  an 
ben  ©nben  unb  ba3  ©ntftcljen  negativer  ©leftricität  in  ber  Mitte 
funbgeben.  gebern,  roeldje  an  ber  Mitte  unb  an  ben  ©nben  ber 
.fjülfe  fdEjleifen,  gehalten,  au§  berfelben  Ströme  afyujroeigen. 
Sn  ber  fjiilfe  fließt  bann  bie  pofitioe  ©leftricität  t>on  ber  Mitte 
gegen  bie  ©nben. 


*)  K.  Svenska  Vetenskap  Akad.  Handb.  Bd.  16. 
2)  58b.  XIII  24/25. 
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Sie  magnetiff  en  ©rff  einungen  auf  bet  ©rboberfläf  e taffen 
ftf  angenäbert  burf  bie  Stnnabme  eineä  Sßagneten  im  Innern 
bet  ©rbe  barftetten.  — Um  bie  ©rfdjeinungen  bet  Suftelettricität 
ju  ertlüren,  fefct  ©btunb  oorauö,  biefer  fictioe  SJtagnet  wirte 
burf  unipolare  Snbuction  auf  bie  etettriff  en  S^eitd^en,  weife 
mit  bet  Sttmofpbdre  ber  ©rbe  oon  SB  naf  D rotiren.  gebeö 
folf  e SJtotecül  beff  reibt  einen  ÄreiS  parallel  jutn  Slequator  unb 
bitbet  fo  einen  ©trom.  Sie  ffiinwirtung  bei  fictioen  Süagneten 
auf  ba§  fo  entftefienbe  ©trometement  tüjjt  ficf)  angend^ert  auf 
fe^r  einfafe  SBeife  regnen.  Sie  Iji  ebei  auftretenben  Prüfte, 
weife  fdmmtlif  in  einer  ©bene  liegen,  taffen  fif  naf  jroei 
Stiftungen  jerlegen.  SRan  erhält  fo  eine  Stormattraft  in  ber 
Stiftung  beä  ©rbtjalbmefferä  unb  eine  Sangentiatfraft  fenlreft 
baju,  tangirenb  an  einen  burf  ba3  magnetiffe  S^eilf  cn  3um 
SJteribiane  concentriff  gelegten  JtreiS. 

Stuä  ben  oon  ©btunb  aufgefteUten  Formeln  ergibt  fif,  bafj 
bie  Stormattraft  am  Slequator  am  größten  ift  unb  gegen  bie  ^ßote 
bin  abnimmt;  fte  ift  in  ber  Stäbe  ber  ißole  ffon  febr  Hein,  an 
biefen  felbft  aber  SluH.  ©ie  fuft  auf  beiben  föalbtugeln  bie 
etettriff  en  SKoIecüle  oon  ber  ©rboberfldft  ju  entfernen;  bie 
2uft  wirb  pofitio,  bie  ©rbe  negatio  etettriff . 

Sie  Sangentialtraft  ift  am  Slequator  unb  an  ben  ißolen  SluH ; 
fte  erreif  t jwiff  en  beiben  ihren  größten  SBertb-  Sluf  ber  nbrb= 
tif  en  ^alblugel  ijt  bie  Sangentiatlraft  gegen  Storben  gerif  tet, 
auf  ber  fiiblifen  §albtugel  roirlt  bie  Sangentiallraft  gegen 
©üben.  Sie  elettriffen  SJtotecüte  roerben  alfo,  inbem  fte  ftf 
oon  ber  ©rboberftdfe  entfernen,  auf  ber  nötblifen  fjatbfugel 
gegen  Storben,  auf  ber  füblifen  §atbtugel  gegen  ©üben  ge= 
trieben. 

Sie  geringe  2eitung3fdl|igfeit  ber  2uft  fefct  ber  SluSgteif  ung 
ber  geffiebenen  ©teltricitäten  einen  betrdfttifen  SBiberftanb 
entgegen;  eä  wirb  ftf  fomit  bie  pofitio  elettriffe  Sabung  ber 
£uft  erbebtif  oermebren  müffen,  ebe  eine  ©nttabung  $ur  ©rbe 
ftattfinben  tann.  Siefe  ©nttabung  tann  aber  auf  jtoeifaf  e SBeife 
ftattfinben,  entroeber:  burf  ©ntlabungäff  läge,  b.  i.  @e  = 
Witter,  ober  burf  continuirlif e ©tröme,  b.  b*  S^otar» 
tif  ter. 

Sie  ©rfabrung  ref tfertigt  biefe  Folgerungen  au§  obiger 
Sbeorie  ooHftänbig.  ©3  wirb  bie  Suft  inäbefonbere  in  ben  äqua* 
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toriaten  Stegionen  fietS  eleftropofitio  gegen  bie  Gebe  gefunben.  3« 
ben  arftifcßen  ©egenben  füllt  ber  Siadjmeiä  ber  Sufteleftricitüt  ertjeb= 
lid^  fdjroeter.  Unter  ben  nieten  in  biefer  ©ejiefjung  angefteltten©er: 
fud)en  finb  biätjer  bloä  jene  non  Sßijfanbernon  ©rfolg  getränt  ge* 
roefen.  SBijfanber  fam  ju  bem  bemerfenäroerttien  Stefultate,  baß 
im  SBinter  jur  Seit  ber  Storblidjter  bie  2uft  ftetö  pofitin  roar.  Stn 
ben  Sägen,  roo  feine  Storbtidjter  ftattfanben,  mürbe  bie  2uft 
negatin  gefunben,  maS  fidj  nadj  ber  ©btunb’fctjen  St>eorie  au  3 
bem  geringen  SBertlje  ber  Stormatcomponente  ber  Sni’uction  in 
jenen  ©reiten  ertlärt,  roetcfie  gcftattet,  baß  fidj  bie  negatine  ©tef* 
tricitüt  ber  gut  Ieitenben  ©rbe  in  bie  Suft  fjinein  nerbreitet. 
Sie  ©rbe  fclbft  mürbe  non  Sßijfanber  ftetö  etettronegatin  ge* 
funben.  ©3  ift  ferner  eine  allgemein  befannte  Stjatfadjje,  baß 
bie  §äufigfeit  unb  Slntenfität  ber  ©eroitter  gegen  bie  ßötjeren 
©reiten  abneljmen,  in  ben  arftifdjjen  Stegionen  aber  feine  @e* 
roitter  meßr,  jonbern  btoS  ^olarlidjter  ftattfinben. 

Ser  Unterfdjieb  in  bet  2trt  ber  ©nttabung  in  nieberen  unb 
Pieren  ©reiten  ift  in  ben  Kräften  gu  fudjen,  reelle  nom  @rb* 
magnetiämuö  auf  bie  ftdij  beroegenben  eleftrifd^en  Sb  eilten  au3* 
geübt  merben.  Siebe  eleftrifclje  ©nttabung  gegen  bie  ©rbe  Ijat 
nämlid)  nebft  bem  Suftroiberftanbe  aud)  ben  au8  ben  magneti* 
fcljen  Kräften  ber  ©rbe  entfpringenben  Söiberftanb  ;u  überminben. 
Sie  eteftrifd^e«  Sßeitdjen,  roelctje  fic^  nach  ber  Stiftung  ber  $n* 
ctinationönabet  eines  beftimmten  CrteS  beroegen,  merben  non 
bem  ©rbmagnetiSmuS  gar  nictjt  beeinflußt,  roie  bie3  ja  mit  jebem 
eteftrifdjen  ©trome  überhaupt  ber  fjatt  ift,  melier  in  bie  Stiftung 
ber  magnetifdjen  Kraftlinien  füttt.  Stad)  jeber  anberen,  aI3  ber 
Stiftung  ber  SinclinationSnabet,  erfahren  bie  eleftrifdien  Stjeit* 
djen  nom  ©rbmagnetiSmuS  eine  nerjogernbe  ©inmirfung. 

Unter  bem  Stequator  ift  bie  Stiftung  ber  SSnctinationSnabet 
naßeju  ßorijontal;  bie  eleftrifdien  Stjeitdjen  merben  tjier  burcß 
bie  Stormatcomponente  ber  unipolaren  Sinbuction  ftetS  non  bet 
©rbe  roeggetrieben.  Ser  SBiberftanb  gegen  eine  ©nttabung  jur 
©rbe  ift  f)ier  am  größten.  SBeiter  gegen  bie  $o!e  ift  bie  Steigung 
ber  Snclinationsnabel  größer,  eS  ift  ber  ©leftricitüt  Ijier  leidster 
möglich,  jur  ©rbe  abjufließen,  oljne  non  ber  Stormatcomponente 
beeinflußt  ju  merben.  Sagegen  Ijat  bie  ©leftricitüt  jeßt  einen 
längeren  2Bcg  äurüdfeutegen,  als  menn  fte  oertical  ßerabfließen 
mürbe.  3tm  magnetifdjen  ^Jole  ift  bie  SnctinattonSnabel  nertical. 
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hier  toirb  bcr  ©eroeguttg  ber  ©tcttricität  burd)  bie  magnetifcljen 
Kräfte  ber  ©rbe  fein  Sßiberftanb  mehr  entgegengefefct.  (Sä  folgt 
hieraus,  bafs  aufolge  ber  Kräfte  ber  unipolaren  3ubuction,  alle 
anberen  Umftänbe  gleich  oorauägefefct,  ber  SBiberftanb  gegen  bas» 
2lbflieften  ber  ©leftricität  jur  ©rbe  am  2lequator  größer  ift,  alö 
in  höheren  ©reiten,  unb  bafs  biefer  SBiberftanb  mit  ber  3unafjme 
ber  3>tcli«at'on  abnimmt.  Sie  anfdjeinenbe  2eitungöfä^ig!eit 
felbjt  ber  unteren  £uftfdjidjten,  roeld^e  SBijtanber  in  ben  arlti« 
fd&en  Legionen  beobachtet  tjut,  lüfst  ftd)  nach  ©blunb  auch  auf 
bie  unipolare  Qnbuction  jurücfführen.  Sie  SBirfung  ber  hieraus 
entfpringenben  Kräfte  ift  nämlich  jener  ber  elcttronegatioen  ©rbe 
gerabe  entgegengefefct  unb  in  ben  arltifdjen  Stegionen  erheblich 
geringer,  aI3  in  ben  nieberen  ©reiten,  ©ei  gleichen  atmofphä» 
rifchen  ©erljültniffen  !ann  ftch  baher  ein  etettropofitioer  Seiter 
leidster  gegen  bie  elettronegatioe  ©rbe  cntlaben,  ebenfo  toie  ein 
gegen  bie  ©rbe  elettronegatioer  Körper  oon  biefer  pofttioen  ©lef» 
tricitüt  aufjunehmen  im  6tanbe  ift. 

Unter  bcm  Slequator  geht  bie  ©lettrifirung  ber  2ltmofphäre 
am  intenfioften  oor  fich,  unb  bie  gebilbete  ©leltricität  finbet  an 
ben  burch  bie  Gonbenfation  be3  3BafferbampfeS  entftehenben 
2Bolten  gute  fieiter.  ©eibftoerftänblidj  tonnen  burch  Subuction 
auch  negatio  elettrifd^e  SBolten  entftehen.  3ft  baS  potential  auf 
ben  SBolfen  geniigenb  grofs  gemorben,  bann  finben  bie  ©nt» 
labungen  in  fjorm  oon  ©lifcfcljlögen  ftatt.  SBenn  man  ftch  1)0X1 
be.n  äquatorialen  Stegionen  entfernt,  nimmt  ber  SBiberftanb  gegen 
bie  ©ntlabungen  ab ; bie  heftigen  ©etoitter  toerben  feltener.  3« 
ben  arttifchen  Stegionen  enblich  ift  ber  SBiberftanb  fo  gering, 
bafs  bie  ©ntlabungen  fid)  in  langfame  unb  continuitliche  ©tröme 
oertoanbeln.  Sitte  ©lettricität,  toeldje  ftch  *n  ben  äquatorialen 
©egenben  nid}t  gegen  bie  ©rbe  entlabet,  toirb  burch  bie  Sangen» 
tialcomponente  ber  3nbuction  gegen  bie  höheren  ©reiten  geführt, 
roäljrenb  fte  fich  jufolge  ber  Stormalcomponente  ftetä  oon  ber 
©rboberfläclje  entfernt.  Sie  gegen  ben  ©ol  ftch  betoegenben  eiet» 
triften  Sfjeilchen  roerben  untertoegä  burch  bie  gegen  bie  ©ole 
mit  abnefjmenber  3«tenfttät  auftretenbe  Stormalcomponente  ber 
Snbuction  oermehrt.  3«  bem  ÜDtaajse  aber,  als  fich  bie  ©lettri» 
cität  ben  ©ölen  nähert,  nimmt  ber  au§  ber  3nbuction  entfprin» 
genbe  SBiberftanb  gegen  eine  ©ntlabung  ab.  ©obalb  bie  ©oten* 
tialbifferenj  jtoifdjen  Sltmofphäre  unb  ©rbe  genügenb  grofs 
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geworben  ift,  beginnt  bie  ©ntlabung  gegen  bie  ®rb e;  bieS  tritt 
nicht  etroa  am  pole,  fonbern  fdjon  früher,  ehe  ber  pol  erteilt 
wirb,  ein.  Sie  Legionen,  in  welchen  biefe  ©ntlabungen  ftatt» 
finben,  bilben  einen  Sreiä  um  ben  S(5ol  herum,  innerhalb  beffen 
fid^  nur  mehr  wenig  atmofphärifdje  ©leftricität  offenbart. 

Set  fictioe  SJiagnet,  welcher  bie  ©rfdjeinungen  beö  ©rbmag« 
netiämuä  auf  ber  Srboberflörfie  barjufteßen  geftattet,  muff  gegen 
bie  Stotationöachfe  ber  ®rbe  geneigt  angenommen  werben,  ba  bie 
magnetifdjen  pole  nid^t  mit  ben  aftronomiftficn  jufammenfaßen. 
©3  ift  fomit  ju  erwarten,  bafs  bie  3one»  in  weither  bie  polar« 
lichter  ftattfinben,  um  ben  magnetifdjen  Siorbpol  einen  Streik 
bilben,  ber  baburdj  charafterifcrt  ift,  bafj  bie  Steigung  ber  Sncli* 
nationänabel  in  bemfelben  überaß  naljeju  biefelbe  ift. 

Stachbem  bie  ©rbe  alä  ein  guter  ©leftricitfttSleiter  anjufeljen 
ift,  !ann  biefelbe  überaß  gleich  ftar!  eleftrifd)  angenommen  werben. 
Ser  eleltrifche  3nft<*nb  ber  Sltmofphäre  wirb  bagegen  oon  ben 
meteorologifdien  SScrljältniffen  auf  beiben  §albfugeln  abf)dngen 
unb  e§  werben  Polarlichter  halb  gleidjjeitig,  halb  ju  oerfdjiebenen 
3eiten  in  ben  beiben  arltifdjen  Stegionen  beobachtet  werben. 

Sie  jährliche  Periobe  ber  $äufig!eit  bet  Storblichter  fteht 
nach  ber  ©blunb’fdjen  Sheorie  in  einem  gemiffen  3nfammen« 
hange  mit  ber  $üufigfeit  ber  0e Witter  in  ber  tropifdjen  3°ne. 
3e  mehr  ©leftricität  ftch  ljiet  §«*  Erbe  entlabet,  befto  weniger 
erteilt  bie  pole.  ©3  jeigen  nun  bie  Storblichter  jwei  SWajima 
ber  §äufigfeit  5Ut  3eit  bet  beiben  Slequinoctien;  um  biefe  3«ten 
müßten  alfo  bie  ©ewitter  ber  tropifchen  3°ne  am  fchwächften 
fein.  Sie  in  biefer  Beziehung  »orliegenben  Beobachtungen 
reichen  aber  nicht  auS,  jenen  3ufammenhang  jwifdjen  bet  häufig* 
feit  beiber  ©rfdjeinungen  ju  beftdtigen. 

§ölt  man  an  ber  Stnfdjauung  feft,  bah  bie  Polarlichter  eine 
fehr  intenfioe  gorm  ber  eleftrifdjen  ©ntlabungen  fcnb,  fo  muh 
man  auch  bie  SBahrfcheinlichleitfchmächeterberartiger  ©ntlabungen 
jugeftehen.  ©3  werben  alfo  ununterbrochen  halb  ftärlere,  fteht« 
bare,  halb  fdjwädjere,  unfidjtbare  ©ntlabungen  »on  ber  2ttmo* 
fphäre  gegen  bie  ©rbe  ftattfinben  unb  bie  ©leftricität,  welche  in 
ber  Sltmofphdre  oom  Sfequator  gegen  bie  Pole  ftrömte,  wirb  in 
ber  ©rbe  wieber  gegen  ben  Slequator  jurücffiiehen.  Siefe  Ströme 
beeinfluffen  felbfioerftänblidj  bie  SJtagnetnabel , theilä  birect, 
theilS  burch  ihre  ©inwirfung  auf  bie  magnetifiibaren  Sheife  ber 
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©rbe.  3t)re  wedfjfelnbe  Sn^nf*tüt  »erurfadjt  bie  täglichen  ©d!jwan= 
hingen  unb  bie  Störungen  ber  Seclinationänabel. 

9iadjbetn  bie  Seitungsfäljigleit  bet  atmofptjdrifiijen  £uft  mit 
bem  fyeudE)tigfeit3gefjalt  berfclben  wddfjft,  fo  werben  bie  ©tröme 
ju  3eiten  unb  on  Crten  größerer  Suftfeudjjtigfeit  audf)  intenfioer 
auftreten.  Sa  nun  bie  Suftfeucfjtigfeit  eine  tägliche  unb  eine 
jdljrliclje  ^Seriobe  fjat,  fo  wirb  bieä  au#  mit  ber  Sntcnfttüt  ber 
©tröme  ber  fffaU  fein.  3m  ©ommer  f>at  man  baljer,  wie  e§ 
au#  bur#  bie  ©rfafjrung  befidtigt  wirb,  ftdrferc  tägli#e  2Jaria= 
tionen  ber  Stagnetnabcl  alä  im  3Binter  ju  erwarten.  <E3  wirb 
ferner  bie  Snieufitä*  biefer  ©#wanfungen  mit  ber  ©ntfernung 
com  Sequator  warfen.  Sa  aber  auf  bie  Stagnetnabel  au#  bie 
©trbme  entfernterer  ©egenben  wirfen,  ferner  ni#t  nur  ber 
geu#tig!eitbgeljalt  ber  unteren,  fonbern  au#  jener  ber  oberen 
©#i#ten  ber  Sltmofpljdre  mafsgebenb  ift,  fo  barf  man  leine 
birecte  Sejieljung  jwif^en  3fcu#tigfeit3geljatt  unb  Seclinations* 
oariation  erwarten. 

SBenn  bie  äur  6rbe  Ijerabfieigenben  ©trbme  eine  genügenbe 
Sntenfitdt  erlangen,  bann  erjeugen  fte  in  ben  oberen  oerbünnten 
2uftf#i#ten  ber  2ltmofpljöre  baS  5Jtorbli#t  >)•  SBenn,  wie  bie§ 
bei  f#rod#eren  9iorbli#tern  wirblig  ber  gnß  ift»  bie  ©trbme 
eine  unoerdnberli#e  Sntenfttdt  beftfsen,  bann  bleibt  bie  Stagnet: 
nabel  natieju  ruf>ig;  wenn  bagegen  bie  ©trbme  iljre  3ntenfitdt 
unb  iljre  Sage  oerdnbern,  baö  9torbli#t  alfo  beftdnbig  ein 
anbereä  9lnfel)en  gewinnt,  bann  wirb  bie  Stagnetnabel  felbft  in 
weiterer  ©ntfernung  betrd#tli#e  Unruhe  jeigen. 

Sie  fdculdren  ©#wanlungen  in  ber  Sjdufigfeit  ber  9torb= 
lichter,  fowie  iljre  Sesieljung  jur  §dufigleit  ber  ©onnenflecfen 
f#einen  auf  bie  Söirtung  aufcerirbifdjer  Ärdfte  Ijinäubeuten." 

®ie  öuftelectricität  in  Derfdftebenen  tpofyen 
fjat  ö.  fßafmieri  burd)  gleidjjeitige  $8eobad)tungen  an 
ber  electrifd)en£elegra})f)en(eitung,  melcfje  bie  Obf  erbat  orten 
in  9ieapel  unb  auf  bem  33efuü  mit  einanber  oerbinbet, 
unterfudjt 2).  £ie  beiben  Stationen  finb  10  fm  fjorijon* 


*)  Lemström:  Archives  des  Sciences  pliys.  et  nat.  T.  54, 
p.  52  et  162. 

2)  Atti  della  E.  Academia  di  Napoli,  Vol.  VI,  Nr.  13. 
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tatet  SKidjtung  t>on  einanber  entfernt  unb  ihr  ^whenunter* 
fdjieb  beträgt  580  m.  ®ic  -^Beobachtungen  erftrecften  ftd^ 
-über  bie  3al)re  1873—75.  £>ie  Grrgebniffe  fa§t  Ißat* 
rniert  in  fotgenber  Seife  jufammen: 

„1)  £t)eitt  man  baS  3ahr  in  jwei  Abteilungen, 
welche  id)  bie  winterliche  unb  fommerlichc  nennen  Witt, 
fo  beobachtet  man,  bajj  in  ber  erfteren  bie  Sufteleltricität 
auf  beut  ©bferPatorium  beS  SSefuü  bebeutenb  geringer  ift 
als  bie  in  Neapel,  ausgenommen  einige  Sage  mit  t)tn* 
fdjenbem  92orbwinbe. 

2)  3n  ber  Somnterjeit  fommt  es  öfter  Por,  bafj  man 
auf  bem  Obferoatorium  größere  Spannungen  f>at,  als 
auf  ber  Sternwarte  ber  Unioerfität,  unb  jwar  ift  bieS 
am  STage  ber  ö^tt;  aber  in  ber  9Zadjt  finbet  man  baS 
©egentljcil.  3m  Allgemeinen  lönnte  man  fagen,  bafj  bie 
atmofphärifetje  Sleltricität  mit  junehmenber  §öf)e  geringer 
$u  werben  ftrebt" 

(Sinen  eignen  Apparat,  9U)e=@tectrometer,  jur  4Be* 
ftimmung  non  9iid)tung  unb  Gntenfität  ber  burcf)  bie 
£clegraphenbrähte  gefjenbe  Ströme  ber  (£rb=@lectricität, 
hat  2KetfenS  conftruirt  *).  'Diefer  Apparat  befteht  aus 
einer  Spirale  t>on  48  Sinbungen  ifolirten  $?upferbraf)ts, 
über  ber  eine  ttttagnetnabel  frei  fdjwingt,  währenb  als 
Äem  im  3nnern  fidh  ein  ©ifenbraht  befinbet.  ®ie  33or« 
richtung  wirb  in  bie  ^Blifsableiter  ber  Telegraph enbrähte 
eingefchattet  unb  bie  Ablenfung  ber  92abel  liefert  bie 
SDaten  jur  -öeftimmung  ber  SRidjtung  unb  3ntenfität  beS 
im  £)raf)t  üorhanbenen  Stromes.  92ad)bcm  eine  Anjal)! 
Apparate  an  mehreren  betgifdjen  Stationen  aufgeftettt 
würben,  ha&en  bw  ^Beobachtungen  öom  3uni  1875  bis 


')  Bull,  de  l’Acad.  royale  de  Belgique  Ser.  2,  T.  43, 
Nr.  5,  p.  431. 
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2Mr$  1876  bereits  einige  intereffante  (Jrgelmiffe  geliefert, 
bie  £>r.  SJielfenS  in  folgenber  SBeife  jufammenfteüt : 

„1.  Saä  Sf)e=©Ie!trometer,  boS  feine  Sabel  auf  0«  hat,  tann 
in  einet  Seife  afficirt  werben,  baff  feine  Sabel  nach  Dften  ge= 
worfen  wirb,  felbft  wenn  !ein  ©eroitter  atn  33eobacIjtungSorte 
ftd^  3eigt  — fo  bat  ein  ©eroitter,  baä  in  Seoerloo,  etwa  40  !m 
non  Söroen  entfernt,  am  19.  3uni  1875  fiel)  entlub,  baä  Slje= 
(Ilrftrometer  auf  ber  Station  Söroen  um  85»  abgelenlt. 

2.  San  fie^t  juroeilen  roährenb  weniger  ftarfer  ©eroitter  bie 
Sagnetnabel  um  3 ober  4 ©rab  nach  Oft  unb  nach  Seft 
ftifnoanfen ; baä  ©eroitter  hört  auf  unb  jeljn  Sinuten  fpäier  roirb 
bie  SWabet  87»  na<b  Seft  geworfen;  baS  Rapier  beä  SBIi^ableitcrS 
ant  ©ommutator,  baä  ben  arbeitenben  fd?ioad;en  Strom  ifolirt, 
fobaff  er  ju  ben  Separaten  gebt  unb  baä  nur  burdjbohrt  wirb, 
wenn  eine  ftärlere  momentane  ©ntlabung  burcb  ben  Sraljt  läuft, 
roirb  bann  an  einem  ber  Srähte,  bie  an  ber  Station  enben, 
burcfjbohrt.  Sieä  beobachtete  man  in  Söroen;  nach  bem  9luf= 
hören  eineä  fthroacherr  ©eroitterä  fanb  man  baS  Rapier  beä  SÖIif}-- 
ableiterä  burchbohrt  an  einem  Svaf)te  ber  Sichtung  oon  Snt= 
roerpen. 

3.  Sie  Sagnetnabel  lann  oon  Dften  nach  SEBeften  gehen 
ober  umgetehrt,  obwohl  baä  ©eroitter  fern  ift.  2lm  1.  3uli 
grollte  ein  ©eroitter  in  Söroen  in  ber  Sichtung  oon  Samür, 
baä  She--©Ie!trometer  geht  oon  0»  auf  80»  Dft  um  8 Uhr  25 
Sinuten  unb  um  8 Uhr  27' Sinuten  finbet  man  85»  S.;  bie 
Rapiere  beä  SBUhableitcrä  an  ben  Srähten,  welche  oon  Samür 
fornmen,  finb  leicht  burdhbohrt. 

4.  Sie  Sabel  beä  She=©lettrometerä  ju  Segeln  geht  auf  85» 
Seft  um  12  Uhr 45  Sinuten  Sm.,  lein  S3lih  würbe  beobachtet;  baä 
©eroitter  entlabet  fidh  über  Sechein  um  8 Uhr  30  Sinuten 
Sbenbä  unb  bie  Eftabel  behält  roäljrenb  feiner  ganjen  Sauer  bie= 
felbe  Sage.  Saä  ©leltrometer  muffte  alfo  ftetä  afficirt  werben 
burch  Ströme,  welche  in  berfelbcn  Sichtung  floffen,  baä  he^/ 
baff  bie  ©rbe  ftetä  pofitio  geblieben. 

5.  San  hat  in  Sechein,  Sörügge,  ©ourtrap  unb  noch  on 
anberen  Drten  beobachtet,  baff  roährenb  ber  Sauer  ber  ©eroitter, 
bie  fidfi  an  biefen  Drten  entluben,  bie  Sabel  beä  She--6leltro= 
mcterä,  bie  urfprünglich  auf  0»  ftanb,  ficfj  abroechfelnb,  unb  oft 
nach  jebem  Slifce,  oon  Dften  nach  SBeften  bewegte;  juroeilen 
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liefen  jwei  Slifce,  bie  ftcfj  in  wenig  Minuten  3IO*f0e”Jeit 
folgten,  bie  UJabel  an  bet  ©teile,  welche  fte  einnahm,  auf  9<>o 
Oft  ober  2Beft.  ©o  würbe  bie  3iabel  am  18.  guli  1875  währenb 
eine§  ©ewitterS  jefjn  3)tal  nach  Ojteit  unb  jwölf  SWal  nach  ffiefien 
geworfen.  SieS  ift  ber  gewöhnliche  gall. 

6.  ©3  fommt  juweilen  »or,  bah  währenb  ber  Sauer  eines 
©ewitterS  unb  trofc  jahlreidjer  Sli^e  bie  9tabel  beS  9?^e-©teItro= 
meterS  »on  0°  heftig  auf  90«  Cft  ober  SSeft  geworfen  wirb  unb  bort 
lange  fielen  bleibt,  obwohl  bie  23Iihe  [ich  folgen  unb  ber  Sonner 
rollt.  gn  biefen  gälten  mufi  man  fidj  überjeugen,  ob  bie  HJlag= 
netnabel  ihre  magnetifchen  ©igenfchaften  behalten  hat,  unb  ob  fie 
auf  0«  jurücfgcht,  wenn  man  ben  ©ifenfern  entfernt;  eS  fommt 
juweilen  »or,  bajj  bie  ^5ole  »erfcf>obcn  werben,  ober  bafj  ihr 
SRagnetiSmuS  abgenommen,  ober  bajj  man  auf  ber  9tabel  folgenbe 
fünfte  beobachtet. 

7.  5D?an  ha*  gefunben,  bafj  bie  SJlabel  beS  3ihe:®teftrometer3 
afficirt  wirb,  obwohl  fein  ©emitter  oorhanben  weber  am  8eob= 
achtungSorte  noch  in  ber  gerne;  fo  fah  man  fte  in  2Jiecheln 
nach  Dften  geworfen  werben  in  golge  eines  ftarfen  §agel3,  ber 
am  2.  SRärj  1876  »on  hffÜ0cnt  SBinbe  begleitet,  eintrat.  3n 
Antwerpen  h<*t  man  biefelbe  ^Beobachtung  gemacht  am  7.  Secem= 
ber  1875  in  golge  eines  ftarfen  grofteS,  ber  nach  mehreren  ©cf)nee= 
tagen  eingetreten;  in  biefen  befonberen  gäHen  ift  ber  ©ifenfern 
gewöhnlich  wenig  magnetifch;  wenn  man  ihn  aus  bem  2lpparat 
entfernt  h“t  unb  bann  wieber  »orfichtig  hineinführt,  erreicht  bie 
Slblenfung  faft  niemals  20»,  währenb  bie  Seme,  bie  »on  ben 
©ntlabungen  magnetifirt  werben,  welche  währenb  naher  ober 
entfernter  ©ewitter  erfolgen,  ftarf  magnetifch  bleiben  unb  bie 
SDiagnetnabel  auf  90«  Dft  ober  SBeft  werfen,  wenn  man  fte  in 
bie  2tje  ber  ©pirale  bringt. 

©S  folgt  auS  biefen  Shatfadjen,  bie  i<h  h^r  angeführt,  bah 
bie  ^Beobachtungen  beS  3the*©IeltrometerS  geftatten,  ohne  irgenb 
einen  3roerfel  ben  ©inn  ber  inbucirten  ©tröme  ju  conftatiren, 
welche  bie  Selegrapfjett-'SSorrichtungen  burdjjtehen,  unb  bah  ber 
Apparat  unter  günftigen  SBebingungen  aufgeftellt  unb  gut  beob= 
achtet,  unfere  ftenntniffe  bereitem  wirb  »on  ben  meteorologifdjen 
©rfcheinungen,  welche  bie  ©ewitter  begleiten,  ober  welche  äugen -- 
blicflich  ©tröme  erjeugett,  bie  ftfjeinbar  ohne  eleftrifche  llrfache 
»on  aufjett  heroorgerufen  finb.  Sie  Sebittgungen  ber  2luffteHung 
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rerbienen  eine  grünblidje  Prüfung,  foroeit  man  bie  fjrage  ^eur= 
feiten  fann  na<§  ben  21}atfacf)en,  bie  mir  au§  biefen  erften  Se-- 
obad&tungen  lernten." 

©emitter.  (Sine  midjtige  Unterfudjung  über  bie 
1871—75  in  Sdjmeben  aufgetretenen  ©emitter  fjat  Dr. 
§ilbebranbfon  beröffentlidjt1).  SDiefelbe  ftü^t  jtdj  auf 
bie  bon  ißm  feit  1871  organifirten  ®emitterbeobad)tungeu 
in  Scfymeben  an  benen  ficfi  jafjlreid)e  freimütige  SBeob* 
adjter  beteiligten.  öejüglid)  ber  (Sntftefjung  unb  f^ort= 
bemegmtg  ber  ©emitter  liefert  bie  Unterfudjung  eine 
böllige  Uebereinftimmung  mit  bem  ma8  20?  o 1)  n für  9?orroegen, 
8e  35  erriet  unb  ffron  für  granfreidj  gefunben  tjaben. 

Audj  in  Sdjmebett  fontmen  bie  $mei  berfcbiebenen 
(Staffen  bon  ©emittern  bor,  bie  bon  SDfofjn  „2Birbel= 
unb  3Bärmegemitter"  genannt  mürben.  £>ie  erfte  (Staffe, 
ober  bie  Sirbelgemitter  ftefjen  befanntlid)  im  innigen  3u= 
fammenßange  mit  ben  großen  allgemeinen  33emegungen 
ber  Atmofpßcire.  (Sie  treten  in  ber  borberen  Seite  ber 
SBirbetftürme  auf  unb  inbent  fic  ben  öemegungen  ber 
Sitbel  folgen,  jießen  fie  über  große  Streden  ber  (Srb* 
oberflädje  mit  einer  ©efdjminbigfeit,  bie  in  berfdjiebenen 
gäHen  feßr  berfdjieben  ift  — gemößnlid)  35—50  tilo* 
rneter  in  ber  Stunbe. 

Oie  jmeite  CSlaffe  b.  i.  bie  SSarmegemitter  treten  ba= 
gegen  fporabifdj  auf,  ßauptfädjtidj  mäßrenb  ber  märmften 
3eit  beö  OageS  unb  be$  3af)rc8.  Sie  bredjen  biSmeiten 
an  mehreren  Orten  jugleid)  au«.  Gebe«  ©emitter  ift 
aber  ganj  local  unb  ßat  gemöfjnlid)  eine  fef)r  geringe 
Ausbreitung.  Ood)  ift  es  ferner,  in  allen  fällen  eine 
fdjarfe  ©renje  jmifdjen  biefen  beiben  ©taffen  bon  ®e* 
roittern  feftjuftellen.  33eibe  treten  nämlid)  feßr  oft  ju= 


i)  3eitfc$r.  f.  öft.  ©ef.  f.  DJiet.  Sb.  XIII,  Dir.  13. 
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fantmen  auf  in  nahetiegenben  ©egenben  beS  SanbeS.  ©et 
großen  SBirbetn  bringt  ber  ftar!  auffteigenbe  ßuftftrom 
aud)  ftarfe  eteftrifd)c  ©rfcheinungen  fyeröor,  bie,  bem 
SBirbet  fotgenb,  über  bem  £anbe  als  gut  ausgeprägte 
SBirbetgemitter  fortfdjreitcn.  Sd)mad)erc  Sßirbet  bagegen 
mirfen  befonberS  bei  berhättnifjmäjjig  Uarcnt  $immet  nur 
als  baS  Stuftreten  tocater  ©emitter  erleidjternb.  Sie 
folgen  im  ©rojjen  unb  ©anjen  bem  ©ang  ber  Sßirbel, 
treten  aber  nicht  überall  auf  unb  aubern  fehr  berfd)iebene 
feiten  an  benachbarten  «Stationen,  fo  bafj  eS  ebenfo  un* 
mögtid)  ift,  biefe  ©emitter  auf  ber  ®arte  barsuftetten  als 
bie  eigentlichen  gattj  fporabifd)cn  SBärmegemitter  an  heißen 
Sommertagen.  SBarunt  berfdjiebene  SBirbetfid)  in  biefer 
£>infid)t  ungleich  begatten,  inbem  fie  bismeiten  mit  febr 
heftigen  unb  ju  anberen  3eiten  mit  gar  feinen  eleftrifdjen 
läntlabungen  begleitet  finb>  ift  freilich  eine  noch  offene 
grage.  — £)ie  SBärmegemitter  finb  in  Sd)roeben  mie  in 
ben  öfttichen  ^beiten  Don  9formegen  am  häufigften.  Sin 
ber  SBcftfüfte  9?ormcgenS  finb  im  ©egentheit  bie  Sßirbel* 
getuitter  bie  gemöhntichften.  ®ie  SBintergeroitter  finb 
bort  aud)  galjlrcid)  unb  heftig,  mährenb  fie  in  Schieben 
fehr  fetten  finb.  ©erfdjiebene  3af)re  berhatten  fich  in 
biefer  ^infidjt  fehr  berfd)ieben;  fo  $.  ©.  mar  1871  be* 
fonberS  reich  on  SBirbetgeroittern,  im  fotgenben  3at)r 
(überhaupt  bas  reidjfte  an  ©eroittern)  maren  biefe  bagegen 
fehr  fetten,  bie  Sßärmegemitter  aber  fehr  häufig  unb  heftig. 

£aS  Söett  erleuchten  ober  ©lifjen  ohne  SDonner 
ift  mcnigftenS  im  Stttgemeincn  nur  ber  SBiberfdjein  ent* 
fernter  ©emitter.  @S  giebt  faum  ein  einiges  ©eifpiet 
bon  SBctterteuchten  mährenb  ber  behanbelten  5 Oahrc, 
mo  man  nicht  an  anberen  Stationen  in  ber  bon  ben 
©lifcett  angebeuteten  Diidjtung  gleichseitige  ©emitterbeob* 
achtungen  finbet. 
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2lm  jaf)freicf)ften  finb  bie  ©ewitter  im  @ unb  an  ber 
SEBeftfüfte  beim  ßattegatt,  nacf)  92  unb  £)  nehmen  fie  ab. 
®ie  größte  £>äufigfeit  fällt  überall  auf  ben  wärmftcn 
SDionat  3uli,  SBintergewitter  finb  nur  felfr  feiten,  am 
feltenftcn  im  9i.  25ie  Ontenfitaten  ber  Derfcfjiebenen  bie 
©ewitter  begleitenben  ^änomene,  wie  ©efdjwhtbigfeit  ber 
SBollen,  bie  <Stärfe  be«  üDonncrö,  ber  4öli^e,  be«  Siegen«, 
be«  frngel«  u.  f.  w.,  werben  bon  ben  Beobachtern  ge= 
fdjäfct  non  0 bi«  4.  Bon  biefen  ^ö^cn  würben  ÜJiittel 
genommen  für  berfdjiebene  5anbc«tl)eile  unb  9ftonatc. 
£>iefe  fe!)r  weitläufigen  Tabellen  geben  aber  ba«  Siefultat, 
bafj  bie  ©tärfe  ber  ©ewitter  im  SWgemeincn  währenb 
ber  wärmften  ,3cit  be«  Oaljre«  am  geringften  ift,  eben  ju 
berfelben  3eit  wo  bie  £>äufig!eit  am  größten  ift. 

£>ie  ©ewitter  Belgien«  im  Oalfre  1877  behan= 
beit  31.  Sancafter  ‘).  2luci)  er  ftüfct  fid>  auf  bie  Angaben 
einer  großen  Slnja^l  freiwilliger  Beobachter,  welche  einem 
ergangenen  Stufrufe  folgenb,  Berichte  einfanbten. 


0 Annuaire  de  I’Observatoire  pour  1878. 
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Ott  ber  Stftronomie  gerotunt  bie  cigenttidj  pf}t)fifatifdje 
SRidjtung  fortroafjrenb  ntefjr  ©oben.  $anb  in  §anb  ba= 
mtt  gei)t  bie  Verbofllommnung  ber  Onftrumente,  befonberS 
ber  Seßroerljeuge  unb  unter  biefen  junädjft  ber  9iefrac* 
tore.  SRadjbem  bie  in  Gruropa  feit  längerm  erreichte 
®renje  bie  in  ben  SRefractoren  Don  ^ßutforoa  unb  öiffa* 
bon  repräfentirt  war,  Don  ben  9?orbamerifanern  fefjr  be* 
beutenb  erroeitert  worben,  ift  man  audj  bei  uns  ooran* 
gekritten  unb  europäifdje  Sternwarten  roerben  bemnädjft 
aud}  mit  18*  unb  26»j5t(igen  2lequatorea(en  arbeiten 
fönnen.  gaft  fcfjeint  es  jebod),  als  roenn  Don  mancher 
Seite  ju  Diel  Don  biefen  SRiefeninftrumenten  erroartet 
werbe  ober  richtiger  auSgebrücft,  ats  roenn  man  bie 
Seiftungen  fteinerer  Snftrumente  Don  6 bis  9 3ofl  Oeff* 
nung  etwas  $u  fefjr  unterfdjätste.  GrS  ift  baijer  nid)t 
überflüffig,  Darauf  fjinjuroeifen,  baß  aud)  fotdje  mäßige 
SRefractore  bie  feinften  SEBafjrnefjmungen  geflattert  unb 
Objecte  wie  bie  innerften  SaturnSmonbe,  bie  Uranus* 
unb  üftarStrabanten  getegentlid)  barfteflen.  ^ebenfalls  ift 
man  gegenwärtig  mit  ber  Vergrößerung  ber  Onftrumente 
an  ber  ®renje  angelangt,  über  roetdje  ein  Oortfdjritt  ju* 
ttäc^ft  nid)t  weiter  ins  Stuge  ju  faffen  ift,  roenn  nidjt  für 
Stuffteüung  in  großen  §öf)en,  roo  ber  Einfluß  ber  Gsrb* 
atmofpfjäre  bebeutenb  Derminbert  erfdjeint,  geforgt  roerben 
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fatttt.  2Ber  ben  23ericf)t  üon  'ißrof.  £acdj)ini  über  feine 
iöeobadjtungen  in  3000  m §)ölje  auf  bem  2ietna  aufmerf* 
fam  lieft,  wirb  nidfjt  anftei)en  ju  erfiären,  ba§  bort  ein 
12*  ober  14*j5üiger  iRefractor  allen  Onftrumenten  (Suropa’S 
überlegen  ift.  Unter  folgen  Umftänben  ift  es  fefjr  er* 
freuüd),  ba§  bemnäd)ft  ein  13*jölliger  ÜRerj’fdjer  SRefrac* 
tor  bort  aufgeftellt  werben  wirb. 

9?cue  Planeten. 

33ott  Keinen  Planeten  finb  feit  unferem  lebten  4öeric^t 
folgenbe  aufgefunben  worben: 

175  — am  1.  Dltbr.  1877  oon  SBatfon  in2ln  2lrbor 


176  gbunna 

„ 14.  „ 

tt 

tt 

5Jkterä 

„ ©linton 

177  3tma 

5.  91op. 

tt 

tt 

Sßaul  §enrp 

„ 5ßariä 

178  Selifana 

rf  6.  „ 

tt 

tt 

$atifa 

„ $o!a 

179  — 

»11*  tt 

tt 

tt 

Sßatfon 

„ Stn  2Irbot 

180  ©arumna 

„ 29.  Satt. 

1878 

tt 

^ercotin 

„ Souloufe 

181  ©udjariö 

„ 2.  tjebr. 

tt 

tt 

©ottenot  ‘ 

„ Hßarfeitte 

182  ©ISbetlj 

tt  * • tt 

tt 

tt 

^alifa 

„ ißola 

183  Sftria 

tt  tt 

tt 

tt 

tt 

tt  tt 

184  iDejopeja 

„ 28.  „ 

tt 

tt 

tt 

tt  tt 

185  @uni!e 

„ 1.3Särä 

tt 

tt 

^eter§ 

„ ©linton 

186  ©eluta 

„ 6.  2Cprtt 

tt 

tt 

^Srofper  §enrp 

„ ?ati3 

187  iSamberta 

„ 11.  „ 

tt 

tt 

Eoggia 

„ SKarfeiHe 

188  SWenippe 

„ 18.  Suni 

tt 

tt 

^etcrä 

„ ©linton 

189  glfjtljia 

„ 9.  Sept. 

tt 

tt 

tt 

tt  tt 

190  Sßrnene 

tt  22.  „ 

tt 

tt 

tt 

tt  tt 

191  Äolga 

„ 30.  „ 

tt 

tt 

tt 

tt  tt 

192  — 

„ 17.  gebt.  1879 

tt 

$alifa 

„ $ola 

193  — 

„ 1.  3Hörj 

tt 

tt 

Eoggia 

„ SKarfeiUe 

194  — 

tt  22,  „ 

tt 

tt 

^Jeterä 

„ ©iinton 

$>ie  2tngaf)l  ber  flehten  Planeten  ift  in  ununter* 
brodjener  3unabnte  begriffen  unb  ber  SReifje  fein  Grnbe  ab* 
jufe^en.  gortwäfjrenb  erfdjeinen  einzelne  ißlanetoiben  oer* 
loren  unb  müffen  wieber  gefucfjt  werben.  SEBemt  bie 
Grntbecf  ungen  in  ber  Söeife  weiter  geben,  fo  ift  bie 
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Arbeit  am  (Snbe  biefeS  OahrhunbertS  für  bic  ßphemeriben* 
berecßner  nitfjt  mehr  ju  bewältigen.  ©d)on  jefct  fteht  bie 
SKüfje  bcr  9ted)nung  unb  Sluffudjung  ju  bem  wiffenfdjaft» 
ticfjen  2Bertf)e,  ben  bie  Verfolgung  ber  meiften  Slftcroiben 
hat,  in  feinem  richtigen  Verhättniffe. 

$ic  Sonne. 

Varatlape.  ®ie  Vereinung  ber  Beobachtungen 
jur  ßrmittlung  ber  ©onnenparallape  bei  Gelegenheit  beö 
testen  VenuSburdjgangeS  finb  noch  bei  weitem  nicht  befi» 
nitio  ju  Snbe  geführt  unb  es  fdjeint  fidher,  baß  ein  enb» 
gültiger  Vkrth  erft  unter  3ujiehung  ber  Beobachtungen 
beim  nächften  VenuSburcßgange  (1882)  abpleiten  fein 
wirb.  @o  Diel  fidj  bis  je^t  beurtheilen  läßt,  haben  bic 
photograpt)ifd)en  Aufnahmen,  auf  bie  Pon  mancher  ©eite 
ein  außerorbentlid)  hoh£r  SBcrth  gelegt  würbe,  nur  ge= 
ringe  Bebeutung.  Unter  bem  BieffungSmifroffop  löfen 
fich  bie  meiften  Bilber  an  ben  Dfanbern  in  Perfchwommene 
©djatten  auf  unb  es  würbe  Slirp  gegenüber  bemerft, 
man  fönne  ebenfo  gut  oerfud)en,  bas  3°biafallicht  ju 
meffen,  als  biefe  $h°^o0TaP^een ! Ueberfjaupt  haben  fidh 
bie  großen  Hoffnungen,  wetdjc  man  auf  bie  oollfommenen 
3nftrumente  ber  sJ2eujeit  in  Vergleich  ju  ben  fchtechten 
Steleffopcn,  bie  im  Porigen  Ohhrhunbert  bei  ben  $)urd)= 
gangSbeobadhtungen  ber  Venus  jur  Slnwenbung  famen, 
nur  jum  ^heil  erfüllt.  9?ad)  Gapitän  £upman  ‘)  ift 
gegenwärtig  nur  ju  fcf)ließen,  baß  ber  wahre  SBerth  bcr 
©onnenparalla^e  jwifcßen  8*82"  unb  8-88"  liegt.  £)cr* 
felbe  behauptet  freilich  auch,  baß  ber  Durchgang  Pon  1769 
nur  einen  Serth  ber  ©onnenparallape  jwifdjen  8'60" 
unb  8'95"  liefere,  was  allerbingS  eine  6 mal  geringere 

')  Monthly  Notices  1978,  39b.  39  9!r.  3 <5.  456. 
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©enauigfeit  repräfentirt  als  fotdje  burd)  ben  lebten  £)urdj* 
gang  erhalten  rourbe. 

®ie  $ur  Beobachtung  ber  OftarSoppofition  1877  nad) 
2l8cenfion  entfanbte  (ifpebition  hatte  als  Hauptaufgabe 
bie  Grmittlung  ber  ©oitnenparalla^e  aus  Beobachtungen 
ber  täglichen  'parallaje  beS  üDlarS.  ®ie  Beobachtungen 
finb  nun  Dollftänbig  rebucirt  unb  §r.  5).  ®iQ  hat  baS 
©rgebnifs  berfelben  mitgetheilt1).  Hiernach  ergibt  fich  als 
SBertl)  ber  ©onnenparaüaje  8*78"  mit  einem  maf)rfd)etn= 
liehen  gehler  Don  + 0*015".  He*  ^ßrof.  Sifting  hat  einen 
ittterimiftifd)cn  SEBerth  ber  ©onnenparallaire  an  ber  §anb 
anbermeitiger  SDaten  mit  ben  ihnen  neuerbingS  beige* 
legten  SKJerthen,  jit  ermitteln  gefud)t2). 

„2118  folche  £>aten  laffen  fich  benufcen:  erftenS  bie  fo= 
genannte  Sidjtjeit  1,  ober  bie  3eit  (in  ©eemtben  mittl. 
©onnen$eit),  rocldje  ba8  Sicht  im  planetaren  5Raum  ge* 
braucht,  bie  halbe  grojje  2lje  ber  ©rbbahn  $u  burdjlaufen, 
jmeitenS  bie  Sichtgefchminbigleit  v im  leeren  91aum,  unb 
brittenS  ber  Halbmeffer  a be8  SrbäquatorS.  ®ie  mitt* 
lere  horijontale  2Icquatorialparalla{e  w ber  ©omte  finbet 
fid)  aisbann  in  Bogenfecunben  aus  ben  genannten  brei 
©tiiefen  nach  ber  Borfdjrift 

« ==  2Ö6265 

vl 

Nehmen  mir  für  1 ben  ®elambre’fchen,  aus  über 
taufenb  Occuttationcn  beS  erften  OupiterStrabanten  er* 
haltenen  SBerth  (Tables  ellij>t.  des  Satellites  de  Ju- 
piter) 

1 = 493*2. 


*)  Monthl.  Not.  1879,  Sb.  39  'Jlr.  8 <3.  434. 
2)  »flr.  9tad}r.  »r.  2232. 
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ferner  für  v ben  neuerbhtgS  oon  (Sornu  *)  im  2Bege  ber 
gigeau’fchen  SOiettjobe  mittetft  ^afjnrabeS  unb  mit  fetjr 
Perooüfommnetem  Apparate  erhaltenen  ffierth 
v = 300  400  000m, 

unb  fobann  für  a ben  in  einer  früheren  2J?ittheitung 2) 
aufgeführten  SGBerth 

a ==  6 377  377m, 

fo  erhalten  mir  für  bie  Sonnenparallajce  ben  probiforifch 
plaufibelften  Sßertf) 

cd  = 8"8786 

Statt  ber  öichtjeit  1 !ann  ju  gleichem  -Söehufe  bie 
SlberrationSconftante  a angewenbet  werben,  welche  mit 
1 theoretifd)  proportional  unb  bamit  burch  bie  ßonftante 

— = 24,34714  oerfnüpft  ift.  SBährcnb  aber  hiernach 

bem  jDelambre’fchett  SSertlje  493,2  für  1 ber  Söerth  a 
==  20"257  entfpricht  — nahe  mit  bem  guerft  Pon  iörab- 
tep  gefunbenen  20“25  übereitxftimmenb  — geben  bie 
neueren  Unterfud)ungen,  namentlich  Pon  StruPe,  etwas 
größere  ^Berthe.  Strube’S  2lberrationSconftante,  welche 
jeht  Pon  bem  berliner  Jahrbuch  unb  bem  Diautical  911- 
manach  aboptirt  wirb,  ift  a = 20"4451.  ®er  ihr  ent- 
fprechenbe  Söerth  oon  1 = 497*78,  bem  folgeweife  bie 
aftronomifchcn  Gphemeriben  ebenfalls  ben  33orgug  geben, 
ift  um  4,58  3eitfecunben  größer  als  üDelambre’S  SBerth, 
ein  iöetrag,  wie  er  als  gehler  ber  £)elambre'fchen  iöc- 
ftimmung  faum  benfbar  erfcheint.  £)ie  grage,  ob  bie 
aus  birecten  ^Beobachtungen  genommene  Sonftante  a 
Pon  ben  optifd^en  4Ö cftanbtljeilen  beS  angewanbten  gern- 

')  D6termination  de  la  vitesse  de  la  lumiöre  d’apres  des 
experiences  executees  en  1874  entre  l’observatoire  et  Montl- 
hery  par  M.  A.  Cornu.  Paris  1876. 

2)  St.  91.  9tr.  2228. 

27* 
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rofjrs  abfyättge  unb  baburdj  mehr  ober  weniger  bergröjjert 
»erbe,  bürfte  nod)  nid)t  al«  enbgültig  entfdjiebett  gelten, 
unb  fdjeint  burd)  bie  neuerbing«  attgeftellten  groben  auf 
beut  befannten  non  Boäcotoidj  oorgefd)lagenen  SBege  ber 
erwähnte  Berbadjt  nod)  nidjt  üöüig  befeitigt  «Die  Sin» 
füfjrung  Don  497,78  ftatt  493,2  at«  SEÖert^  für  1 würbe 
unter  Beibehaltung  ber  tiorhin  erwähnten  Biffern  für  v 
unb  a bte  fßarallajje  8"8050  ergeben.  S)a«  Berliner 
Sahrbud)  fefet  feit  1869  (für  1871)  nach  fflewcomb1) 
tu  — 8"85,  bagegen  ber  9Zauticat  2Utnanacf)  feit  1866 
(für  1870)  nadj  ßeüerrier’8  tables  du  soleil  w = 8"95." 

3n  bet  angeführten  aibljanblung  macht  $tof.  Sifting  barauf 
aufmertfam,  bafj  bei  ber  bin  unb  wieber  geltenb  gemachten  Unter« 
fdjeibung  in  bem  etwaigen  phpfifcljen  Verhalten  bei  planetaren 
3taume3  (auS  3«piterstrabanten=®erfinfterungen  beftimmte  Sicht« 
Zeit)  unb  beö  interfteßaren  SiaumcS  ('Aberration  ber  gijfteme) 
eine-buntele  borfteflung  in  unjutreffenber  2Beife  untergelaufen 
ift.  „©effon  »on  biefer  ©eite  betrachtet,  follte  roenigftenä  bei  33  e= 
ftimmung  ber  ©onnenparaflaje  bie  Sichtjeit  in  erfter,  bie  Aber« 
ration  in  jroeiter  Sinie  ju  fjülfe  genommen  werben." 

„3n  bem  obigen  SluSbrucf  für  « bebeutet  offenbar  vl  bie 
mittlere  ©ntfernung  ber  ©rbe  »on  ber  ©onne,  bie  wir  mit  A 
bejeidjnen  woßen,  unb  jwar  ohne  Slfftpm,  wenn  fte  nach  abfo« 
lutem  (metrifdjem)  Waaji  gemeffen  wirb,  bagegen  burd)  A',  wenn 
in  geographifchen  Weilen  auägebrüctt,  wie  noch  »ielfadj  gebrauch* 
lid);  ebenfo  ben  SBerth  be§  2tequatorialhalbmefferS  ber  ©rbe  in 
Wetern  burch  a,  in  geographifchen  Weilen  burd)  a'. 

Wit  ben  oben  gewählten  3®h^nwerthen  erhalten  wir 
A — 148  157300  Kilometer, 

A'  *=  19  966200  geogr.  Weilen, 
entfprechenb  ber  erwähnten  SßaraßaEe  8"87S6. 

A A4 

Sejeichnen  wir  ba§  berhältnifj  — ober  — burch  9*  fo 

a a' 

bah  offenbar 

206265 


l)  Investigation  of  the  distance  of  the  Sun.  Washington  1867. 
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fo  finbet  fic^  hieraus  für  jeben  gegebenen  Sßertf)  ber  (Sonnen* 
paraffo£e  bie  entfprechenbe  mittlere  Gntfernung  jwifdjen  Sonne 
unb  Grbe  A'  in  geographifcljen  Steilen  burct)  Siultiplication  oon 
q mit  bern  gleichfalls  in  geogr.  SReilen  auSgebrücften  §alb* 
meffer  a'  beS  GrbäquatorS.  hierbei  fommt  nun  bie  Satur  beS 
„geographifdfie  Steile"  genannten  SängenntaafjeS  ju  eigenthüm* 
lieber  — man  möchte  fagen  parabojer  — SBirfung.  Siefe  Steile 
ift  nämlich,  ähnlich  oerfdjiebenen  jut  ©ee  gebräuchlichen  Steilen, 
ein  roirflicheS  Saturmaafj,  inbem  fie  befinirt  wirb  als  ber  5400. 
Sheit  beS  äquatorialen  UmfangS  ber  Grbe.  SarauS  folgt,  bafs 
bie  in  g.  Steilen  auSgebrücftc  mittlere  Gntfernung  ber  (Srbe  oon 
ber  Sonne  A'  feine  abfolut  beftimmte  ©röfje  ift,  fonbern  nur 
baS  rqfadje  Stultiplum  oon  bem  ebenfalls  in  g.  Steilen  auSge* 
brüeften  unb  fomit  gleichfalls  nicht  in  abfolutem  Staafs  beftimmten 
2lequatoriatrabiuS  a'.  Sowie  ber  Umfang  beS  2lequatorS  jeber* 
jeit  5400  g.  Steilen  enthält,  fo  enthält  a'  jeberjeit  bie  3°ht 
2700 

— — geographifcher  Steilen  — eine  fefte  3“^/  nämlich  859,4306927, 

gleidjoiet  wie  groß  man  bei  beit  oerfdjiebenen  feit  2lnfang  biefeS 
SahrhunbertS  aufgefteHten  Grbfpljäroiben  ben  2CequatorialsD.ua* 
branten  rechnet.  SaS  'ßrobuct  oon  S59,4367  mit  206265  liefert 
für  «A'  bie  fefte  Gonftante  177  271538,  fo  bafi  fich  burch  Sioi* 
fton  mittclft  u bie  mittlere  Gntfernung  ber  Grbe  uoit  ber  ©onne 
in  einer  3®hl  ergibt,  welche  feine  abfolut  beftimmte  ©rofje  be* 
beutet,  fofern  ihre  Ginheit  ber  SSeftimmtheit  ermangelt.  Sie 
Sorfdjrift  aber  lautet 

A'  = -----  - StiHibnen  g.  Steilen. 

« 

©oll  bagegen  bie  mittlere  Gntfernung  oon  ber  Sonne  nach 
abfolutem,  j.  23.  metrifchem  Staafse  ermittelt  werben,  fo  hätte 
man  bie  eben  gefunbene  3al)t  A mit  ber  in  Stetem  auSgebrücf* 
ten  geogr.  Steile  ju  multipliciren.  Ser  2Berth  M biefer  Steile  ift 

2^  a,  wo  nunmehr  a ben  in  Stetem  auSgebrücften  §albmeffer 
beS  2lcquatorS  beS  3U  ©runbe  gelegten  GrbfphäroibeS  bebeutet." 

©onnenfletf  e.  Die  regelmäßigen  Beobachtungen 
ber  ©onnenflcde  nntrben  oon  '»ßrof.  (Sporer  in  fßofc* 
bam  unb  burct)  Dr.  o.  ßonfolp’ö  Sterntoarte  ju 
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O*@t)allafortgefefet;  aud)  auf  mehreren  anbern  Dbfertmtorien 
unb  Pon  greunbett  ber  Slftronomie  finb  mehr  ober  weniger 
ununterbrochen  Zählungen  ber  glcde  geliefert  worben. 
5ün  ben  meiften  Sagen  in  ben  fahren  1878  unb  1879 
war  freilich  bie  Sonne  flccfenfrei.  Sie  mittlere  Oietatib* 
ja!)!  ber  Somtenflecfe  betrug  nad)  fßrof.  SBolf1). 

1877 : 12*3,  1878:3*4. 

Om  Oftober  1877  würbe  auf  ber  Sternwarte  ju 
®reenwid)  ein  Sonnenflecf  fpeftroffopifd)  beobachtet,  ber 
eine  außergewöhnliche  Hnjahl  oon  SJeränberungen  ber 
Spectraüinien  jeigte2)  wie  folgenbe  Sabelle  angibt 


Clement. 

3af)I  ber 
beob.  Sinien. 

Gharatter  ber  Seränberung. 

Calcium 

12 

©ehr  oiel  bunfleä.  Stahe  oon 
boppelter  Sreite. 

©obium 

2 

©ehr  oiel  buntleä.  $ie  jtoei 
Sinien  faß  über  bem  fiern 
jufammen. 

Sitanium 

11 

©ehr  oiel  buntleä.  Stahe  bop= 
pelt  Brett. 

Cifen 

30 

Sreiter  unb  buntler. 

Sarium 

4 

Gtrea  boppett  fo  bunfel  unb  breit. 

SJtagnefium 

4 

Sreiter  unb  buntler. 

^liefet 

6 

Gttoaä  buntler.  .‘öalb  fo  breit 
al§  fonft. 

Gfjrom 

3 

GttoaS  buntler  unb  breit. 

aBafferftoff 

3 

Siel  matter  unb  roeniger  be= 
ftimmt,  roie  umgetehrt  in  ber 
StatfjbarfdEiaft  nörblicJj  oon 
Centrum  am  5.  Stoo. 

Gorona^Sinie 

1 

Siet  fehrodeher  über  ben  glect. 

d3 

1 

Sticht  gefehen,  toeber  ^eU  noch 
bunlel. 

Setturifche  Sanben 

1 

! SBanb  a breiter  unb  buntler. 

»)  Slftron.  SDtittl).  91r.  48,  49.  Slftr.  Stacht.  Str.  2257. 
s)  Montlil.  Notices  Vol.  38  Nr.  1 p.  32. 
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Slufcer  ber  Zunahme  «nb  Breite  ber  fiinien  würben 
aud)  Berfdjiebungen  berfelben  gegen  baö  rothe  unb  blaue 
(5nbe  bemerH,  befonberö  bei  beit  F-  unb  D-8inien.  2tm 
31.  Oftober  ersten  bie  F-8inie  Perbreht;  ber  Stfjeil  über 
ber  nad)foIgenben  Raffte  beö  ftlecfö  toar  gegen  baö  rothe, 
ber  anbere  gegen  baö  blaue  <$nbe  oerfdjoben,  um  (großen, 
bie  refp.  eine  abroärtö  gerichtete  Bewegung  oon  neun  unb 
eine  auffteigenbe,  tion  brei  engt.  SOicitcn  pro  ©ecwtbe  am 
geigten.  Sin  bem  bunfelften  XI) eite  beö  ^lecfö  waren  bie 
D-Sinien  an  ber  rotten  ©eite  Verbreitert  um  bie  £>älfte  beö 
3ttHfd)enraumcö  Dt— D2,  währenb  bie  brechbarere  ©eite 
fdjarf  unb  nicht  merftich  oerfd)oben  toar.  SDieö  mürbe 
eine  ftarfe  Slbmärtöbemegung  öon  etwa  30  Ütteilen  in  ber 
©efunbc  anbeuten.  2ln  anberen  ^heilen  beö  glecfeö  er= 
fchien  ber  92ebet  ^auptfad^ticfi  an  ber  blauen  ©eite.  $Der 
glecf  mürbe  (nach  rootfigem  Setter)  juerft  am  30.  Dctober 
gefehen,  alö  er  auf  ber  ©djeibe  weit  oorgerücft  mar,  unb 
Photographien  mürben  erhalten  October  30.,  31.,  Sfoüember 
1.,  2.,  3.,  4.,  5.,  währenb  welcher  Periobe  er  nur  geringe 
Slenberung  erlitt,  au|er  bat  eine  ©ruppe  Heiner  glecfe, 
bie  ihm  nahe  folgten,  fid)  am  5.  92ooember  Pereinigt  hatten 
unb  nur  eine  ©ruppe  oon  gacfeln  hinterliefjen,  welche 
am  8.  Sftooember  nahe  am  3ianbe  gefehen  mürben.  £)er 
grofje  Slecf  fcheint  am  7. Siobember  6h  feinen  Borübergang 
beenbet  ju  haben,  aber  Sollen  hinberten  jebe  Beobachtung 
jwifchen  5.  unb  8.  92oOember.  21m  8.  9iooember  mar  feine 
ungewöhnliche  ©trömung  ber  (Shromofphare  üorhanben, 
inbem  baö  einjige  Reichen  beö  Orteö  beö  glecfeö  ein  Heiner 
20"  hoher  Strahl  mar.  9JHt  luönahme  ber  gadfetgruppe 
fdhien  bie  ©onne  in  ruhigem  .guftanbe  ju  fein. 

lieber  ben  .gufammenhang  gtoifdjen  ber  periobifchen 
§äufigfeit  ber  ©onnenflecfe  unb  ber  Protuberan^en  hat 
fich  Prof.  Qiefpighi  auf  ©runb  feiner  Beobachtungen 


Digitized  by  Google 


410 


eingehenber  verbreitet,  ')•  „X^ic  Siede",  fügt  er,  „finb 
jroeifello«  ein  beutlidjer  48ewei«  einer  periobifdjen  Störung 
ber  Sonnenoberfläd)e,  aber  tiiellcid)t  finb  fie  an  ftdj  lein 
gan$  fidjere«  Crlement,  unt  bie  verfdjiebenen  ©rabc  ber  Per* 
fd)iebenen  ^tjafen  biefer  Störung  ju  bemeffen,  unb  um  genau 
bie  Crpodje  ihre«  äffa^imum«  unb  Minimum«  feftjuftetlen. 
Die«  wirb  burd)  ben  Umftanb  beftätigt,  baff  man  nod)  über 
bie  mirllidje  Dauer  biefer  ‘ißeriobe  unb  über  bie  ßonftanj 
ihrer  Dauer  biScutirt.  Qr«  fehlen  baher  bie  fixeren  Daten 
um  33ergleid)«punfte  äwifdjen  biefen  Sonnen*  unb  @rb*^31)ä= 
nomenen  hinjuftcllen,  au«  benen  abgeleitet  werben  lönnte, 
ob  jwifdjcn  ihnen  eine  innigere  töejiehung  ftattfinbe." 
Deshalb  ift  c«  erforbcrlidh,  baff  nid)t  blo«  bie  Siede  unter* 
fud)t  werben,  fonbern  alle  (Srfd)einungen,  burd)  weldje 
fic^  bie  Störung  djarafterifirt.  |)ierher  gehören  bie  fid»er* 
lid)  mit  ben  Störungen  be«  Sonnenlörper«  in  innigerem 
3ufammenf)angc  ftefjenbcn  Sudeln  unb  bie  übrigen  burd) 
ba«  Sentrofyr  unb  ba«  Spectroffop  wahrnehmbaren  <5r= 
fd)einungcn.  33on  ber  Dljätigfeit  ber  Sonnenoberflädie  gibt 
ba«  Sentrohr  hödhften«  burd)  Steuerungen  in  ber  §ellig* 
feit  unb  in  beut  SluSfehen  an  einzelnen  Steilen  ber  Ober* 
flädhe  lunb.  hingegen  geigt  ba«  Spectroffop,  baff  üßaffen 
glühenber  Dämpfe  au«  bem  Snnern  ber  Sonne  auffteigen, 
bie  Oberpdje  burchbrechen  unb  ein  beftänbige«  Sieben 
unb  äßallen  berfelben  erjeugen. 

Die  fpectroffopifchen  Silber  ber  Sljromofphäre,  be* 
fonber«  bie  be«  SSafferftoff«,  geigen  feine  auf  ber  ^hot°s 
fphäre  glcid)mäjfig  aufgetagerte  ©aSfchidft,  fonbern  einen 
SBalb  ober  ein  Stafet  fleiner  Strahlen,  bie  halb  mehr 
balb  weniger  beutlidh  unb  glänjenb,  von  wedhfelnber  £>öl)e 
unb  Dide  finb,  hie  unb  ba  ju  ©ruppen  ober  IBünbcln 

>)  Atti  della  R.  Accad.  dei  Lincei  Memorie  Ser.  3 Vol.  I. 
p.  1271. 
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Don  größerer  £whe  ficf)  bereinigen  unb  fenfredjt  gerietet 
ober  geneigt  finb.  SSon  3e*t  P 3eit  wirb  biefe  3)io«o= 
tonie  an  einigen  «Stellen  burd)  Strahlen  Don  riefenfjafter 
üDicfe  unb  £>öf)e  unterbrochen  ober  burd)  in  großer  2Iu8= 
beijnung  gerftreute  ®a8maffen,  welche  gang  eigentljümticfjc 
23ergweigungen  unb  fefjr  fdjnclle  Slenberungen  il)rer  ®e= 
ftalt  geigen.  3ebod)  aud)  in  ben  mehr  gleichförmigen 
Steilen  bcr  (Shiomofphärc  beweift  ber  continuirlidje  SBedjfet, 
baß  bie  SDiaffe  ber  Gljromofphöre  (ich  in  einem  3uftanbc 
beftänbiger  Umwanblung  befinbet,  inbem  immer  wieber 
neue  Straffen  an  bie  Stelle  ber  alten  treten,  bie  fid) 
entfernen.  3eber,  ber  fid)  längere  3^  mit  bem  Stubium 
ber  S^romofp^äre  befdjäftigt  hat,  muß  in  ben  Grrfdjeinun-' 
gen,  welche  biefelbe  barbietet,  ben  SDiedjaniSmuS  einer 
wirtlichen  (Smiffion  Don  glüfjenben  ®afen  unb  Kämpfen 
erbtiefen,  toeldje  in  ($5cftalt  Don  Strahlen  auö  bem  Innern 
ber  Sonne  an  ihre  Obcrflädje  fommen,  um  biefe  mit 
8id)t  unb  3Bärme  gu  fpeifen. 

Stuf  ®runb  achtjähriger  -^Beobachtungen  fommt  iperr 
Dtefpighi  gu  ber  Uebergeugung,  ba{j  bie  Siede,  bie  ff  adeln 
unb  alle  fonftigen  Gjrfdjeinungen  an  ber  Sonnenoberftädje 
als  einfache  SBirfungen  ber  medjanifdjen,  phtjfifalifchcn 
unb  djemifdjen  Xhatigtcit  ber  Shromofphäre  aufgefaßt  toerben 
muffen,  unb  ihre  ßrflärung  nur  in  einem  3$erfiänbni§  ber 
Vorgänge  in  ber  ©hromofphäre  gefugt  toerben  fönne. 

£)ie  wenigen  3af)re,  währenb  beren  bie  ßhromofphärc 
unb  bie  Protuberangen  beobachtet  werben,  geigen  fdjon, 
ba|  bie  periobifdje  Storung,  weldjer  bie  fflcdenhäufigfeit 
unterworfen  ift,  fid)  gleicher  Seife  auch  auf  bie  ßhromo* 
fphäre  unb  bie  Protuberangen  erftredt.  3ur  3eit  be& 
ffledcn-SWa^imumö  1870  unb  1871  geigte  fid)  bie  (ihro* 
mofphäre  gewöhnlich  Don  Dielen  unb  riefigen  Protuberans 
gen  befe^t  unb  häufigen  bebeutenben  (Eruptionen  unters 
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worfen,  namentlich  in  ber  ©egenb  ber  ftlede,  unb  Don 
3eit  ju  $eit  tt>ar  fie  aud)  auf  weiten  ©ebieten  mit  Keinen 
unb  lebhaften  ©tragen  liefert;  aber  bafiir  waren  anbere 
Tßeile  ruhiger  unb  weniger  lebhaft,  ©egenwärtig  jur 
3eit  be«  glcden=3)Knimum«  jeigt  fid)  bie  Eßromofpßäre 
faft  gan3  frei  non  ‘»ßrotuberanjen,  großen  «Strafen  ober 
Eruptionen,  aber  in  iljrer  ganjen  Sluöbeßnung  ift  fie 
reicher  an  Keinen  ©traßlen  wie  in  ber  Epoche  be«  SDia^i* 
mum«,  fo  baß  ber  mittlere  guftanb  ber  Eruption  ober 
Tßätigfeit  in  berfetben  in  beiben  Epochen  jiemtieß  gleich 
ober  nur  wenig  t»erfcf>ieben  fein  bürfte. 

9?acß  SÄnfidjt  be«  Iperrn  Ötefpigßi  befteßt  bie  Ober* 
flädje  ber  ©onne  au«  einer  glühenben  fjtiiffigfeit,  welche 
fid)  burd)  Slblüßlung  ber  gtüfjcnben  Kämpfe  ftet«  bitbet 
unb  an  ber  inneren  ©eite  fortwäßrenb  Don  ben  unter 
enormem  Trud  unb  enormer  Temperatur  eingefcßloffenen 
©afen  angegriffen  wirb;  unb  biefe  Sluffaffung  haben  bie 
feübem  fortgefefcten  Beobachtungen  nur  beftätigt.  Turd) 
biefe  refiftente  ©djießt  brängen  fid)  an  bie  Oberfläche  ber 
©onne  bie  großen  unb  jaßlreicßen  ©aSblafen,  welche  in 
ber  Eßromofpßäre  bie  Heineren  ©trahlen  ober  au«naßm«* 
weife  bie  ‘•ßrotuberanjen  unb  Eruptionen  bilben.  3m 
Snnern  ber,  Sugel  finb  bie  gliifjenben  ©afe  unb  Oämpfe 
nicht  nad)  ihrem  9ftoIeculargewid)t  über  einanber  gefeuchtet, 
fonbern  in  0olge  be«  enormen  Trude«  unb  ber  enormen 
Temperatur  burd)  einanber  gemifeßt.  T)ie  burch  bie 
refiftente  §üllc  bringenben  Olafen  enthalten  baßer  ftet« 
Diele  üerfd)iebene  ©afe  unb  T)ämpfe,  welche  aber  ju  um 
fo  größeren  £ößen  emporgefcßleubert  werben,  je  Keiner  ißr 
SDMeculargewidft  ift.  Obwohl  nun  bie  3uftänbe  ber  im 
Ämtern  ber  ©onne  befhtblicßen  ©afe  gleichmäßig  bleiben, 
fo  fann  man  nicht  behaupten,  baß  auch  bie  conbenfirte, 
oberflächliche  ©eßießt  ftet«  Pon  genau  berfelben  üDidjtigleit, 
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SDicfe  unb  (Eofjäfiort  in  all  ihren  Steilen  bleibe,  unb  bab 
fie  ftet«  unb  überall  bem  21u«treten  ber  inneren  ©afe 
bcnfelben  Sßiberftanb  entgegenfe^t.  SlbgefeEjert  Pon  ntannig* 
fachen  Urfad)cn  unb  Umftänben,  welche  biefc  ©leid&mäbig* 
feit  ber  ©omten*OberfIädje  ftören  lönnen,  lenncn  wir  eine 
fidlere  Urfacbe  ber  Ungleidjmä^igfcit,  nämlich  bie  Dotation 
be«  ©onnenlörpcr«.  £>iefe  mub  innerhalb  getoiffer  ©renjen 
bie  Sonftitution  ber  oberflädblidben  @cbid)t  unb  bamit  ba« 
Slufftcigen  ber  ®a«blafen,  itjre  ©efd)Winbigleit  unb  9tid)= 
tung  beeinfluffen ; fie  inirb  in  ben  mittleren  Breiten  ber 
©omtc  bie  berßorbreebenben  ©afe  ju  größeren  ©lafen  unb 
©trabten  Pereinen. 

2lu«  ben  ©eobadjtungen  Pom  Oltober  1869  bi«  ©lai 
1877  ju  Eampiboglio  ergiebt  ficb  bezüglich  ber  ©erteil* 
ung  ber  ©rotuberanjen,  bab  ihre  |>äufigleit  am  geringften 
ift  in  ben  ©olarregionen  ber  ©onne,  aber  allmählich  bi« 
30°  ber  ©reite  wäcbft,  wo  bie  abfotuten  ©lapma  liegen, 
unb  bab  ein  weniger  au8gcfprod)encö  ©linimum  am  21equa* 
tor  erfdjeint.  $)ic  groben  ^rotuberanjen  fehlen  in  ben 
^olarcalotten  bi«  30°  üom  Eßole  gänjlid)  unb  erreidjen 
ihr  ©lajimum  in  30°  ©reite ; man  muf  baher  fcblieben, 
bab  nidjt  nur  bie  f^requenj,  fonbern  auch  bie  Ontenfität 
ber  ^rotuberanjen  bon  ber  SRotation  ber  ©onne  abhängig 
ift. « ©ergleidjt  man  bie  einzelnen  Eßcrioben  mit  einanber, 
fo  fiebt  man  eine  gleidjmäbige  unb  continuirlidje  21enber* 
ung,  bie  trofc  ber  ^ürje  ber  ©cobacbtungSjeit  ein  ent* 
febiebene«  ©lajcimum  unb  ©linimum  ber  Qntcnfität  er* 
fennen  läbt,  ber  21rt,  bab  bie  ^ßrotuberanjen  ficb  allmälig 
ben  ^ßolen  nähern  unb  bann  fid)  allmälig  Pon  ihnen 
entfernen.  ®a«  ©iayimum  biefer  Störung  fällt  auf  bie 
©litte  1871  unb  ift  ^aralterifirt  burd)  bie  gröbte  ftrequenj 
grober  ©rotuberanjen  unb  Eruptionen  unb  ihre  Porüber* 
gehenbe  ^noafion  in  bie  ^ßolargegenb,  wäbrcnb  1876  unb 
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1877  bie  Unregelmäßigfeiten  ber  Ehromofphäre  bebeutenb 
an  3ah*  unb  ©tärfe  abgenommen,  bie  großen  Portube» 
ratzen  faft  ganj  berf^routtbett  finb.  £>er  3«f*anb  oerhält= 
nißmäßiger  9iuhe,  ber  jefet  in  ber  Ehromofphäre  herrfdjt, 
fprid)t  bafür,  baß  bie  ftörenbe  Urfadjc  bereits  auf  ifjr 
Minimum  jurüctgegangen  ober  ganj  aufgehört  fjat.  2ln= 
bererfeitS  läßt  bie  fdjnelle  3unahme  ber  Unregelmäßigfeiten 
ber  Ehromofphäre  unb  namentlich  baS  furje  Oorübergeljenbe 
(Sinbringert  berfelben  in  bie  Polargegenben  »ermutljen,  baß 
,ißre  Urfadje  nid)t  in  einer  regelmäßigen  unb  continuir* 
lidjen  SBirfung  einer  auf  bie  ©onnenmaffe  nad)  be* 
ftimmten  ©efefeen  ber  3eit  unb  beS  Raumes  mirfenben 
$raft  liegt,  fonbern  bietmeljrin einem  borübergeßenben 
Uebermiegen  ber  SBirfungen,  meldje  bett  tßätigen  3«s 
ftanb  ber  ©onne  ju  ftören  ftrebcit,  über  bie,  meldje  ißn  ju 
erhalten  bemüht  finb. 

£)ie  SBeobadjtungen  ber  Ehromofphäre  umfaffen  einen 
ju  furjen  3eitraum,  um  biefeit  ©djluß  beftätigen  ju  fönnen, 
aber  bie  bereits  genügenb  lange  fortgefe^ten  ^Beobachtungen 
ber  gledfe  fönnen  hiee  einigen  Ütuffdjluß  geben,  fo  meit 
eine  SBergleidjung  ber  Eruptionen  ber  ©omtenoberflädje 
mit  ber  §äufigfeit  ber  glcdfe  unb  Sacfeltt  eine  3ufammen= 
gehörigfeit  all’  biefer  Erfdjeimntgen  ergiebt,  unb  fie  als 
bie  Derfchiebenen  SBirfungen  ein  unb  berfelben  periobifdhen 
©törung  ber  ©onnenoberjlädje  ju  betradjten  geftattet. 

2)aß  foldje  SBejiehungen  Porfjanbett  finb,  bafür  fpridjt 
baS  gleid)jeitige  3unef)men  unb  2lbnehmen  ber  3a^t  unb 
ber  Jpäufigfcit  beiber  unb  ber  3uftanb  abnormer 
Eruption,  ber  gemöhnlich  an  ben  ©teilen  ber  glede  unb 
Radeln  hcrrfcf)t.  ©leidjmohl  fomnten  jmifchen  biefen 
Phänomenen  michtige  33erfd)iebenljeiten  öor:  ©o  finb  bie 
Protuberanjen  ober  großen  ©törungen  beS  EruptionSju* 
ftanbeS  geroöhnlid)  üiel  häufiger  als  bie  ftacfeln  unb 
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glede;  fie  umfaffen  ein  größere«  (Gebiet  ber  ©onne  unb 
neunten  jutneilen  bic  ganje  Oberflädje  ein,  tnäßrenb  bie 
Radeln  ftd)  nur  auf  50 — C0°  unb  bie  glede  nur  bi«  40° 
ber  -©reite  erfinden.  £)ieß  fdjeint  barauf  fyhtjubeuten,  baß 
bie  ©ebingungen  für  bie  Entftcfjung  ber  ^rotuberanjen 
an  ber  ©onncnoberftädje  leidster  auftreten.  ÜHe  Radeln 
finb  getoößntidf)  non  ^rotubcranjen  begleitet,  tueldje  fid) 
burcf)  eine  größere  $elligfeit  unb  §eftigfeit  ber  ©trauten 
auSjcidjnen ; für  bie  Entfteßung  ber  gadeln  fdjeint  fomit 
ein  3uftanb  intenfiuerer  unb  größerer  Eruption  nott)= 
toenbige  ©ebingung  ju  fein,  ferner  madjt  fid)  ber  Ort 
ber  Rieden  bemerflid)  burd)  eine  eigentßümlidjere  Art  ber 
Eruption  unb  burd)  eine  au«gefprod)ene  Abnormität  in 
ber  ©efdjaffenfyett  ber  Eljromofpljäre,  nämlid)  burdf)  fef>r 
fjcftige  Eruptionen,  fjellere,  compactere,  unb  mefjr  nariable 
©trauten  non  nermidetterer  djemifdjer  3ufammenfef3un9' 
bie  nodj  in  merflicßer  ftöße  bem  SBafferftoff  oerfdjiebene 
glüfjenbe  Kämpfe  &eigemifd)t  enthalten,  mie  üttagnefia, 
Eifen,  Natrium  u.  f.  tu.  Außerbem  finb  biefe  ©teilen 
djarafterifirt  burd)  eine  au«gefprod)ene  Ontermittenj  ber 
Eruption  unb  ein  beutlidje«  getjlen  jener  flehten  unb  jaf)l= 
reidjen  ©trauten  in  ber  Efjrontofpljäre,  non  benen  biefe 
im  normalen  3uftanbe  befät  ift. 

2*0$  biefer  innigen  Sejießungen  fcßeinen  bie  öebingungen 
für  bie  ßntfteßung  ber  ißrotubcranjcn  einerfeit«  unb  ber  Rieden 
unb  Radeln  anbererfeit«  fitf>  nid)t  gleichseitig  einjuftellen.  2)ie 
58eobad)tung  ergibt  oielmeßr  baä  SWasimum  ber  gleden =^äufig- 
feit  in  ber  SDtitte  be§  1870,  toäßrenb  ba«  SJlaEimutn  ber 

häufigfeit  ber  ^Srotuberanjen  in  bie  ÜDtitte  1871  fällt.  Sie« 
fpridjt  bafür,  baß  bie  ftörenbe  Utfacße  suerft  ihre  größte  ©nergie 
auf  bie  ©rjeugung  ber  g-Iede  oerroenbet  unb  auf  bie  Erzeugung 
ber  befonberen  ©ruptionen,  oon  benen  biefe  Begleitet  finb,  unb 
erft  fpäter  offenbart  fie  fid)  in  ber  ©ntroidelung  einer  größeren 
3aßl  auf  bie  ganje  ©onnenoberfläcße  auögebeßnter  Gruptionen. 
Siefe  2ßatfacße  muß  bei  ber  Unterjucßung  ber  ©efeße  biefer 
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periobifchen  Störung  ber  Sonne  berucffichtigt  roerben,  tinb  Sert 
Sefpigfji  hält  jebe  Sfjeorie  ber  Jlecfenperiobe  für  ungenügenb, 
roenn  fte  nicht  audj  jene  jeitroeilige  uttb  allgemeine  Störung  im 
6ruptionä§uftanbe  ber  Sonnenoberfläcfje  erflärt. 

Sin  fidj  betrautet,  läuft  bie  ^eriobe  ber  gletfe  auf  eine 
pcriobifdje  Störung  ber  Sonnenthätigfeit  hinaus,  mei^’  latere 
in  ber  allgemeinen  (Eruption  auf  ber  gatten  Oberfläche  befteljt 
unb  fich  in  ben  Keinen  Strahlen  ber  Gfjromofphäre  offenbart. 
Siefe  Störung  brauet  nid^t  in  einer  mirflidjen  Sdjroanfung 
ber  Zljätigleit  ober  ber  SBirlung  auf  bie  Dberflädjenmaffc  ber 
Sonne  ju  hefteten,  fonbern  einfach  in  ber  SJertheilung  biefer 
2hätig!eit  auf  bie  Derfdjiebenen  Simile  ber  Oberfläche. 

Sie  Urfacfje  biefer  Unregelmäßigfeit  ber  Sljätigfeit  in  ber 
oberflächlichen  Waffe  ber  Sonne  fann  gefudjt  roerben  entroeber 
in  einer  periobifdjen  Variation  ber  ftatifdjen  unb  bgnamifdjen 
Sebinguncjen  ber  oerfdjicbenen  Sheile  bes  Sonnen  = 
ober  in  einer  ajeränberlidjfeit  ber  Gonftitution  ber  oberflächlichen 
Schicht,  ober  enblidj  in  einem  Ginfluffe  e£trafolarer  Waffen,  roie 
ber  Planeten. 

iprof.  9iefpigfji  getgt  bie  Unroahrfcljeinlichfeit  ber  erften 
unb  lebten  .^tjpotljefe,  neigt  ftth  bagegen  ber  3roeiten  ju  unb  ent= 
roicfelt  eine  Sheorie  ber  Sonnenphänomene,  toeldfje  mit  berjenigen 
oon  3öllner  fehr  große  Sleljnlichfeit  hat-  Sen  eruptioen  Gharafter 
bet  fJrotuberanjen  oorauägefeßt , finbet  £>r.  Siefpighi,  „baß  bie 
Störungen  im  Gruption§3uftanbe  an  ber  Oberfläche  ber  Sonne 
bauptfädjlich  3urücfgeführt  roerben  müffen  auf  locale  SBiberftänbe 
ber  oberflächlichen  Schicht  gegen  bie  Gruption  unb  gegen  baS 
normale  SluSflrönten  ber  inneren  ©afe  unb  Sämpfe;  SBiberftänbe, 
bie  ^ödhft  mahrfdheinlich  hf^ühren  oon  einem  3uftanbe  größerer 
Gonbenfation  ober  fiärlerer  Goljäfion  unb  3ähi0^it  in  ber  ober* 
ftächlichen  Waffe  biefer  Seicht  in  golge  fehr  ftarfer  Slbfiihlung." 

£)ic  Grntftefjung  ber  ^ßrotuberanjen  ift  and) 
©egenftanb  einer  füiittijeilung,  roetd)e  §err  Sßrof.  ©pörer 
ber  iöerUner  Slfabemie  machte  ’)•  „9todj  meiner  58eobad)= 
tung  beö  3af)re8  1871",  fagt  biefer  auSgejei^nete  Kenner 
ber  ©onne,  „fjatte  id)  jmei  (Staffen  ber  fßrotnberanjen  unter» 

')  Wonatöberichte  ber  $reuß.  Slfabemie  1878  3ioo.  S.  753. 
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fcßieben l),  bie  geroößnließen  SBafferfioff^rotuberanjen  unb 
bie  bureß  if)re  3ntenfität  unb  bie  fpi^en  formen  auSge* 
jeidßneten  „flammigen"  ‘ißrotuberanjen.  Set  teueren  finb 
außer  ben  HSinien  unb  D3  feßon  mit  bem  Heineren 
fünfjöüigen  gernroßr,  meines  mir  bamats  unb  bis  jeßt 
nur  jur  Verfügung  [taub,  bie  SD?agncfium=öinien  teirf)  t 
gu  erfennen,  anbere  minber  leießt.  Onbem  Seccßi  bie* 
fer  Eintßeilung  ber  ^rotuberanjen  fidt)  anfcßloß,  mäßlte 
er  für  bie  jroeite  2lrt  bie  Benennung  „metaüifcße",  meil 
es  öorneßntlicß  metaüifcße  «Stoffe  finb,  beren  Siitien  außer 
ben  ßinien  H unb  D3  auf  treten. 

SDIan  !ann  moßl  anneßmen,  baß  maneße  ber  geraößn* 
ließen  Saffer[toff=^rotuberanjen  babureß  entfteßen,  baß 
Stürme  baS  SBafferftoffmeer  gu  mastigen  SBogen  unb 
Sirbeln  emportreiben,  — unb  es  ift  mir  aueß  gelungen, 
Seifpiete  aufgufinben,  »elcßc  bies  betätigen,  inbem  bie 
beobaeßteten  23eränberungen  üöüig  in  ber  SBeife  erfolgten, 
mic  es  unferen  £rombcn  entfprießt,  — aber  bieS  feßtießt 
nießt  aus,  baß  aueß  toiete  ber  gemößnticßen  SÖafferftoff* 
ißrotuberanjen  bureß  Eruptionen  aus  bem  Innern  bcS 
SonnenförperS  entfteßen.  9tocß  meßr  ift  man  geneigt, 
bie  flammigen  ‘ißrotuberangett  als  EruptionS=ißrobuete  git 
betraeßten.  Ocß  ßatte  aueß  baran  gebaeßt,  ob  nießt  für 
biefe  bte  Eleftricität  gur  Erflärung  ßerattgejogen  »erben 
lonne,  gumat  bann  baS  fcßnelle  2luffcßießen  unb  bie  feßncllen 
23eränberungen  ber  ©ebilbe  nießt  bloS  bureß  Strömung 
ber  ÜUZaffen  gu  erflären,  alfo  aueß  bie  übergroße  ©efeßmüt* 
bigfeit  nießt  fo  auffallenb  roäre.  33eobacßtete  gaefige  23er* 
binbungSünien  gtuifeßett  benachbarten  flammigen  $rotube* 
rangen  ßatten  ben  ©ebattfen  an  eleftrifcße  Entlabungen 
naße  gelegt. 

*)  SKonatöbenebt  b.  S9erl.  3Kab.  1871.  ©.  066. 
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Ter  (Sebanfe,  baß  fjcüe  ^ßrotuberanjcn  nicht  Don 
bet  Oberfläche  auSgehen,  unb  aud)  nicht  Don  ber  ©affer* 
ftoffhiiüc,  baß  fic  erft  in  einiger  £>öf)e  gebilbet  werben, 
ba§  atfo  Dielleidjt  bei  ber  geringeren  Temperatur,  welche 
in  größeren  £>öi)en  hctrfdjt,  d)cmifd)e  Berbinbungen  ftatt= 
finben,  unb  erft  burd)  fotdje  baS  intenfitie  Aufleuchten  be* 
wirft  wirb,  — biefer  ©ebanfe  ift  wohl  nicht  als  neu  ju 
bejeidjnen,  aber  es  finb  noch  leine  formen  ber  'ißrotube* 
ra^en  befannt  gemacht,  welche  biefer  Auffafjung  entfehieben 
giinftig  wären. 

3n  ben  pubficirten  Beobachtungen  finbet  man  biete 
gälte  Don  ‘ißrotuberanjett,  welche  Dötlig  getrennt  Don  ber 
Oberfläche  waren.  9fad)  meinen  Beobachtungen  fönnte 
ich  beren  Anjahl  nod)  Dermehren,  was  ich  af>cr  f^r  ü&er* 
ftiifjig  halte,  ©er  bie  bejeichneten  gälte  genauer  betrachtet, 
mag  immerhin  etliche  als  minber  paffenb  bejeichnen,  aber 
er  wirb  fidjerlid)  manche  finben,  bei  benen  er  jwar  bie 
2ftögtid)feit  ber  angegebenen  Auffaffung  jugeftehen  würbe, 
aber  — je  mehr  er  geneigt  ift,  bie  ‘•ßrotuberanjen  theils 
als  ‘ißrobucte  ber  auf  bie  ©afferftoffhüüe  einbrechenben 
©türme,  theils  als  Eruptionen  aus  bem  3nncrn  ju  be= 
trachten,  unb  jwar  fo,  baß  fie  in  letzterem  gatte  mit  ihrem 
Dollen  EHanje  aus  bem  Onnern  berüorbredjen,  — um  fo 
mehr  wirb  er  auch  ben  Einwanb  erheben,  bajj  bie  ©ebilbe 
nur  bie  Ueberrefte  feien  Don  größeren  ©ebitben,  welche 
Dorljer  ihren  Urfprung  an  ber  ©onnenoberftädje  hatten. 
Tiefer  Einwanb  ift  burchauS  berechtigt,  jumat  burch  Be* 
obad)tungeu  oft  genug  gefunben  ift,  wie  intenfiD  leuchtenbe 
'ißrotuberanjen  theilweife  bunfet  würben,  namentlich  auch 
ber  gujj  einer  ^rotuberanj  unfichtbar  würbe,  währenb  ber 
obere  Theit  Dcrbtieb. 

ES  fommt  atfo  barauf  an,  fotefje  gätte  anjugeben,  bei 
benen  man  Dötlig  fidfer  nachweifen  fann,  baß  ein  heßeS 
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(Gebilbe,  meldjeS  getrennt  Pon  ber  Oberfläche  beobachtet 
ift,  nicht  als  foldfeS  Pon  ber  Sonnenoberfläd)e  herftammt. 
Solche  Säüe  habe  iä)  i»  Suli  nnb  Sluguft  b.  3.  beobachtet, 
unb  bei  biefen  Beobachtungen  mar  auch  §r.  ®r.  tempf 
betheiligt.  $)ie  Bcröffentlidjung  berfclbcn  habe  id)  auf* 
gefd)oben  in  ber  Hoffnung,  baß  cS  mir  halb  gelingen 
möchte,  nod)  mehr  Beifpiele  ju  erlangen,  inbeffcn  lann 
ich  »egen  ber  borgerücftcn  OahrcSjeit  nicht  mehr  barauf 
rechnen,  meit  im  Sinter  in  unseren  Breiten  höchft  fetten 
eine  längere  Beobachtung  ber  ^ßrotuberanjen  gelingt,  unb 
außerbem  bei  ber  propiforifdjen  Stufftellung  meines  Sern* 
rohrS  bie  allenfalls  giinftige  3«*  baburch  nod)  febjr  befdjränft 
mirb,  baß  bei  niebrigem  ©onnenftaitbe  BormittagS  bis 
10  Uhr  bie  (Sonne  tion  bem  (noch  nid)t  Potlenbeten) 
§>auptgebäube  bcS  DbfcrPatoriumS  Perbecft  rairb." 

£r.  Brof.  Sporer  hat  feinem  Berid)tc  eine  Slnjapt 
Pon  3£i£hnun9en  beigegeben,  bie  fich  auf  bie  oon  ihm 
mahrgenontmenen  Sälle  beziehen.  ®er  auSgegeidjnetfte  Sali 
mürbe  am  22.  Suti  1878  pon  5'/2h  bis  6h  50“  beobachtet. 
Die  Brotuberanj  erreichte  eine  f)öl)e  Pon  34,000  SHto* 
metem,  ja  ein  Strahl  ragte  bis  46,000  Nitometer  empor. 
(Sin  anbereS  ausgezeichnetes  aber  meniger  großartiges 
Beifpiel  mürbe  am  24.  Suli  beobachtet.  (Sine  auSgejeid)* 
nete,  am  9.  Slug,  in  15°  nörbt.  Breite  auf  ber  Sonne  beobad)* 
tete  Brotuberan3  zeigte  ein  Segment,  über  bem  Strahlen 
beginnen,  metepe  fid)  bann  Pereinigen  unb  in  bem  Ijöchften 
Strahl  60,000  Kilometer  erreichen. 

üDie  (Granulationen  ber  Sonnenoberfläche  finb  in 
jüngfter  tion  Oanffcn  photographifd)  bargeftellt 
morben,  maS  ^ebenfalls  einen  ungeheuren  Sortfdjritt  ber 
£ed)nif  bezeichnet.  Referent  lann  jebodj  nicht  finben,  baß 
biefe  Darftellungen  por  ber  birecten  Dlutarbetradjtung 
ber  (Granulation  irgenb  etmaS  PorauS  hätten,  hält  Piel* 
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ntefyr  bie  ©eficfyttpng  am  fyetioffopifdjen  Ofulare  für 
bie  £)cutung  ber  (Granulation  raeit  roicfytiger  unb  fann 
bie  pf)otograpt)ifcf}e  Slufuafjme  vorläufig  nur  als  tetf)nifcf)eS 
®rat>ourftü(f  bejeidjnert. 

£r.  3a«ffen  äußert  ftdj  über  feine  ©onnenphotograpfjien 
unb  bie  barauä  bejüglicß  ber  Sonnenconftitution  ju  jiehenben 
Schlüffe  in  fotgenber  SBeife:  „Sie  ^^otograp^ien  jeigen  bie 
Oberfläche  ber  Sonne  bebecft  mit  einer  allgemeinen  ©ranulirung. 
Sie  ©eftalten,  bie  Simenftonen  unb  bie  Sertheilung  biefer  ©ramu 
lotionen  ftimmen  nicht  mit  ben  Sorfteüungen,  bie  man  fidj  nach 
bet  optifdSjen  Unterfudjung  ton  biefen  Elementen  ber  fßßoto= 
fpßäre  gebilbet  halte.  Sic  Photographien  Silber  betätigen 
leineSroegS  bie  3bee,  bafi  bie  ^ßotofphäre  aus  (Elementen  be? 
fteljt,  beren  conftante  goraen  an  Sßeibenblätter,  SReiSfömer 
u.  bgl.  erinnern  mürbe. 

Siefe  formen,  bie  man  roohl  gufäUig  an  biefem  ober  jenem 
Sunftc  antrifft,  finb  nur  aiuönaljmen  unb  fönnen  nicht  als  ber 
SluSbrucf  eineä  allgemeinen  ©efeheö  über  bie  donftitution  bei 
photofpfjärifchen  SKebiumS  betrautet  metben.  Sie  Photographien 
Silber  führen  un§  tielmeßr  3U  tiel  einfacheren  unb  rationelleren 
SorfteUungen  über  bie  donftitution  ber  ^ß^otofp^dre- 

Stubirt  man  nämlich  bie  ©ranulirung  an  ben  fünften,  roo 
fte  am  beften  auögebilbet  ift,  fo  fie^t  man,  baß  bie  Römer  fehr 
terfchiebene  formen  haben,  bie  fich  aber  mehr  ober  roeniger  auf 
bie  fphärifdje  ©eftalt  beziehen.  Siefe  ift  im  SlHgemeinen  um  fo 
beffer  erreicht,  je  Heiner  bie  dlemente  finb.  3a  ben  fehr  jahl* 
reichen  Römern,  bei  benen  bie  formen  mehr  ober  meniger  un= 
regelmäßig  finb,  fieht  man,  baß  biefe  gebilbet  roerben  bur<h  bie 
Anhäufung  tleinerer  dlemente,  roelche  an  bie  Rugel  erinnern. 
Selbft  bort,  roo  bie  ©ranulirung  roeniger  fcharf  ift  unb  bie 
Römer  in  bie  Sänge  gezogen  fcheinen,  mertt  man,  baß  bie  Rugel 
bie  erfte  gorm  ber  ©lenrentc  geroefen,  bie  mehr  ober  roeniger 
burdjj  bie  auf  biefe  Rörper  roitlenben  Rräfte  mobificirt  roorben. 
2luS  ber  bloßen  Sßatfache  ber  großen  3RannigfaItig!eit  ber  formen 
ber  ©ranulationi-dlemente  folgt  roeiter,  baß  biefe  dlemente  auS 
einer  fcßr  beweglichen  Subftan*  befteßen,  bie  leicht  äußeren  din= 
roirlungen  nachgibt.  Ser  flüffige  ober  gasförmige  3nftanb  be* 

>)  Compt.  rend.  T.  85  p.  1249. 
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fifct  btefe  ©igentfjümlichfeit ; in  SÜicEfidjt  auf  anbere  ©rmägungen 
jebodj,  bie  wir  fpdter  entwicfeln  werben,  fommt  man  bahin  für 
bie  ©ranulationen  einen  3uftanb  angunehmen,  ber  feljr  analog 
ift  bem  unferer  atmofpljdrifchen  SBolIen,  b.  h-  fte  als  Körper 
ju  betrauten,  roeld^e  gebilbet  finb  auS  einem  ©taube  fefler  ober 
flüffiger  ©ubftanj,  ber  in  einem  gasförmigen  SRebium  fchmimmt. 

Sßenn  bie  ©onnenfdfjicht,  reelle  bie  ^itjotofp^dre  bilbet,  in 
einem  3uftftnb  ber  fftuhe  unb  toüfommenen  ©leichgewidjteä 
rodre,  fo  folgt  au§  ihrer  belannten  §lüffigleit,  bafj  fie  eine  con* 
tinuirlidje  £>üUe  um  ben  ©onnenlern  hüben  mürbe.  2)ie  lörnigen 
©lemente  mürben  in  einanber  fließen,  bie  §eHig!eit  ber  ©onne 
wöre  an  aH  ihren  Steilen  gleichmäßig.  Stber  bie  auffteigenben 
©aSftröme  erlauben  nicht  biefen  3uft«nb  noHtommenen  ®leid)= 
gemixtes.  SDiefe  ©tröme  jerreifjen  unb  tfjeilen  biefe  flüffige 
©df)icht  in  eine  große  3“bt  non  fünften ; unb  fo  entftcfjen  biefe 
©lemente,  welche  nur  Bruchftücfe  ber  ^^otofp^dren  = ^üHe  finb. 
2)iefe  SBrudE>ftücfe  ftreben  bie  fptjärifdie  ©eftalt  angunehmen  roegen 
ber  ©igenfc^mere  ißrer  Beftanbtheile:  bafjer  bie  Kugelgeftalt, 
welche,  roie  man  fieljt,  nid^t  einem  3üftanbe  abfoluten,  fonbern 
relatinen  ©leidfgewichteS  entfpricht,  in  welchem  bie  5pi|otofpbdre= 
fubftanj,  bie  fich  nid^t  in  continuirlicher  ©djidjt  anorbnen  !ann, 
in  ©lemente  jertheilt  roirb,  non  benen  jebeS  feine  ©leichgemichtä* 
figur  anjuneßmen  ftrebt.  Stber  auch  biefer  inbioibueüe  ®lei<h= 
geroictitäjuftanb  ift  jiemlidj  feiten  realiftrt ; an  ja^treidEjen  fünften 
teilen  bie  Strömungen  meßt  ober  weniger  ftarl  bie  lörnigen 
©lemente  fort  unb  ißre  Kugelform  wirb  neränbert,  bis  fte  gang 
unfenntlidj  geworben,  wenn  bie  Bewegungen  heftiger  finb. 

Siefe  Bewegungen,  ton  benen  bie  ©aSfdjficfjten,  in  ber  bie 
©lemente  ber  ^ß^otofp^dre  fchmimtnen,  beftdnbig  beunruhigt 
werben,  h<*&en  gewiffe  SieblingSpunlte.  SDie  ©onnenoberftäd&e 
ift  in  ©ebiete  relatiner  Buße  unb  SEßatigleit  getßeilt  unb  baraus 
folgt  bie  ©ntfteßung  beS  photofpßärifcßen  fReßeä.  ferner  er= 
lauben  felbft  in  ben  fünften  relatiner  9iuße  bie  Bewegungen 
beS  photofpßärifcßen  SRebiumS  ben  förnigen  ©tementen  nid^t 
fich  in  einer  fRineaufchicßt  anjuorbnen,  woher  baS  mehr  ober 
weniger  ftarfe  Bertiefen  ber  Körner  unter  bie  Dberftädje  lornrnt 
unb  in  golge  beffen  wegen  beS  großen  2lbforption§nermögen§ 
be§  SRebiumS,  in  bem  biefe  ©lemente  fchmimmen,  ber  große  Unter 
fcfjieb  ber  §etfig!eit  ber  Körner  auf  ben  Photographien  Bilbern. 

29* 
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So  füljrt  unS  bereits  eine  erfte  Unterfudjung  ber  neuen 
^Ijotograpfjien  baju,  unfere  SorfteHungen  oon  ber  ^Hjotofpljäre 
bebeutenb  ju  mobificiren  unb  bie  ©efammtljeit  ber  2)ata,  toelcfje 
fie  uns  liefern,  füljrt  unS  äu  ber  fo  einfachen  gbee  über  bie 
Gonftitution  ber  Glemente  ber  ^}Ijotofpf)üre  unb  über  bie  Um= 
toanblungen,  bie  fie  erleiben  burrf)  bie  SBirfung  ber  Ärüfte,  benen 
fte  auSgefefct  finb. 

Sir  tooHen  nedj  auS  ber  relatioen  ©eltentieit  ber  IjeUften 
Sömer  in  ben  pljotograpf)ifdjen  Silbern  ben  ©djlufi  jiefjen, 
bafj  bie  Seudjtfraft  ber  (sonne  oorjugSmeife  il»ren  ©ifc  Ijat  in 
einer  Keinen  2lnjaf)l  oon  fünften  iljrer  Dberflädje.  Sit  anberen 
Sorten,  roenn  bie  ©onnenoberfläd)e  oollftünbig  bebetft  roüre 
mit  ben  fünften  förnigen  Glcmenten,  bie  fte  unS  jeigt,  fo  märe 
iljre  £eucf)t!raft  nacfj  einer  erften  annäfjernben  ©djüfcung  jelpr 
bis  jroanjig  mal  bebcutenber. 

. Gnblidj  toerfen  bie  oorftefjenben  $fjatfadjen  bebeutenbeS 
£id)t  auf  bie  fo  oft  bebattirte  grage  oon  ber  Variation  ber 
£eucl>t!raft  ber  ©onne.  GS  ift  Har,  bafj  bie  gierte  nic^t  mefjr 
betrautet  toerben  fönnen  als  baS  fjauptelement  ber  ©diroanlungen, 
roeldje  baS  ©eftirn  erleiben  lann,  unb  bafj  man  aufserbem  bc? 
rütfficf)tigen  muj  bie  oeränberli^e  ga^I  unb  bie  £eud)t!raft  ber 
förnigen  ßlemente,  roeldje  fjier  eine  übenoicgenbe  9foHe  fpieten 
fönnen." 

£efctereS  lann  freilich  ber  galt  fein,  allein  mir  miffen  eS 
nicfjt,  finbet  ficfj  aber  biefe  ÜJioglic^leit  realiftrt,  fo  bürfen  mir 
bann  nid)t  hoffen  in  ber  Grfenntnifj  ber  numerifdjen  Serljült* 
niffe  jener  ©djroanfungen  roeiter  ju  fommen. 

Gine  anbere  Seutung  ber  ©ranulationen,  roeldje  g an  ff  en 
als  aus  Keinen  Jugelförmigen  Glementen  jufammengefefct  be= 
trautet,  f)at  §r.  Sangletj  gegeben1). 

„3)ie  Seftanbtfjeile  biefer  Äörper,"  fagt  er,  „Ijaben  im  um 
geftörten  3uPan^  *n  ©treben  ju  bomäfjnlidjen 

gormen,  aber  fte  felbft  erfdjienen  mir  ftetS  nur  bie  Gnben  oon 
gäben  ju  fein;  Gnben,  roeldje  ju  ©ruppen  oereint  bie  ©ranu* 
lationen  erjeugen,  unb  roeldje  Ijöljer  gehoben  als  iljre  9lac!jbarn, 
bie  garteln  erjeugen;  bie  gäben  felbjt  toerben  fjier  unb  ba  ein 
roenig  fidjtbar  an  ber  Dberflddje,  too  fte  etroaS  umgebogen  finb. 


‘)  Americ.  Journ.  of  Science.  Ser.  2 VoL  15  No.  88  p.  297. 
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unb  finb  auf  ben  gleden  ihrer  ganjen  £änge  nad)  fidjtbar. 
ÜKit  anberen  SBorten  mir  formen  bie  ^Ijotofpljäre  pergleichen 
mit  einem  Äornfclbe,  auf  bem  mir  non  ber  Sogelfdjau  in  ber 
Stulje  nur  bie  abgerunbeten  ©pifcen  ber  2teljren  feilen.  SEßenn 
ein  SBinb  ftofiroeifc  über  bie  Oberfläche  rocht,  unb  hier  unb  ba 
bie  ©pifcen  beugt,  fo  jeigt  eö  mehr  oon  ber  ©eftalt  bee  $almeö. 
®ie§  ift,  roie  mir  fdjeint,  bie  paffenbe  ©rllärung  ber  oerlängerten 
©eftalt  ber  ©ranulationen,  roetdjc  in  fo  intereffanter  SDSeife  $errn 
Sanffen'3  Photographien  bort  jeigen,  roo  bie  Sßirhmg  ber 
©onnen  = Strömungen  angejeigt  unb  begleitet  ift  oon  tJjeilroeifcr 
Perbunfelung.  3)rücft  ein  Söirbelroinb  baä  ©etreibe  nieber,  fo 
geigt  er  bie  §altne  überall  if)rer  Sänge  nach  cjponirt.  2>ie3  finb 
bie  gäben  in  einem  gledc.  greilich  ift  ber  Pergleid)  unooH- 
fommen  unb  barf  nicht  roeiter  getrieben  roerben.  3$  tann  nur 
eine  Sermut^ung  roagen  über  baS,  road  biefe  ©ranulationen 
roirflidj  finb,  aber  ich  hu&e  ftetö  geglaubt  unb  glaube  el  nodj, 
bafj  fie  nicht  blofje  lugelige  ober  blafenähnlidje  gormen  finb, 
fonbern  im  gufammenhang  fteljen  mit  (stroaä  unter  ber  Eber* 
flache,  baö  h°dhft  roahrfcheinlicf)  oerlnüpft  ift  mit  auffteigenben 
unb  abfteigenben  ©aSftrömungen,  roeldje  in  irgenb  einer  SBeife 
bie  SBärme  au§  bem  Snnem  an  bie  Oberfläche  bringen  unb  bann 
bie  ©afe  jurüdtfübrcn,  roetdje  fid)  burch  Strahlung  abgelüljlt 
haben,  oiclleidjt  felbft  biö  ju  bem  fünfte,  rooüHieberfchlag  erfolgt."1) 

£)em  ©tubium  bc«  ©onncnfpectrum«  mit  öcjug  auf 
bie  ßonftitution  ber  ©onne  ift  in  ber  testen  3^  ®icber* 
um  eine  größere  2lufmerffamteit  jugewanbt  worben,  fßrof. 
21.  (Sornu  äußert  fid)  auf  ®runb  feiner  Unterfudjung  bar? 
über  in  fotgenber  Seife2).  23efanntUd)  entfpredjen  in  bem 
fictjtbaren  ©onncnfpectrum  faft  alle  bunflen  ßinien,  fjeüen 
Linien  in  ben  ©pectren  ber  2J2etaübämpfe.  $)iefe  Umfetjr 
im  2Iu§fef)en  ber  Sinien  ift  nur  eine  (Sontrafttoirfung  unb 
erftärt  ficfi  burd)  bie  (S^iftcnj  einer  ®ampffd)id)t  Pon  Per* 
fjältnifjmäjjig  niebriger  Temperatur  auf  ber  ©onne,  metdbe 
jum  £fjeü  bie  ©trauten  be«  continuirlidjen  ©pectrum« 
eine«  ijeüeren  ®runbe«  abforbirt.  ®ie  Pergleidjcnbe  Unter* 

»)  9taturforf(her  1878  ©.  258. 

2)  Compt.  rend.  T.  86  p.  101.  1315. 
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fudjung  biefer  Spectra  t)at  eine  SKettjobe  quatitatiöer 
2lnalt)fc  geliefert  unb  baßin  geführt,  bie  (Jjcifteng  einer  be= 
ftimmten  3üf)f  irbifd)er  dfemifdfer  (Stemente  auf  ber  (Sonne 
außer  ju  fefcen. 

"Die  Stuöbeßnung  biefer  Unterfudfyung  auf  bie  bunften 
Linien  bc«  uttrabiotetten  Spectrum«  machte  e«  mir  burcf) 
Vergrößerung  bc«  Vergleid)«gebiete«  mögtid),  auf  biefem 
V?ege  weiter  gu  geljen  unb  bi«  ju  einem  gewiffen  ®rabe 
bie  q uan  titatit?  e Slnatpfe  ber  Elemente  biefer  abforbirenben 
Sdjidjt  au«gufii!jren,  bereu  Strfung  bie  bunften  Cinien 
be«  ©onnenfpectrum«  jugefd^rieben  werben. 

3Jtan  bemerlt  junä^ft,  baß  ©ruppen  »on  ftarlen  Sinien  übet 
bie  ganje  AuSbefinung  be«  ©onnenfpectrum«  ungleich  oertljeilt 
ftnb:  ber  weniger  bredfbare  Sf|eil  enthält  beten  faft  Jeine  einjige 
(wenn  man  bie  atmofpl|ärifd[|en  Sinien  unbeachtet  läßt) ; etft  oom 
3nbigblau  beginnen  bie  bunllen  ©ruppen,  non  benen  bie  ©tuppe 
G ein  Alufter  ift ; bann  trifft  man  bie  beiben  breiten  unb  fd^arfen 
Sinien  H unb  K,  welche  ftd(|  auf  einem  oerljältnißmäßig  fetten 
©runbe  abfieben,  bann  bie  fefjr  bunflen  ©ruppen  L,  M,  N,  0, 
P ; weiter  lommt  ein  nod|  gellerer  Aaum,  auf  bem  frcfi  bie  Sinie 
Q abfjebt,  bann  bie  ©ruppen  R unb  r;  ein  weiterer  jiemlid) 
beßer  Aaum  ftiljrt  ju  ben  bunllen  ©ruppen  S,  T,  U. 

Sie  »ergleidjenbe  ltnterfucßung  ber  ©pectra  ber  Atetaßbämpfe 
jeigt  fofert,  baß  biefe  AJaffen  bunfler  Sinien  im  Aßgemeinen  ben 
ließen  Sinien  be«  ©pectrum«  be«  ©ifenbampfe«  entfpred&en,  welche« 
aßein  faft  aße  ©ruppen  G,  L,  M,  N,  0,  Q,  S,  T,  U unb  mehrere 
©ruppen  in  ber  Aälje  non  R umfaßt. 

Sie  beiben  bicfen  Sinien  H unb  K entfpred&en  bem  ßalcium, 
tbenfo  bie  beiben  analogen  Sinien,  meldEfe  R bilben  unb  bie 
©ruppe  äwifd&en  R unb  r. 

Auf  Aidfel  bejielfen  fidf|  bie  meiften  ftarlen  Sinien  jwift^en 
0 unb  P,  wie  eine  beträchtliche  Anja^l  ber  Sinien  in  ber  ©egenb 
S,  T,  U. 

Sie  übrigen  magnetifchen  Atetafle,  ©obalt,  Atangan,  ©fjrom 
geben  minber  bebeutenbe  Sinien;  ba«  Sitan  jeigt  eine  große 
Anjaf)l  oon  ©oincibenjen,  aber  mit  im  Aßgemeinen  feljr  ftßwad^en 
Sinien,  ausgenommen  jwifc^en  Q unb  R,  wo  il|re  SJebeutung 
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gtöfjer  ift;  baS  3*nn  3«gt  ©oincibenjen,  roelcbe  troff  ihrer  ge» 
ringen  Slnjabt  nicht  jroeibeutig  erfdjeinen. 

Sa§  Sölagneftum  liefert  oier  breifo^e  Sinien  non  ibentifcbem 
SluSfeben,  roelcbe  id)  nennen  roerbe:  b im  ©rün,  b'  jroifdjen  K 
unb  L,  b"  jroifcben  P unb  Q unb  b'"  jroifcben  S unb  T;  fie 
finb  im  ©onnenfpectrum  mit  SluSnabme  oon  b"  fe^r  ftar!. 

SaS  Aluminium  gibt  jroei  febr  fdjarfe  Sinien  jroifcben  H 
unb  K unb  jroei  anbere  ähnliche  jroifcben  S unb  T.  SaS  5Wat» 
rium,  roelcbeS  bie  Sinie  D im  fidEjtbaren  ©pectrum  gibt,  erjeugt 
im  ultraoioletten  ©pectrum  nur  eine  jiemlitb  blaffe  Soppettinie 
jroifcben  P unb  Q.  ßnblidj  fcbeint  baS  33erpHium  burdj  einige 
blaffe  Sinien  repräfentirt  ju  fein. 

fjügt  man  noch  ben  SBafferftoff  btnju,  bet  oier  buntle  Sinien 
gibt,  CFG'  unb  h,  fo  finb  bieS  bie  diemifcfjen  ©lemente,  »eiche 
bie  bemerfenSroertbeften  ©oincibenjen  mit  ben  Sinien  beS  Sonnen» 
fpectrumS  liefern. 

Ser  allgemeine  ©barafter  ber  ©ruppen  oon  bunücn  Sinien 
im  ©onnenfpectrum,  roelcbe  ein  unb  bemfelben  3ÄetaH  entfprecbcn, 
ift,  bafj  fie  eine  relatioe  Sntenfrtät  jeigen,  bie  genau  im  Sßer* 
bültnifj  ftebt  ju  ber  öelligteit  ber  entfpredjenben  bellen  Sinien 
beS  SJtetallfpectrumS ; eS  ift  alfo  jroifcben  bem  ©miffionsoermögen 
ber  glübenben  3JletaHbämpfe  unb  ihrem  2lbforptionSoermögen 
eine  roirtlicbe  Proportionalität  oorbanben,  roelcbe  übrigens  bie 
23ajtS  ift  für  bie  ©rllärung  ber  Umlebr  ber  ©onnenlhtien.  SOßenn 
man  biefer  Semerlung  binjufügt  bie  Serücfficbtigung  ber  mittleren 
$eHigteit  beS  ©pectrumS  eines  jeben  djemifcben  ©lementeS  in 
ben  ju  oergleidjenben  ©ebieten,  fo  !ommt  man  ju  bem  ©dEjluffe, 
bafj  bie  Sntenfitat  ber  buntlen  Sinien  beS  ©onnenfpectrumS 
(baratteriftifcb  ift  für  bie  relatioe  IJIenge  ber  StetaHbämpfe, 
roelcbe  an  ber  Oberfläche  ber  ©onne  bie  UrfadEie  biefer  bunflen 
Sinien  finb.  Sie  IjjerfteHung  einer  9Retbobe  quantitatioer  2lna= 
Ipfe,  bie  ftcb  auf  biefe  ^Betrachtungen  ftüfct,  roirb  noch  oiele 
Unterfucbungen  erforbern;  roenn  man  aber  fucbt,  ftcb  eine  an» 
näbernbe  SßorftcHung  ju  bilben  oon  ber  3ufammenfebung  biefer 
abforbirenben  ©cbicbt,  roelcbe  bie  äußere  .fjülle  ber  Sonne  bilbet, 
fo  genügen  bie  oorliegenben  ^Beobachtungen  für  eine  erfte  2ln= 
näberung, 

3ladb  biefer  3lnfcbauungSroeife  roäre  ber  ©ifenbampf  bei 
roeitem  am  reicblicbften  oertreten  wegen  ber  9lnjabl,  «nb  bt* 
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fonberS  ber  Sntenfttät  ber  buntlen  £inien,  toeld^c  im 
Sonnenjpectrum  entjprcchen. 

2)a3  Stiefel  unb  bad  SJtagnefium  fämen  an  bie  jroeitc  ©teile ; 
baS  Calcium,  beffett  ©pectrum  eine  eigene,  jo  grojje  öeHigfeit 
in  jeinen  jroei  charafteriftijchen  Siinien  11  11  befi^t,  mujj  in  einem 
geringeren  SBerljältnijs  auftreten  alö  bie  Sntenfität  biejer  Sinien 
e§  oorauäjejjen  laffen  fönnte;  bann  fornmen  bas  Slluminium, 
baS  Statrium,  ber  SL'afferftoff,  enblidj  SJtangan,  Cobalt,  2itan, 
Chrom  unb  3inn- 

$ieS  wäre  annätjernb  bie  £ifte  ber  flüchtigen  Clemente  an 
bet  Cberfläche  ber  ©onne,  nach  ihrer  Stenge  georbnet.  ißrüft 
man  biefc  £ifte,  in  melier  ba§  Cijen,  Stiefel  unb  Stagnefium 
eine  jo  grofjc  Stolle  jpielen,  jo  roirb  man  jofort  überrajeht  oon 
ber  Sinologie  biejer  3ujammenjebungmitberjenigenber9Jteteoriten, 
beren  größter  2heil  aud  Cijen  mit  */io  Stiefel  oerbunben  befielt ; 
in  ben  Steteoreijen  ift  biefe  Segirung  faft  rein;  in  ben  SJteteor* 
fteinen  ift  ba§  Sticfeleijen  gemijeht  mit  SJtagnefia=Silicaten  »er-- 
fcfjiebener  3ujarnmenfe^unS- 

®ieje§  Stubium  beä  ©pectrumd  führt  jomit  ju  folgenbem 
Schluffe:  2)ic  Sage  unb  bie  relatioe  JpcUigfeit  ber  buntlen  £lnien 
be§  ©onnenfpectrumd  ertlären  jicfi  burch  bie  Sßirfung  einer  auf 
ber  ©onne  ejiftirenben,  abforbirenben  Schicht,  beren  3ufammen= 
fefcung  analog  märe  berjenigen  ber  »ertüchtigten  Slerolitljen." 

£>a8  23orI)anbenfein  tion  ©auerftoff  auf  ber  ©onne 
ift  tion  Speit rt)  £)raper  behauptet  roorben1).  £>er  ©auer» 
ftoff  uerrätl)  fid)  naef)  £>raper  burd)  l)eüe  Sinien  ober 
föanben  im  ©onnenfpectrum  unb  giebt  feine  bunfeln  Wo> 
forptionStinien  raie  bie  SDZetalle.  £)ie  heilen  Sinien  be$ 
©auerftoffs  im  ©pectrum  ber  ©onnenfdjcibe  finb  bis* 
her  itidjt  bemerft  roorben,  loal)rfd)ein(id)  weit  bei  ben  S3e= 
obadjtungen  mit  ben  Siugen  heüe  Sinien  auf  einem  meniger 
fieüen  ^intergrunbe  nidjt  ben  (Sinbrucf  machen,  roie  bunfle. 
SBenn  man  auf  if)re  ©egenroart  aufmerffant  ift,  merben 
fie  feid)t  genug  gefeljcn,  fetbft  offne  £>ütfe  eine«  33ergIeid)S= 


0 Americ.  Joum.  of  Science.  Ser.  3.  Vol.  14  Nr.  80  1877 
August  p.  89. 
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fpectrum«.  ®ie  ^fjotograp^ic  aber  bringt  fic  ju  größerer 
$}eutüchfeit.  ©djon  au«  rein  theorctifdjen  Gmoägungen 
muß  ba«  3$orhanbenfein  üon  ©auerftoff  in  ber  ©onne 
ftarf  oermuthet  rocrben;  bcnn  e«  ftet)t  allgemein  feft,  baf? 
bie«  Gdement  ad)t  Neuntel  Pom  SBJaffer  ber  (Srbe  bitbet, 
ein  Giertet  Pon  ber  SRinbe  ber  ©rbe  unb  ein  fünftel  Pon 
ber  Suft,  unb  es  muß  bemnadj  mahrfcheintich  ein  betragt* 
lieber  ^Beftanbtfjeil  eine«  jeben  ©liebe«  be«  ©onnenfpfteme« 
fein.  Hnbererfeit«  giebt  bie  ©ntbecfung  be«  ©auerftoff« 
unb  mahrfcbeintich  anberer  Sftidjtmctaüe  in  ber  ©onne 
eine  Permetjrte  ©tüfce  ber  ^ebelijppotfjefe,  ba  manchen 
‘»ßerfonen  bie  Hbmefenheit  biefcr  michtigcn  ©ruppe  eine 
bebeutenbc  ©djmierigfeit  bargeboten  ijat. 

Huf  ben  erften  £3ttcf  fctjetnt  e§  fdjraierig,  fid)  Porju= 
fteflen,  ba§  ein  glühenbe«  ®a«  in  ber  ©onncnfyiifle  nidE)t 
angejeigt  fein  foüte  burd^  buntte  Sinien  im  ©onnenfpectrum 
unb  nicht  unter  bem  ©efefee  fteijc,  baf$  ein  ©a«  beim 
©tilgen  ©trabten  berfetbcn  ©redjbarfeit  abforbire,  at«  c« 
auSfenbet.  Hber  in  ber  SSTtjat  finb  bie  bisher  ttt  ber  ©onne 
unterfudbten  ©ubftanjen  nur  metaÜifdje  Kämpfe,  ba  ber 
SBafferftoff  roafjrfdjeinficf)  in  biefetbe  Öieihe  gehört.  £)ie 
9iict)tmetafte  mögen  fid)  PieÜeidjt  anbei«  Perhalten.  6« 
ift  leidjt  über  bie  Urfachen  eine«  fotd^en  Verhalten«  ju 
fpeculiren,  unb  e«  tonnte  behauptet  loerben,  baft  ber  ©runb 
für  ba«  9?id)terfcheittett  einer  bunften  Sinie  ber  fein  mag, 
baß  bie  Sntenfüät  be«  Sichte«  einer  großen  ®icfe  glübenben 
©auerftoffö  bie  SBirfung  ber  ^botojPpre  übertrifft,  gerabe 
fo,  rote,  menn  -Semanb  nach  einer  ^erjenflamme  blidft 
burch  eine  fehr  biefe  ©chicht  gtühenben  3Jatriumbampfe«, 
er  nur  hette  SRatriumlinien  unb  feine  bunflen  HBforption«* 
Knien  fe^en  roirb.  Sine  fotdje  ßrrflärung  mürbe  in  ber 
£h<rt  ju  ber  ^ppothefe  jroingen,  bafj  gtühenbe  ©afe,  roie 
©auerftoff,  einen  Perhättnijnnäfjig  großen  Scheit  be«©onnen= 
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tidjte«  tiefem.  3n  bem  2lu«brud)  Don  T ßoronae  geigte 
£>uggin«,  ba§  Safferftoff  fjette  Linien  geben  tonnte  auf 
einem  .«pintergrunb  be«  ©pectrum«,  ba«  bem  ber  «Sonne 
analog  ift1). 

$?erantajjt  burd)  bic  -iöeobadjtungen  Don  Jpenrt) 
£)raper  fjat  Aperr  ßtjriftie  Dom  ®recnwi(fHObferatorium 
eine  genaue  Unterfudjung  befonber«  ber  Umgebung  ber 
G*Sinie  unternommen  unb  barüber  berietet a).  „"Die  Linien 
im  ©onnenfpectrum  geigen  ein  fotd)  Derfd)iebene«  2lu$fef)en, 
je  nad)  ber  traft  beö  benutzten  ©pectroffope«,  bafj  eine 
33efd)reibung  be«  2lu«fel)en«  be«  ©pectrum«  in  ber  9?äf)e  ber 
G=Sinie,  mie  e«  erfdjeint  mit  bem  £>atb^|3ri«men=©pectroftop 
beS  ObferDatorium«  ju  ©reenwid),  einige«  Sidjt  auf  bie  3«rage 
roerfen  mag.  2Jiit  biefem  ©pectroflop  werben  Diete  feine 
Linien  gefel)en,  bie  in  Slngftröm’«  ober  tird)f)off’« 
Xafetn  ober  in  £>raper’$  'ißfjotograpfyien  festen,  unb  bie 
ftärferen  2lbforption«tinien  finb  DerljättnijjmäfHg  fd)mat 
unb  fdjarf  begrenjt.  (sine  golge  baDon  ift,  bafj  ein  9?aum 
jmifdjen  jwei  buntten  Sinien,  ber  mit  einem  ©pectroffop 
Don  geringerer  traft  wie  eine  Ijelte  öinie  au«fief)t,  biefe« 
2lu«fei)en  Doüftänbig  Derticrt,  unb  nur  ber  §intergrunb 
be«  continuirtidjen  ©pectrum«  ju  fein  fdjeint.  3n  einer 
Seidjnung,  metdje  ba«  ©pcctrum  an  ber  weniger  bred)= 
baren  ©eite  Don  G barftettt,  werben  Dier  fotd^e  SRäume 
gebitbet  Don  ben  ftarten  Säuen  bei  4314,4;  4316,3; 
4318,1  unb  4320,2,  bic  bei  geringerem  3erftreuung«Der* 
mögen  ober  weniger  Dottfontmener  £>euttid)feit  für  t)eüe 
Sinien  genommen  werben  tonnen;  unb  in  ber  £f)at  l)at 
£)err  ®r aper  bie  beiben  inneren  für  eine  boppette  ©auer* 


')  Sgl.  audj  bie  33eobacf)tungen  am  neuen  Stern  im  Sdjroan, 
Siriuä  §cft  10  u.  11. 

J)  Monthly  Notices  E.  Astr.  Soc.  Vol.  3S  p.  473. 
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flofflinte  angefeßen.  Iber,  rote  man  in  ©reenroici)  faß, 
ift  jeber  biefer  IRäume  etroa  jefjnmat  fo  breit  roie  bie 
bunflen  Sinien  unb  Don  bollfommen  gleichmäßiger  gär* 
bung,  ohne  eine  ©pur  bon  Berfchroommenßeit  an  ben 
9tänbern.  (5$  fei) eint  nun  fdjroierig,  bie  (ür^iftenj  geller 
öinien  ju  erffären,  welche  bon  tnerfiidjer  Breite  unb  an 
ben  9?änbern  fdjarf  begrenzt  bteiben,  roenn  ber  ©palt  be8 
©pectroffopS  berengert  roirb.  3n  gewöhnlichen  gälten, 
roo  eine  helle  Cinie  eine  größere  Breite  f)at,  als  ber  ©patt, 
ift  fte  an  ben  tRänbern  berfdjroommen,  roäßrenb  bie  frag* 
ticken  Zäunte  ober  „fetten  ßinien"  bolttontmen  gleichmäßig 
in  ber  garbe  finb."  £>err  Shriftie  fonnte  ferner  nicht 
ben  geringften  llnterfchieb  ber  gärbung  in  bem  ganzen 
Rhette  bon  4312  bi$  4322  entbeden  unter  Umftänben, 
roetche  in  jebent  biefer  SRäume  jroei  feine  9lbforption$ltnien 
ergaben,  bon  benen  feine  ©pur  auf  ben  Photographien 
beö  §errn  'Drap er  ju  finben  roar.  greitich  bemerft 
§err  tS  ^ r i ft  i c,  baß  er  nicht  bie  Originat*9fegatibc  ge* 
fehen,  fonbern  nur  5llbertotpp*?lbbrücfe.  Slber,  als  bie 
Beobachtungen  mit  bem  $aib=Pri8men*©pectroffop  an* 
geftettt  rourben,  roar  bie  ©cfjärfe  genügen b gut,  um  jehn 
SlbforptionSlinien  ju  jeigen  in  einem  SRaume,  in  bem 
Stngftrom’8  tarte  nur  brei  jeigt.  Der  Umftanb,  baß 
überhaupt  SlbforptionSlinien  in  biefen  ^Räumen  borfommen, 
fc^eint  noch  eine  weitere  ©chroierigfeit  ju  bieten  für  bie 
2tnnat)me  ber  2lnfid)t,  baß  bie  fraglichen  9?äumc  helle 
Cinien  finb.  Photographien  be$  ©onnen*©pectrum8  an 
biefer  ©teile  ftimmten  in  Betreff  ber  Slbforptionötinien 
im  Bergleich  mit  ben  IRäumen  jroifchen  benfelbett,  unb 
in  Betreff  ber  feinen  Sinien,  bie  man  in  biefen  ^Räumen 
fießt,  bollfommen  mit  ben  Beobachtungen  be$  2luge$ 
überein. 
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SBäffr enb  £>err  £>  r a p e r bic  l)  c l 1 e n Linien  bc«  Sauer* 

ftop  im  Sonnenfpectrum  nadjroeifen  ju  tonnen  glaubt, 
ift  £>crr  3.  G>l)r.  £)raper  burd)  pI)otograpl)ifd)c  Stufnatjme 
ber  buntlen  hinten  be«  Spectrum«  unb  ber  gellen  Streifen 
electrifd)glül)enber  ®afe,  befonber«  bc«  Sauerftop,  gu 
bem  (Srgebniffe  gelangt,  ba§  eine  9tajat)l  bunt  (er  fraun* 
pferfdjer  Cinien  Sauerftofflinien  feien.1)  |)err  £)raper 
benufcte  bei  feinen  Unterfudjungen  reflectirenbe  ®itter  unb 
erjeugte  bie  Silber  mittel«  eine«  §ot)lfpieget«.  ®ie  Stellen* 
längen  ber  Linien  be«  Spectrum«  mürben  auf  ben  Original* 
^Jf)otograpl)icn  gemeffen,  inbem  fie  auf  eine  Scala  pro* 
jicirt  mürben,  in  meldjer  jebe  SBellenlängc  einen  9iaum 
toon  5 mm  einnafjm. 

®ie  2lbforption«linicn  mürben  mit  ben  Sinicn  ber* 
glichen,  bie  £).  ®raper  in  l^otograplpen  bc«  Spectrum« 
bon  elettrifcfyen  Bunten  in  reinem  Sauerftoff  ^mifdjen 
(Sifen*  unb  $latin*@leftroben  erhalten  batte.  3*»ifd^cn 
ben  SBetlenlängen  3864,50  unb  4704,65  i)at  ®raper  65 
Linien  be«  Sonnenfpectrum«  gefunben,  bie  mit  ben  Cinien 
be«  elettrifdjen  Bunten«  in  Sauerftoff  jufammenfallen, 
unb  bat  bief eiben  in  einer  Tabelle  jufanunengeftellt,  roeldfe 
aud)  nod)  bie  Sauerftoff=2inicn  ^ßtüder«,  §>uggin«  unb 
bic  ßinien  be«  Bunten«  in  ßuft,  meldje  2lngftröm  bem 
Sauerftoff  gugefdjrieben,  für  ben  betreffenben  STljcil  be« 
Spectrum«  in  befonberen  Gofonnen  enthält.  SBon  biefen 
65  Sinien  be«  Sonnenfpectrum«,  bic  ÜDraper  bem 
Sauerftoff  jufd^reiben  ju  bürfen  glaubt,  ift  bei  17  bie 
Uebereinftimmung  eine  abfolute,  bei  4 beträgt  bie  >Diffe* 
renj  nur  5 £mnbertftel  ©ellenlange,  in  22  nur  0,10 
©ellenlänge,  bei  4 nur  0,15,  bei  11  ßinien  0,21  Stellen* 
länge  unb  bei  ben  übrigen  erreicht  bie  größte  ©ifferenj  nur 


')  Sill.  Journ.  XVI  1878  p.  256. 
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0,35  einer  SBeüenlänge  ober  etroa  foöiet,  rote  SIngftröm 
bei  oerfdjiebenen  SDfeffungen  berfetben  Linien  im  Sonnen» 
fpectrum  gefunben. 

$Die  Sonttenfinfternif?  üom  29.  Ouü  1878  bei 
ber  bie  Cinie  ber  centraten  S3erfinfterung  Port  (Suba  bi« 
jur  23ehringftrape  ganj  üftorbatnerifa  burchftrid),  ift  in  ben 
^Bereinigten  Staaten  an  ja^Ireic^en  Stationen  beobachtet 
roorben.  2t.  Schuft  er  hat  eine  oortäufige  Ueberficht  ber 
erhaltenen  SRefuttate  gegeben '),  bie  f)to  unter  Sinfchat® 
tung  erforberticher  3ufäfee  folgt. 

l.Spectroftopifdje  Beobachtungen.  Sa« ©pectrum ber 
©orona  befielt : au«  einem  conitnuirlidjen  ©pectrum,  in  roelchem 
bie  graunhof  er’fcljen  Sinien  fdjroach  gefeljen  roerben,  au«  bem 
©pectrum  be«  SDBafferftoffgafeä  unb  au«  einer  unbefannten 
2inie  im  ©rün.  Sa«  ©rfcheincn  eine«  continuirlidEjen  ©pectrum« 
roeift  hin  auf  bie  ©egenroart  fefter  ober  püffiger  Sheildjen,  unb 
ift  hö^ft  mahrfcheinlich  theilroeife  bebingt  oon  Materie,  bie  in 
bie  ©onne  fällt.  Mäljrenb  ber  lebten  ©onnenpnfternifs  ift  ber 
erfte  fpftematifche  Perfuch,  bie  §öhe  ju  meffen,  bi«  ju  roelcher 
ba«  continuirlid^e  ©pectrum  fidE»  auöbeljnt,  oon  Prof.  ©aftmann, 
unter  Pffifteng  be«  §crrn  p r i t dj  e 1 1,  gemacht  roorben.  Sa« 
Sefuttat  roar  fehr  merfroürbig,  benn  obrooht  bie  ©orona  in  ben 
oier  Sichtungen  nicht  gleich  intenfio  roar,  oerfcfiroanb  ba«  ©pec= 
trum  naheju  in  bemfelben  Pbftanbe  ring«  um  bie  ©onne.  Sie 
äEBidjtigfeit,  Photographien  be«  ©pectrum«  ju  erhalten,  rourbe 
heroorgehoben.  Sie  oerfchiebenen  in  biefer  Sichtung  gemachten 
Petfucfje  rourben  ermähnt  unb  biefe«  Sefultat  ber  Photographien 
au«  ©iam  rourbe  oerglichen  mit  bem  einer  Photographie  be« 
©pectrum«,  roeldEje  Sr.  $enrp  Sraper  roäjjienb  ber  lefcten 
ginfternijj  erhalten.  Sie  Pergleichung  beroeift,  bap  roährenb  ber 
lebten  fffinfternifj  ba«  2inien  = ©pectrum  oiel  blafjer  geroefen. 
Sie  3bee,  biefe  Shtttf“^e  mit  bem  -Minimum  ber  ©onnenpedte, 
in  bem  mir  pn«  gegenroärtig  bepnben,  in  ^nfammenhang  ju 
bringen,  liegt  nahe. 


‘)  Nature  1878  Yol.  XIX,  Aug.  29  p.  211. 
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©itterfpectra  ber  Gorona,  bie  out  ptjotograpIjifcf>em  SBege 
fijirt  würben,  jeigen  feine  ©pur  non  farbigen  Singen,  bie  man 
erwarten  müjjte,  wenn  bie  Gorona  ein  felbftleud)tenbet  £icf)tring 
wäre.  Sur  ein  einziger  Beobachter  fah  he^e  Sinien  in  ber 
Gorona,  ober  »ielmehr  in  bem  Saum  außerhalb  ber  ©onnen= 
photofphäre.  ißrofeffor  2)  o u n g unb  mehrere  anbere  Beobachter 
faf>en  bie  Umfehrung  mancher  Sinien  im  Stoment  ber  Totalität 
unb  betätigten  fo  Beobachtungen  $pe’S  unb  ÜJtaclear’S  non 
1870  unb  1871.  Sach  berfelben  »erfdjwanben  bie  Sinien  gän§= 
lieh  Stten,  mit  2luSnahnte  beS  $rof.  2)oung,  unb  bieS  war  fo 
ooHftänbig  ber  gaH,  baf  auf  brei  Stationen,  als  bafelbft  nichts 
alö  continuirliche  ©pectra  gefehen  würben,  bie  gutd)t  fuh  Bahn 
brach,  «3  wäre  ben  gnftrumenten  etwas  jugeftofcen.  tßrof.  §)  oun  g 
fah  bie  Sinie  1474  fehr  fchwad),  F ohne  C,  unb  auffaBenber* 
weife  bie  Sinien  H unb  K.  3m  Ultrarot!)  würbe  eine  Sinie 
mittelft  ber  Shetmofäule  entbeeft.  3n  Betreff  bunfler  Sinien 
im  ©pectrum  ber  Gorona,  bie  jum  erften  Stale  oon  Sonffen 
in  gnbien  1871  gefehen  worben,  finb  bie  Beobachtungen  etwas 
jroeifelljaft,  obwohl  allgemein  bie  Steinung  »orherrfdit,  bafj  bie 
Beweife  für  ihr  Grfd)einen  überwiegen.  $rof.  Barfer  hot  fte 
ju  2>enoer  gefehen,  währenb  fte  in  Separation  nicht  gefehen 
würben,  unb  baS  ©pectrum  ein  oollftänbig  continuirlicheS 
gewefen. 

$rof.  Barfer, ber  ju  SawIinS(SBpoming)  beobachtete,  fagt «) : 

SIS  ich  meine  Sufmerff amfeit  bem  ©pectroffop  juwanbte, 
auf  beffen  ©palt  bereits  baS  Bilb  ber  Gorona  mitteljt  beS  ©udfierS 
eingefteHt  war,  wobei  ber  ©patt  eine  rabiale  Stellung  h°tte» 
jeigte  mir  ber  erfte  Blitf  burd)  baS  Sufttument  ein  hcßcä  aber 
abfolut  continuirlicheS  ©pectrum.  Sie  geprüfte  ©egenb  war 
berjenige  Sljeil  beS  ©pectrumS,  ber  oor  ber  Sotalität  jwif^en 
bie  Sabelfpi^en  beS  StifrometerS  eingefteHt  war.  ©anj  unoor= 
bereitet  auf  ein  fo  unerwartetes  Sefultat  bewegte  ich  baS  be= 
obadjtenbe  gernrohr  fo,  bafj  baS  grüne  gelb  beS  ©pectrumS  inS 
©efichtSfelb  fam,  ba  id)  ftdher  erwartete,  1474  K ju  fehen  unb 
burd)  baS  SluSfehen  biefer  Sinie  feftjufteHen,  ob  mein  Apparat 
in  Unorbnung  gefommen.  2lber  auch  hier  mar  leine  heHe  Sinie ; 
ber  grüne  2heU  erfchien  ebenfo  continuirlid)  wie  ber  blaue.  Sch 
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oerengerte  hierauf  aEmälig  ben  ©palt,  bei  Dörfer  am  Sonnen* 
fpectrum  fo  eingefteBt  roorben  mar,  bafj  bie  D:Sinie  an  ihren 
3tänbern  neblig  erfchien,  inbem  id)  hoffte,  baburcij  bie  Schärfe 
gu  oerbeffern;  aber  mit  feinem  befferen  ergebnifr,  eä  fonnten 
jeine  t)eEen  Sinien  gefeljen  roerben.  Su  meiner  grofsen  lieber* 
tafdjung  aber  erfchien,  alä  ber  ©patt  fo  oerengert  mar,  bie  unter: 
fuctjte  ©egenb,  bie  ficfj  non  b biä  G erftreefte,  erfüEt  mit  bunflen 
Sinien  auf  bem  ^eEen  §intergrunbe,  unb  eä  lonnten  biefe 
bunflen  Sinien  erfannt  roerben  alä  bie  grau nhofer'fdjen 
©onnenlinien.  Stoch  beftrebt,  IjeEe  Sinien  gu  erhalten,  öffnete 
ich  ben  ©palt  roieber  aEmälig,  beroegte  baä  ©eobachtungäfernroljr 
über  bie  gange  Sänge  beä  ©pectrumä  oom  SRotlj  biä  gurn  SSiolett, 
roieberholte  bie  Operation  breimat,  inbem  ich  in  jeber  ©egenb 
oon  geit  gu  geit  bie  ©reite  beä  ©paltä  änberte;  aber  ich  tonnte 
feine  einjige  IjeEe  £jnje  entbeefen.  $err  SD r aper  rourbe  f)in- 
gugerufen  unb  beftätigte  biefen  ©efunb,  ben  er  auch  an  feinem 
eigenen  ©pectroffop  gefehen  hatte. 

gef)  teerte  gum  ©pectroffop  gurüd,  fteEte  ben  ©palt  tangen: 
tial  gum  Stonbranbe,  beroegte  baä  ©eobachtungäfernroljr  oon 
einem  ©nbe  beä  ©pectrumä  gum  anbern,  inbem  ich  in  gnteroaEen 
ben  ©patt  oerengertc  unb  erweiterte;  aber  baä  ©pectrum  erfdjjien 
fo  continuirlict)  roie  guoor.  hierauf  rourbe  ber  ©palt  roieberum 
rabiat  gefteBt  unb  nun  ein  anberer  2f)eil  ber  ©orona  unterfud^t. 
S3ei  ber  Prüfung  beä  ©pectrumä  erfdfjienen  roieber  feine  IjeEe 
Sinien  aujjer  einmal  in  einem  SJtoment,  al§  ber  ©palt  über 
eine  f leine  ^rotuberang  ging  bie  am  ©2B  = 9tanbc  ber  ©onne 
»orf)anben  roar.  $a  oon  ben  165  ©ecunben  nun  bereits 
groei  Srittel  oerftrid^en  roaren,  entfdjlofj  ich  mich,  bie  nod)  übrige 
geit  auf  eine  forgfättigere  Prüfung  ber  graunhofer’fchen 
Sinien  gu  oerroenben. 

3e$t  gum  erften  SJlale,  ba  ich  bie  ©reite  beä  ©patteä  unb 
feine  ©teEung  gur  ßotona  mit  mehr  ©orfatt  regulirte,  beobachtete 
ich,  bafj  biefe  Linien  nicht  burch  baä  gange  gelb  beuttidh  h*ns 
burchgingen,  fonbetn  eine  Sänge  hatten,  bie  ber  ©reite  beä 
©oronabitbeä  auf  bem  ©palt  entfpradfj.  2ln  ber  ©aftä  beä  ©pec-- 
trumä,  roelche  ber  ©aftä  ber  ©orona  entfprach,  erfchienen  fie 
heE  unb  fcharf ; fidjerlid)  fo  fehr  alä  in  bem  ähnlich  conbenfirten 
ÜWonblicljie;  gleichroohl  roar  baä  continuirlidjje  Spectrum,  baä 
ihren  §intergrunb  bilbete,  relatio  IjeBer  alä  im  SJtonbtichtc. 
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(Sä  roar  nicht  fdjroer,  fie  alä  graunhofer’fche  Simen  ju  iben= 
iificiren.  ©o  roaren  b unb  F ganj  befonberä  beutlid^,  unb  D, 
E unb  G rourben,  roenn  fie  auch  roeniger  beuttidf)  roaren,  iben= 
tificirt.  ©ie  oerblajiten  allmälig  oon  bcr  33afi£  beä  ©pectrumä 
nadf  oben  unb  fdjienen  3U  enben,  roo  baä  continuirlicfje  ©pectrum 
ber  ©orona  oben  begrenzt  war.  SBährenb  ich  hiermit  befdjäftigt 
roar,  seigte  ein  ©traf|l  ©onnenlidjt,  bafi  bie  Totalität  beenbet 
unb  bie  ©onnenfinfternifi  oon  1878  oorüber  roar. 

33ei  ber  25i3cuffion  ber  Sefultate  ber  fpectroälopifchen  Se= 
obacfjtungen,  roeldje  icf)  eben  betaiUirt  habe,  bin  id)  in  erfter 
Seihe  ganj  aufier  ©taube,  bie  Sfyatfadje  3U  ertlären,  bafi  leine 
bellen  Sinien  oon  mir  gefeiten  mürben,  trofj  ber  bauernben  8e= 
müf)ungen,  folchc  gu  erbalten.  2)a§  ÜUifjlingen  ihrer  SBeobachtung 
lönnte,  mie  eä  fcbeint,  nur  bamit  erflärt  rnerben,  bafi  bei  ber 
benu^ten  2)iöperfions£raft  bie  b«Hen  Sinien  ju  blafi  roaren,  um 
auf  bem  oiel  helleren  gintergrunb  beä  continuirlichen  ©pectrumä 
gefeben  $u  merben. 

Sie  ©cblüffe,  bie  auS  biefen  fpectroflopifd^en  ^Beobachtungen 
abgeleitet  merben  müjien,  fcbeinen  menig  unb  einfach  äu  fein. 
Sa3  gehlen  hcHor  Sinien,  ober  roenigftenä  einiger,  roelche  über: 
haupt  glänjenb  roaren,  beroeift  beutlich,  bafi  in  ber  ©egcnb  ber 
©onnen  = ©orona  irgenb  beträchtliche  üKaffen  oon  glühenbem  @aä 
ober  Sampf  gefehlt  haben,  bie  mit  ihrem  eigenen  Sichte  leudjtenb, 
fidjerlicf)  ein  fyeütä  Sinien*  ©pectrum  geben  mürben.  SaäSBor* 
hanbenfein  ber  gr au nljofer’fchen  Sinien  im  ©pectrum  ber 
(Sorona  jeigt  bünbig  bie  ©egenroart  reflectirten  ©onnenlichteä 
im  ©oronalichte  unb  trägt  bei  3ur  SBeftätigung  ber  längft  aufge* 
fteHten  Theorie,  bafi  Staffen  meteorifcher  Staterie,  bie  auä  alten 
Sichtungen  auf  bie  ©onnen:  Oberfläche  nieberregnen,  baä  Sicht 
ber  ©onne  reflectiren,  unb  alfo  bie  roefentlichfte  Urfadfe  ber  Go* 
rona^Srfcheinungen  finb.  Unb  fchliefjlich  bie  Xhatfa^e  ber  ge* 
fteigcrten  §ellig!eit  beä  continuirlichen  ©pectrumä  im  Vergleich 
mit  ber  gntenfität  ber  bunllen  graunhofer’fchen  Sinien,  be* 
Iräftigt  bie  SBahrfcheinlichleit,  bafi  in  ber  ©orona  noch  anbereä 
Sicht  oorhanben  ift,  roelcheä  $u  unä  !ommt  oon  ber  glühenben, 
flüfftgen  ober  feften  Staterie  biefer  intenfio  ertöten  meteorifchen 
Staffen.  Siefe  ©chlüffe,  bie  hMlft  einfach  abgeleitet  finb  auä 
meinen  eigenen  fpectroftopifdjen  Sefultaten,  ftimmen  ooUtommen 
mit  benen,  bie  ftch  ergeben  au§  §erm  Sr  aper’ 3 oortrefflichen 
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Photographien,  wie  auS  ben  äßürmemeffungen  beS  §etrn  ©bifon 
unb  ben  polariflopifcben  Seftimmungen  beS  £>errn  Norton." 

Sie  Scrünberungen  im  Spectrum  ber  ©orona  gegen  früher, 
ftnb  nicht  weitet  3U  bejmeifeln.  Prof.  f)oung  8«bt  in  feinem 
Seritbt1)  barauf  nftljer  ein:  SDie  gelten  Sinien  bie  non  ihren 
goftgen  Seftanbtbeilen  berrübren,  waren  1869  bcutlicb  unb  ebenfo 
in  aßen  folgenben  ginftemiffen,  aber  1878  waren  fee  fo  fcbwacb, 
fo  baB  fte  nur  non  wenigen  Seobadhtern  gefeben  würben,  wäfjrenb 
bie  grofte  2Rajorität  fte  ooflftünbig  oermiBte  unbnur  ein  continutr* 
licbeS  Spectrum  gefeben  würbe.  2>ieS  war  befonberS  merfwürbig 
bei  ber  grünen  ©otona  = 2inic  (1474  K).  Siele  Beobachter  fa!jen 
fte  beutlitb  genau  am  2lnfange  unb  am  ©nbe  ber  Totalität,  aber 
wübrenb  berSKitte  ber  ginfternifs  cerloren  fte  faft  äße  aus  bem 
Sluge.  5Daß  fte  aber  wirflicf)  bie  gan^e  geit  f)ü>bur<b,  wenn 
auch  fcbwach,  ootbanben  gewefen,  ift  erwiefen  burtb  bie  Beobadb* 
tungen  con  Prof.  ©aftman,  Prof  Bracfett,  §errn  Stomas 
unb  Prof.  ?)oung,  t>on  benen  ber  erfterefte  tingS  um  bie  Sonne 
bis  ju  einem  Sbftanbe  con  10'  bis  20'  cerfolgt  bat,  inbem  er 
jmeimal  baS  gelb  abfu<bte  unb  fie  ftetS  im  3luge  bebalten  bat.  2Rit 
ben  SBafferftof  iSinien  oerbielt  eS  ftcb  ä^rtlic^ ; Prof.  flpoung 
batte  bie  eine  ober  bie  anbere  beftünbig  im  ©efidbtSfelbe,  unb 
fte  cerfcbwanben  niemals  gänjlitb,  obftbon  fie  juweilen  febr  blaß 
waren. 

2>ie  Unterfud&ungen  mit  bcn  fpaltlofen  Spectroflopen,  con 
benen  fooiel  erwartet  war,  gaben  leine  befriebigenben  Kefultate. 
3nt  3abre  1871,  als  biefe  Snftrumcnte  juerft  angewenbet  würben 
faben  bie  Beobachter  eine  Steibe  con  farbigen  Silbern  ber  ©orona. 
§err  £0  dtp  et  3.  S.  fab  eiet  folget  Silber,  ein  rotbeS,  ein  grüneS, 
ein  blaueö  unb  ein  oioletteS.  3m  3abt*  1878  erftbien  9iicbt8 
berartigeS. 

2lu<b  biejenigen,  welche  natb  neuen  b^ßm  Sinien  in  bem 
©orona=Spectrum  fudbten,  blieben  erfolglos,  mochten  fte  baS  ge* 
wohnliche  Spectroffop  benufcen,  ober  bie  Photographie.  ©intge 
Seobachter,  unter  ihnen  Prof.  $oung,  benufcten  ein  fluore* 
fcirenbeS  Dcular,  welches  baS  fonft  unfiebtbare  ultraciolette  ©nbe 
beS  SpectrumS  ber  Seobathtung  3Ugänglicb  macht  bur<b  bie 
SBirfung  einer  bünnen  Sdjicht  fluorefeitenber  glüfligfeit,  einer 
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Söfung  »on  BeSculin,  bie  }n>ifc§en  bünnen  ©laSplatten  einge* 
fdjloffen  ift.  2Iber  obwohl  ber  Apparat  »or  ber  Totalität  »oll* 
lommen  arbeitete  unb  bcm  2luge  unjä^lige  bunlie  Sinien  in  bem 
fonft  unficbtbaren  Xb«l  beS  ©pectrumS  erfcblofj,  geigte  fidf,  nach* 
bem  bie  ginfternifj  eingetreten,  feine  einjige  ^eHe  Sinie.  Sie 
forgfältigft  präparirten  unb  empfinblicbften  pbotograpbifdjen 
glatten  Ratten  feinen  befferen  ßrfolg,  aufjer  bafj  Dr.  Sraper, 
9t.  Socfper  unb  einer  ober  3i»ei  anbre  Beobachter  mittelft 
eines  fpaltlofen  ©pectroffopS  einen  Slbbrucf  eines  fchroacben  con= 
tinuirlicben  ©pectrumS  im  Ultraoiolett  erhielten,  ohne  9tinge 
ober  3eid)eK  irgenb  ireldber  9lrt.  Cffenbar  waren  feine  Sinien 
»orbanben,  bie  man  batte  feben  ober  pbotograpbiren  fönnen. 

©ine  ober  jwei  Beobachtungen  rourben  angefteüt,  welche  in 
Bejug  auf  frühere  2lrbeiten  »on  Sntereffe  fmb.  ^rof.  9tocfwoob, 
beobachtete  in  Brinceton  mit  einem  fpaltlofen  ©pectroffop  beim 
Beginn  ber  Totalität  eine  belle,  rotbe  Sinie  im  ©pccirum  ber 
©bromofpbüre  ftbr  nabe  bei  B.  SieS  erflärt  eine  Beobachtung 
beS  £errn  B°9f°n  »on  1868,  ber  bamalS  behauptete,  bafj  er 
bie  Sinie  B im  ©pectrum  einer  Btotubefanj  umgefebrt  gefeben, 
ba  aber  alle  anberen  Beobachter  C ftatt  B batten,  würbe  feine 
Stngabe  allgemein  als  ein  Btifjocrftänbnifs  betrautet. 

Sie  Sinie  ift  wabrftheinlich  eine  ben  ©onnen*  ©pectro-- 
ffopifern  wohl  befannte,  bei  534  ber  Kirchboff’fchen  ©cala, 
eine  Sinie,  bie  ungemein  fdfwierig  3«  feben  ift  im  ©pcctrum 
ber  ©bromofpbüre  unter  gewöhnlichen  Umftänben,  aber  boch  ftetS 
»orbanben  unb  nachweisbar  ift  mit  befonberen  Borrichtungen. 
3b*e  Seutlichfeit  in  B*of.  9tocfwoob'S  Snftrument  ift  ein  wenig 
überrafchenb,  aber  eS  fann  fein  SDiifjoerftänbnifj  fein,  ba  C gleich^ 
3eitig  fogar  beße*  fic^tbar  war.  SBelcheS  bie  ©ubftanj,  bie  fie 
e^eugt,  fein  mag,  ift  ganj  unbefannt.  Stebnlicb  ber  fogenannten 
D3  = Sinie  bat  fie  feine  correfponbirenbe  bunfle  Sinie  im  ©onnen= 
fpectrum. 

Setfelbe  Beobachter  unb  B*of>  ?)oung  faben  beibe  HrSinien 
(©alcium)  beH  leuebtenb  im  ©pectrum  ber  ©brontofpbäre  unb 
betätigten  fomit  Beobachtungen,  bie  6 Sabre  früher  3U  ©berman 
gemacht  unb  niemals  feitbem  beftatigt  worben,  aufjer  burch  baS 
pbotograpbifcbe  ©pectrum,  baS  »on  ber  ©iam  = ©Epebition  1875 
erhalten  worben. 
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Sejfiglich  ber  Eonftitution  ber  Eorona  bemerft  $rof.  2)oung, 
baß  bie  bisherigen  Theorien  feiner  Slenberung  bebürfen. 
„Siefelben  ©ubftanjen  erfcf)ienen  in  ber  Eorona,  wie  früher, 
nur  in  »eränberten  Kengenuerhättniffen,  wie  eS  non  ben  Sonnen* 
^Bßpfifern  erwartet  werben  mußte.  gn  ben  galjren  1869,  1870 
unb  1871  waren  bie  gafigen  Seftanbtheile  ber  Eorona,  ber 
SBafferftoff  unb  ber  „1474  = ©toff",  in  folget  Kenge  unb  $e* 
fdjaffenheit  unb  erhoben  fith  fo  hoch  über  bie  Oberfläche  ber 
©onne,  baß  ihre  Sinien  im  Spectrum  ber  Eorona  beutlich  waren 
unb  bie  9lufmerffamfeit  ber  ^Beobachter  ftärfer  anjogen,  als  baS 
fdjwache  continuirliche  ©pectrum  beS  uon  ben  fleinen,  feften  ober 
ftüffigen  Körperchen,  bie  gleichfalls  einen  wefentlicfjen  ShfM 
Eorona  bilben,  auSgeftrahlten  unb  reftectirten  SlichteS.  Sefct  ift 
baS  Serhältniß  umgefehrt.  Sie  ©afe  ftnb  entweber  ihrer  Kenge 
nach  ju  gering,  ober  ju  fühl,  um  fichtbar  ju  fein. 

Sicherlich  erfd^eint  eS  auch  wafjufd^einlich,  baß,  wäljrenb  bie 
gafigen  Elemente  ber  Eorona  ftreng  jur  Sonne  gehören,  bie 
nicht  gasförmige  ©ubftanj,  ber  Eorona*  ©taub  ober*9tebeI,  uon 
frentbem  unb  fehr  wahrfcheinlich  meteorifchem  Urfprung  ift.  3« 
jebern  gatte  war  bie  SluSbeljnung  ber  Eorona  fidjerlich  nicht  ge* 
ringer  als  bei  früheren  ©etegentjeiten,  wie  eS  fich  auch  mit  ihrer 
§ettigfeit  »erhalten  mag.  ©ie  ift  niemals  uorljer  fo  weit  uon 
ber  ©onne  ab  oerfolgt  worben,  wie  biefeS  Kal  oon  Sanglep 
unb  9t  ew co mb,  welche  fie  fedjS  ©rab  längs  ber  Efliptif  »er* 
folgt  haben,  ein  Erfolg,  ber  jum  2heil  ber  Klarheit  ber  Suft 
unb  ihren  erhöhten  Stationen  gugefchrieben  werben  muß.  SieS 
ift  »ollfommen  Ijatmonirenb  mit  ber  X^eorie,  baß  Keteor* 
fchwärme  bie  neblige  Katerie  ber  Eorona  *§üHe  bilben,  ba  fie, 
foweit  wir  beurteilen  fönnen,  mit  ben  Sonnenflecfen  nichts  ju 
thun  hat. 

Sie  ginfterniß  uon  1878  hat  gegeigt,  baß  bie  unfeefannte 
Urfache,  welche  eS  auch  fein  mag,  welche  bie  periobifdjen  ©onnen* 
ftecfe  in  Snteroattcn  uon  etwa  11  fahren  erzeugt,  auch  bie 
Eorona*  Sttmofphäre  ber  ©onne  afficirt." 

2.  ißolariff opifdhe  Beobachtungen.  Siefelben  fdheinen 
wie  ©cfjufter  Ije*®orhebt,  >)  barauf  h*u  3U  weifen,  baß  bie 
ijlolarifation  in  ber  9läf)e  ber  ©onne  gering  ift,  baß  fie  3U* 
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nimmt  bis  gu  einem  Slbftanbe  wm  wenig  9Jtinuten,  unb  bann 
fchneU  abnimmt,  ©cijufter  hat  eine  Berechnung  barüber  ange* 
fteHi,  wie  bie  Polarifation  fein  müfjte,  unb  ift  gu  bem  SRefultate 
gelommen,  bafj,  mie  aud)  bie  gerftreuenbe  Materie  oertljeilt  ift, 
fo  lange  fte  nirgenbö  oerfchroinbet , b»  polarifation  fchnett 
warfen  muff  mit  bem  Slbftanbe  oon  ber  ©onne.  „$er  eingige 
Sßeg,  bie  Stichtübereinftimmung  groifchen  biefem  Siefultate  unb 
bem  roirllidjen  Verhalten  gu  erklären,  ift  anjunetjmen,  baf( 
je  weiter  man  ftd)  oon  ber  ©onne  entfernt,  befto  mehr 
Sid^t  in  gewöhnlicher  Seife  reflectirt  unb  befto  weniger  2idjt 
gerftreut  wirb.  Materie,  bie  in  bie  ©onne  fällt  unb  aHmäb* 
lieh  burdj  bie  SBärme  aufgelöft  wirb,  mürbe  all  biefe  2:§atfacfjen 
erllären. 

3.  ©eflalt  unb  ©trultur  ber  ©orona.  Mit  bloßem 
Sluge  gefefien  geigte  bie  ©orona  einige  Sleffnlichfeit  mit  einer 
SBetterfahne.  ©ine  geidjnung  oon  ißenrofe1)  geigt  eine  entfernte 
2le§nlictj!eit  mit  einem  33ogel,  ber  feine  Flügel  auögebreitet  hat. 
Prof.  ©leoelanb  Slbbe  fah  bie  ©orona  auf  pife’ä  Peal  mit 
bloßem  Sluge  bi€  gu  einem  Slbftanbe  oon  6°  an  beiben  ©eiten, 
unb  Ujr  Sluäfehen  braute  ihn  auf  bie  Bermuthung,  bafj  fte  oon 
Meteoritenfchmärmen  erzeugt  fei.  Prof.  91  eio  co  m b fah  fte  gleich* 
falls  mit  blofjem  Sluge,  als  er  bie  ©orona  mit  einem  ©chirm 
oerbedt  hatte ; er  hält  fte  für  baä  3obiafaüicht,  ober  oielmeljr 
ben  Äern  oeffelben  in  ber  Slälje  ber  ©onne.  S)iefe  Sid^tfireifen 
waren  gmeifelioä  toSmifd).  Bei  50facher  Bergröfjerung  hat  £ert 
2odtjer  im  33/4göÜigen  ©ool  in  ber  ©orona  eine  beutlidje 
©tructur  am  9lorb=  unb  ©üb=Pun!te  gefehen.  ©urocn  oon  ent* 
gegengefefjter  Krümmung  gingen  oon  ba  aus,  lehrten  um  unb 
oerfcfjmolgen  mit  bem  3teft  ber  ©orona,  bie  ftructurloö  mar, 
einer  Sßolfe  ähnlich;  bie  fabenförmigen  S^chauns^  bie  er  in 
3nbien  bis  3 Minuten  nach  ber  Totalität  gefehen  hatte,  fehlten. 
Prof.  Saf,  ber  währenb  ber  gangen  ■ Totalität  fidj  auf  biefe 
Beobachtung  befchräntte,  fagt,  bafi  er  eine  ©tructur  erlannt,  unb 
bafj  bie  ©orona  wie  ein  Polarlicht  jmlfirt  habe.  Bum* 
harn  hat  gleichfalls  baS  fehlen  ber  ©orona=Materie  an  ben 
Polen  ber  ©onne  bemerft,  er  fanb  bie  ©orona  fcf)toächer,  mie  bei 
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anberen  ffrinfleroiffen,  unb  Ijat  nur  wenig  protuberanjen  unb 
einige  Ijeffe  Eidjtftreifen  gefe^en;  an  einer  ©ehe  fafj  et  ein 
helleä  rofa  färben e§  Panb;  bie  beiannten  Reffen  Sinien  (©trah= 
len)  unb  bunflen  Streifen  fehlten;  ben  in  ber  Püffe  ber  ©onne 
befinblidjen  ©tern  C (Eancri  fonnte  er  butrf)  bie  Corona  h'n-- 
burcfj  auffinben.  ©eneral  2Jlper,  ber  auf  ber  §öfje  be3  pi!§ 
Peaf  beobachtete,  faf)  bie  Corona  mit  blojjem  Stuge  auä  fünf 
rabialen  Einien  oon  golbiger  fjarbe  befteljen,  bie  in  ber  ^Richtung 
ber  ©lliptif  fidf  in  fyeüe  ©ilberftraljten  oerlängerten ; im  XeU-- 
ffop  hingegen  faf)  er  nur  eine  Schicht  nahe  ber  ©onne  oon  {fett 
tofiger  garbe,  roührenb  bie  langen  ©ilberftreifen  oerfdjrounben 
waren.  Cr  faf)  auch  bie  Corona  etwa  fünf  Ptinuten  lang 
nach  ber  Xotalitüt,  unb  oerfolgte,  wie  ber  Pionb  ben  dufferen 
geftreiften  9tanb  ber  Corona  bebecfte,  bie  golbiger  alä  je  er* 
fdjien. 

Photographien  ber  Corona  unb  ihres  ©pectrumö  würben 
auf  faft  allen  Stationen  erhalten.  Sie  erfteren  h°t  befonbetS 
fierr  Prof.  §all  oon  ungemeiner  Schönheit  erhalten,  unb  fie 
geigen  fehr  beutlich  bie  ©tructur  am  Porb*  unb  ©üb*punfte. 
©ine  Photographie  beS  fjerrn  Sr  aper,  bie  roäffrenb  ber  gangen 
Totalität  ejponirt  gewefcn,  geigt  eine  Corona,  bie  ber  dhnlidj 
ift,  welche  man  in  ben  Photographien  oon  1871  bei  mittlerer 
©jpofition  fieht;  in  einer  Photographie  hat  man  burch  ein  gu* 
faHigeö  ©rfchüttern  beö  Snftrumenteö  eine  Spur  ber  ©renge  ber 
©hromofphäre  erhalten. 

©chufter*)  ift  ber  Slnficht,  bah  bie  gröbere  Puäbefjnung 
ber  Corona  in  ber  Dichtung  be§  SonnenüquatorS  ^errtt^rt  oon 
Pleteorftrömen , welche  nahegu  in  biefer  ©bene  circuliren.  ©r 
führt  gur  ©tüfce  beffen  eine  X^atfadhe  an,  bie  oon  ihm  wdfjrenb 
mehrerer  ginfterniffe  beobachtet  worben,  welche  barauf  hinweift, 
ba|  eine  gemiffe  Pbroeidfung  oon  biefer  ©pmmetrie  in  folcher 
SBcife  ftattfinbet,  bah  bie  Corona  weiter  unb  auägebehnter  ift 
an  einer  ©eite  ber  2lje  wie  an  ber  anbern,  unb  fu<f)t  gu  geigen, 
bah  t>iefc  3lbwetchung  oon  ber  ©pmmetrie  in  einer  im  Paume 
feften  Dichtung  ftattfinbet.  Sie  oon  mehreren  Beobachtern  auf» 
geftellte  Behauptung,  bah  ein  3ufammenhang  ejiftire  gwifchen 
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ben  ©onnensgleden  unb  bet  ©onnen=Gorona,  neranlafjte  beit 
SSerfaffer  forgfältig  ju  butdjmuftern  bie  ^Photographien  unb  bie 
Segnungen  ber  Gorona,  welche  roährenb  bet  lefcten  ad)t  ginfter* 
itiffe  gemalt  roorben.  Gr  hot  gefunben,  bajj  roäljrenb  biefet 
3eit  ber  allgemeine  Umtifs  aEmälig  unb  fpftematifdj  fid)  geän* 
bert  in  einem  Gpcluä,  ber  bem  ber  ©onnenflecfe  entfprief)t. 

§err  ©chufter  hot  folgenbe  förjpothefe  jur  Grllärung  ber 
Grf  Meinungen  aufgefteEt.  Gin  üJleteorfchroarm  freift  um.  bie 
©onne  in  einet  fe^r  ejcentrifdjen  Sahn.  SBei  feinem  ^ßeribel* 
butdjgang  geht  eine  2tn$ahl  non  Steteoren  in  bie  ©onne  auf 
wegen  ber  gefteigerten  SBahrfdjeinlichteit  eineä  ßufammenftofjeS 
unter  einanber  unb  beä  3etfoflenä  infolge  ber  Semperaturfteige* 
rung  unb  be3  Gintretenä  in  bie  ©onnentemperatur.  Sie  locale 
Semperaturfteigerung,  bie  burd)  baä  §ineinfaEen  neranlafjt  roirb, 
mufj  an  ber  Oberfläche  ber  ©onne  Strömungen  e^eugen  unb 
Gpclone  entfielen  Iaffen,  welche  mir  ©onnenflecfe  nennen.  SSknn 
bie  SKeteore  eine  ^eriobe  hoben,  fo  bajs  aEe  elf  3«hw  eine  Sabl« 
reichere  2)tcnge  burch  ba3  ^erihel  geht,  bann  roirb  ficf)  eine 
grofje  Strahl  non  ©onnenfletfen  bilben,  unb  gleichseitig  roerben 
mir  einen  Unterfdjieb  in  bem  Sluäfehen  ber  Gorona  beobachten, 
ba§  roohl  non  ber  2lrt  fein  lönnte,  roie  man  e§  wirtlich  beob* 
achtet  hot." 

§cnrp  Sr  aper  lommt1)  alä  Grgebnijj  feiner  eigenen  unb 
frember  2Bahrnehmungen  begüglich  ber  Siatur  ber  ©onnen=Gorona 
ju  ber  Slnfidjt,  bafj  biefelbe  in  einem  Sicht  leuchte,  welches  reflec* 
tirt  roirb  non  einer  SBolfe  non  3Keteoren,  welche  biefe  SichtqueEe 
umgeben,  unb  bafj  fte  bei  früheren  Gelegenheiten  infiltrirt  ge= 
roefen  burd)  ©ubftanjen,  welche  non  ber  Ghromofphäre  in  bie 
4?öl)e  getrieben  roerben,  befonberS  mit  ber  1474=©ubftanj  unb 
mit  SBafferftoff.  Sa  bie  Ghromofphäre  je^t  ruhig  ift,  hot  biefe 
Infiltration  jüngft  in  einem  taum  bemertbaren  ©rabe  ftattge* 
funben.  Siefe  Grllärung  ber  5latur  bet  Gorona  hormonirt  gut 
mit  nielen  Sjjotfodjen,  welche  fich  fchroer  hoben  ertlären  Iaffen, 
j.  ©.  ber  niebrige  Srucf  an  ber  Oberfläche  ber  ©onne,  fo  gut, 
bafi  fte  baburdfj  eine  weitere  ©tü^e  erhält." 
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Planeten. 

©in  intramerfurialer  planet  ift  bet  ©etegen- 
I)eit  ber  Sonnenfinfternif  am  29.  3uli  1879  bon  §rn. 
SBatfon  in  Sponung  unb  £>rn.  ßewiß  Swift  ju 
üDenbcr  in  ©olorabo  gefeijen  worben.  (Streng  genommen 
fann  man  freiftd)  nur  behaupten,  bafj  beibe  $eobad)ter 
einen  Stern  bemerften,  ber  itjnen  unbelannt  war  unb 
ber  unter  Umftänben  aud)  eine  fogenannte  Sfoba  gewefen 
fein  fönnte. 

^Jrof.  SBatfon  gibt  fotgenben  fpecietten  Sericbt1):  „2)a§  Siete* 
ffop,  bcffcn  ich  mich  bebiente,  mar  ein  ausgezeichneter  4jöKiger 
Stefractor  non  9II»an  Start  & ©on§,  äquatorial  aufgeftettt  mit 
einem  Dtulare  »on  45facher  Sergröfjerung.  Urfprüngticb  befan* 
ben  fid^  feine  Kreife  an  bem  gnftrumente  unb  id)  brachte  beSbalb 
foldje  non  hartem  Ipotje  baran  an.  2>er  ©tunbentreiä  bat  43/4, 
ber  SetlinationStreiS  5 3°^  *nt  ©urdjmeffer.  Stuf  bieje  tgotz* 
treife  flebte  ich  anbere  »on  (Sartonpapier  unb  braute  3»ig»r  an, 
fo  bafs  ich  mittetft  eines  fc^arfen  SteiftifteS  bie  jeber  Sage  beS 
SnftrumentS  entfpredjenbe  Sßofttion  bezeichnen  tonnte.  3Ran  barf 
biefe  $ö?ett)obe  in  Sezug  auf  ©enauigfeit  nicht  mit  ben  Angaben 
geteilter  Greife  unb  SernierS  »ergleicijen,  aber  fte  bat  ben  Sor* 
tbeit,  unb  im  gegenwärtigen  gatte  ben  febr  roicbtigen,  bie  Un= 
frcberbeit  ju  »ermeiben,  welche  auS  fehlerhafter  Slbtefung  ber 
ifreife  entfpringt.  ®ie  SDtartirungen  tonnen  in  wenigen  SDtomenten 
gemacht  roerben,  bie  Stblefungen  bagegen  fpäter  unb  in  aller 
Stube.  SSor  beginn  ber  ginfternifj  würbe  bie  Slufftettung  beS 
StequatorialS  forgfättig  gemacht,  fo  bajj  ber  »on  biefer  ©eite  auS 
ju  befürdjtenbe  gebier  nur  febr  ftein  fein  wirb,  geh  burdjmufterte 
nun  bie  Stegionen  öftticb  unb  wcfttich  »on  ber  Sonne,  »on  8°  bis 
11»  ®iftanj,  hoch  gewahrte  ich  leinen  ©tem.  Unmittelbar  nach 
ber  Totalität  begann  ich  ®urd^mufterungen  öfttich  unb  weftwärtS, 
»on  11°  Siftanz  »on  ber  ©onne  ab.  S)ie  erfte  Surdjmufterung 
fanb  ftatt  gegen  Dften.  Sei  ber  fünften  25urcbmufterung  fanb 
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ich  jrotfdEien  ber  Sonne  unb  & im  Krebs  etwas  weitet  füblicß, 
einen  Stern  oon  4'/j  ©röße  (wie  icß  gleich  fcßäßte),  ber  fogleicß 
in  5oI8e  ffineä  allgemeinen  SluSfeßenS  meine  Aufmerffamfeii 
auf  ficß  jog.  3<h  Nit«  bie  relatioen  IfSofitionen  ber  Sterne  in 
bet  9tüße  ber  Sonne,  bem  ©ebücßtniffe  eingeprägt  unb  außerbem 
bie  Karte  ber  betreffenben  Legion  entfvrecßenb  not  mir  auSge* 
breitet,  um  fofort  jebe  gefugte  Sluöfunft  ju  erhalten.  2)aS  im 
©eficßtsfelbe  beS  Jernrotirä  befinblicße  Dbjeft  erfd(ien  mit  intenfip 
rötßlicßem  Sichte  unb  hotte  eine  Scheibe,  bie  ficßerlicß  größer  roar 
als  bie  falfdjcn  Scheiben  ber  ffijfterne.  $cß  bezeicbnete  bie 
^ofition  beffelben  an  ben  Bapierfreifen  unb  notirte  bie  ßßronos 
meter*3dt  ber  Beobachtung.  Sie  ift  mit  a bezeichnet.  Ser  Drt 
ber  Sonne  würbe  wenige  Sßinuten  oorber  notirt  unb  mit  s be» 
jeichnet.  Badjbem  icß  bie  Aufzeichnung  gemacht  hotte,  brachte 
ich  mein  2luge  wieberum  an  baS  Xeleffop  unb  fanb,  baß  feine 
Beränberung  ber  Sage  ftattgefunben  höbe.  3cß  bemerfte  ferner, 
baß  baS  im  ©eficßtsfelbe  bcfinbliche  Dbjeft  feine  Verlängerung 
Zeigte,  wie  man  folche  etwa  bei  einem  Kometen  in  biefer  Sage 
erwarten  fönnte.  Sie  Surcßmufterung  beS  .fjimmelS  würbe  fort* 
gefegt  unb  fcßließlicß  brachte  ich  «in  Dbjeft  in  baS  ©eficßtsfelb, 
baS  icß  als  K im  Krebs  oorauSfeßte,  obgleich  eS  oiel  heller  olS  3 
im  Krebs  erfeßien,  ben  ich  näher  ber  Sonne,  anfangs  ber  Sota* 
lität  gefehen  hotte.  $cß  notirte  feine  ^Sofition  an  ben  Kreifen 
mit  ber  Bezeichnung  (b).  Beoor  bieS  oollenbet  worben,  war  bie 
Totalität  uoruber  unb  icß  wanbte  mich  zu  Br°f-  51  ew comb, 
ber  in  ber  Stäbe  beobachtete,  in  ber  Hoffnung,  beffen  größeres, 
mit  geteilten  Kreifen  »etfehcneS  Seleffop,  auf  baS  juerft  ge* 
fehene  Dbjeft  richten  zu  fönnen,  eße  baS  ooHe  Sonnenlicht  ba= 
Zwifcßen  trete.  Qnbeß  war  berfelbe  befeßöftigt,  feine  Kreife  abzu= 
iefen  unb  baS  Seleffop  burfte  nießt  auS  feiner  Sage  gebraeßt 
werben.  3cß  feßrte  baßer  zu  meinem  fjernroßre  z«rü^/  allein 
baS  Sonnenlicßt  war  feßon  fo  ftarf  geworben,  baß  fernere  Be= 
obaeßtungen  unmöglich  waren.  Saßer  fonnte  icß  mieß  felbft  auch 
nießt  überzeugen,  ob  nießt  ein  SBinbftoß  baS  Snftrument  geftört 
habe,  beoor  icß  bie  ©inftellung  marfirt  ßatte.  SaS  Seleffop  war 
in  Seflination  gänzlicß  feft  geflemmt,  bei  freierer  Bewegung  in 
Bectafcenfion.  Bor  bem  SBinbe  war  eS  übrigens  bureß  einen 
benaeßbarten  Sanbßügel  gefeßüßt.  Sie  Ablefung  ber  Kreife  unb 
bie  Sftebucirung  ber  Beobacßtungen  maeßt  eS  inbeß  waßrfcßeinlicß. 
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baß  bet  ©tanb  beä  ^eleffopä  in  ber  S^at  gefiört  worben  tft, 
aber  id)  gebe  bie  Beobachtungen  »oßftanbig  wie  fie  gemacht 
worben  finb. 

SDie  Derter  ber  ©onne  würben  wieber  notirt  in  geeigneten 
gnteroaBcn,  fo  baß  bie  Vofition  beS  ©ternS  (a),  »on  bem  id) 
glaube,  baß  er  ein  intramerlurialer  planet  ift,  mit  Begug  auf 
bie  ©onne  beftimmt  werben  !ann.  Stach  meiner  SRücftehr  nach 
2lnn  Slrbor  habe  ich  bie  spapietfdjeiben  auf  einen  grabuirten 
Äreiä  aufgegogen  unb  inbem  ich  fie  ntit  §ilfe  eines  3eiget8  f° 
legte  wie  eS  bei  ber  Beobachtung  ber  gaB  war,  habe  ich  bie  $o; 
fitionen  abgelefen. 

1878  guli  29.  5h  16m  37®  Seciafc.  8h  27“  35®  SDell.+  lS»  16' 
(mittt.  oon  fflafhtngton). 

Söährenb  beS  lurgen  3e«itaumeä,  welcher  für  bie  Beobad)= 
tung  allein  geftattet  war,  erfcf)ien  es  nicht  ausführbar,  bas  Cfular 
gu  wechfeln,  um  ben  fraglichen  ©tern  mit  ftürferer  Vergrößerung 
gu  betrachten.  @r  war  fehr  »iel  heßer  als  0 im  Ärebä  unb  fein 
Sicht  entfchieben  rotl). 

©o  weit  bie  @tinnerung  an  fein  SluSfehen  im  gernrohre 
mich  befähigt  gu  fdjließen,  bin  ich  ber  Slnfidjt,  baß  ber  ©tern 
jenfeitS  ber  Sonne  ftanb. 

$er  mit  (b)  begeichnete  ©tern,  welcher  als  C im  S£rebä  ans 
gefefjen  würbe,  war  nach  ber  Beflitnmung  an  bem  Sßapierlreife 
0»  35'  füblich  oon  ber  ©onne.  Söenn  baä  Seleffop  burch  einen 
Sßinbftoß,  »or  Vblefung  gefiört  worben  ift,  wirb  biefe  ©törung 
lebiglich  bie  Stcctafcenfion  betroffen  haben,  ba  bie  Bewegung  in 
Seflination  giemlich  feft  geflemmt  war.  gn  Begug  auf  ben 
©tern  (a),  ben  ich  als  ben  gefuchten  Planeten  betrachte,  ift,  außer 
ben  unoermeiblichen  Beobachtungsfehlern,  feinerlei  Ungewißheit 
oorhanben.  geh  halte  ben  angegebenen  Drt  bis  auf  5'  in  Bogen 
für  fieffer. 

3n  einem  fernem  Berichte»)  bemerft  Vrof.  SBatfon,  baß 
er  ftch  nach  ben  VuSfagen  ber  in  feiner  9iähe  befinblichen 
Beobachter  übergeugt  halte,  baß  fein  SEßinbftoß  ben  ©tanb  feines 
SeleffopS  oeränbert  habe,  gerner  hat  er  feitbem  mit  bem  gleichen 
Snftrumente  unb  betfelben  Vergrößerung  ben  betreffenben  Xfjeil 
oom  ©ternbilbe  beS  JirebfeS,  bei  einem  ©tanbe  beS  KonbeS  im 
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SBeften  unb  [tarier  öfttic^er  Sömmerung  unterfingt  unb  fei  ba= 
burch  in  feiner  Ueberjeugung  beftärft  roorben,  bafj  ber  fdjttächere 
ber  beiben  Planeten,  berjenige  nabe  bei  0 Sancri,  ftdjerlich  hattet 
geroefen  fei  al§  K.  @r  neige  ju  ber  Slnfidjt,  bafj  ber  eine  planet 
jur  Seit  ber  Beobachtung  am  29.  3uli  3.,  bet  anbere  4.  ©röfje 
geroefen  fei. 

§r.  2eroi§  ©roift  berichtete  über  feine  SBahrnehmungen 
folgenbeä:  „SBährenb  ber  Totalität  hatte  ich  ben  Slnblid  etneä 
bimmlif^en  Dbjefteö,  roeldjeS  nicht  in  2lrgeIanber’S  Sorten 
enthalten  unb  roeldjeS,  meiner  SKeinung  nach,  ber  lang  gefudjte 
planet  Bullan  ift. 

©ä  erfdjien  im  OeftchtSfelbe  gleidbjeitig  mit  einem  Sterne 
berfelben  ©röfje,  roahtfcheinlich  8 im  Sreb3. 

©obalb  bie  Totalität  »orüber  mar,  fchrieb  ich  in  »nein  9lotij« 
buch  Solgenbeä:  „Sroei  Sterne  nabe  3°  ©SB  »on  ber  Sonne, 
fdjeinbar  non  5.  ©röfje,  etroa  12'  »on  einanber  in  ber  SRidjtung 
gegen  bie  Sonne  bin ; beibe  rotb."  3<h  machte  fofort  §errn  ^Srof. 
$ougb/  ehemaligen  2)irector  be§  Sublep=DbferoatoriumS  unb 
meine  beiben  Slffiftenten  mit  ber  ©ntbecfung  belannt,  ferner  fo 
rafcb  alä  möglich  iperro  Burnham,  ben  berühmten  Soppel* 
ftern=Beobachter  unb  »erfchiebene  Slnbere.  Seiner  »on  ihnen 
fannte  einen  Stern  in  ber  meiner  Befdjreibung  entfprecf>enben 
ifJofition. 

2luf  bem  SRücfroege  lam  ich  auf  bie  BorftcHung,  bafj  bie 
S5iftanj  beiber  Sterne  etroa  gleich,  »ieHeidjt  jeboch  ein  Hein  roenig 
größer  fein  möchte  al§  bie  §ülfte  beS  2lbftanbe§  »on  SDlijar  unb 
2ll!or.  S«  §aufe  fanb  ich,  bafj  SBebb  bicfen  2lbftanb  ju  11 i/2' 
angibt,  roaS  bie  Siftanj  »on  8 im  SrebS  unb  bem  neuen  Dbfelte  ju 
6'  ober  7'  machen  roürbe,  ftatt  ber  12'  bie  ich  in  &aft  unb  ober« 
flächlidE)  flöhte.  2lm  folgenben  SRorgen  erfuhr  ich  burdE)  ben 
Telegraphen,  bafj  $rof.  SBatfon  ^u  Separation,  im  SBpoming« 
Territorium,  einen  Stern  2 ‘/20  ©2B  »on  ber  Sonne  unb  »on 
4'5.  ©röfje  gefehen,  ber  in  feiner  Sorte  enthalten  ift. 

Tie  beiben  Beobachtungen  betätigen  alfo  einanber.  Sa 
bie  Totalität  etroa  5 3Jlinuten  früher  für  ^ßrof.  SBatfon  begann 
als  für  mich,  fo  ift  er  mir  um  biefen  Seitbetrag  oorauS.  SJlein 
Teleffop  hat  4 l/a  S°Ü  Deffnung,  roar  mit  einem  periflopifdjen 
Someten«D!ular  »on  25facher  Bergröfjerung  »erfehen  unb  hatte 
ein  fyelb  »on  iy2°," 
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$rof.  ß.  £.  g.  Meters  in  ßlinton  ift  ber  Folgerungen 
bezüglich  eine«  ober  mehrerer  intramerlurioler  Planeten  entgegen* 
getreten  unb  gloubt,  bafi  bie  beiben  Dbjecte  bie  Sterne  & unb  C 
ßancri  gemefen  feien.  Fernei  weift  cr/  unb  mit  fchlagenben 
©rünben  barauf  bin»  bafj  fclbft  bie  als  fidjerfte  betrachteten  Sor* 
Übergänge  buntler  Äörper  oor  ber  ©onnenfdjeibe  nicht  auf  einen 
unb  benfelben  Planeten  bezogen  roerben  bürfen,  ja  mehrere  ber* 
felbcn  entfchieben  geroöhnlicfie  ©onnenflede  roaren,  fo  befonber« 
bie  Seobachtung  »on  Summiä  1862  9Jldrg  20.  roelche  Seoerrier 
für  feljr  juoerläjfig  erflärte.  Ucberhaupt  muf!  nadjbrüdflich  barauf 
hingeroiefen  roerben,  bafi  e«  mit  ber  Seoerrierfchen  ©rredjnung 
be«  „Sultan"  nicht  roeit  he*  ift*  delaunag  h®t  oor 

Fahren  in  aller  2lu3fübrlicb!eit  gegeigt,  bafj  roenigften«  oon  einer 
„©rredjnung"  bes»  „Sultan"  abfolut  teine  Sebe  fein  tann. 
Seoerrier’3  ©chlüffe  bafirten  auf  geroiffcn  Anomalien  in  ber 
SDterturbemegung,  bie  fidj  aHerbing«  burch  bie  ftörenbe  ©inrairt* 
ung  eine«  intramerfurialen  Planeten  erllären  taffen,  biefe  ©r* 
tlärung  aber  teineöroeg«  „ätoangäroeife"  »erlangen.  SBenn  alfo 
„Sultan"  ejiftirt,  fo  gebührt  ba«  Serbienft  feiner  ©ntbeefung 
ganj  allein  demjenigen,  ber  ihn  juerft  fleht! 

ÜÄerlur.  ©elegentlid)  ber  Eonfunction  oon  2)2erlur 
unb  SBenu«  am  30.  ©ept.  1877  ift  ber  erfte  planet  auf 
ber  ©ternmarte  ju  ©trafjburg  am  Keinen  Heliometer  unb 
am  6jölligen  Bahnfudjer  beobadftet  morben.  „Ungemein 
auffatlenb,“  bemerft  Herr  ^rof-  SSJinnecfe 2),  „mar  be* 
fonber«,  menn  man  ftärfere  Bergröfjerungen  anmanbte, 
um  mie  oiet  bleidjer  bie  Oberfläche  Don  hierfür  erfdfien; 
bie  Heüigteit  beöfetben  mürbe  auf  hofften«  ber  Heßiö* 
feit  ber  £)berfläd)e  ber  23enu«  tajirt.  SDtfit  170  f.  Bergr., 
foroie  mit  260  f.  oermuthete  id)  einen  bunllen  Flecf  auf 
Sfterfur  (ber  felfr  nat)e  halb  erleuchtet  erfdjien)  nicht  meit 
Oon  ber  Sidjtgrenje,  in  ber  nörbl.  Hal&fugeL 

(Sine  genauere  Ermittelung  ber  relatioen  Sllbebo  ber 
Planeten  lägt  fid)  au«  ben  Beobachtungen  am  Heliometer 

*)  21.  Sadjr.  Sr.  2253  u.  54. 

2)  21.  Sadjr.  Sr.  2245. 
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ableiten,  inbem  man  annimmt,  ba§  bie  ^elligfeit  be« 
Vilbc«  bot  freien  flächen  ber  Objectibe  proportional  mar. 

Sie  äßeffungen  am  30.  ©eptember  ftnb  menig  gabt* 
reich  unb  fielen  in  jeber  Vegiebung  beit  üßeffungen  oom 
2.  Oct.  nach  2ln  bem  le^tern  Sage  mar  e«  borgügtidj 
Reiter. 

9U#  relatibe  Sidjtftärfe  ber  Olädjeneinbeit  mürbe  für 
ben  mittleren  Slbftanb  ber  Planeten  Pon  ber  ©onne  ge* 
funben: 

1878  ©ept  30  lh12“  üß.  3t.  6.75 
Oct.  2 0 37  — 5.36 

3d)  bin  geneigt,  bem  lefjtern  ©ertbe  minbeften«  ba« 
bierfacbe  Oemicf)t  be«  erfteren  gu  geben,  roonad)  bie  relatibe 
Sllbebo  bon  Sßerfur  unb  Venu«  gu  5.6  angunebmen  märe. 
$err  Vrofeffor  3öüner  bat  auf  gang  anberem  ©ege  ba* 
für  5.5  gefunben." 

Ser  Vorübergang  be«  Sßertur  bor  ber  ©onnenfdjeibe 
am  6.  2ßai  1878  bat  ©elegenbeit  geboten,  bie  Qfrage,  ob 
8id)terfd)einungen  in  ber  'JZadjtfeite  biefeö  Planeten  ftatt* 
finben  unb  ob  benfelben  eine  für  un«  bireft  roaljrneljmbare 
Sltmofpbdre  umgebe,  neuerbing«  gu  bi«futiren 

£>err  Sbriftie  in  ®reenmid)  fonnte,  in  golge  be« 
fdjtecbten  ©etter«,  nur  in  3nterballen  groifd>en  ©olfen* 
lüden  beobachten.  (5r  fab  fofort  einen  febr  fleinen,  ftern* 
äbnlicben  ^unft  im  Zentrum  ber  ©cbeibe,  beffen  Sage, 
fomeit  ber  -^Beobachter  beurtbeilen  tonnte,  nicht  oon  ber 
©tellung  feine«  2luge«  abbing,  boef)  mödjte  er  biefe  Ve* 
bauptung  nicht  gerabe  in  aller  ©trenge  feftbalten.  Ser 
Veobadjter  bebiente  fich  polarifirenber  Otulare,  in  melden 
ba«  £id)t  ber  ©onne  burd)  brei  ^Reflexionen  an  ®la«ober* 
flächen  abgefdjroächt  mürbe. 

Kapitän  Supman  beobachtete  mit  Vergröberungen  bon 
110,  140  unb  240  unb  fab  leine  ©pur  eine«  meinen 
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OflecfS.  Sftur  bienjeitcrt  festen  ihm  eine  SIrt  nebeliger 
©teile  auf  bent  Planeten  fid)tbar  gu  fein,  boef)  war  bie* 
felbe  balb  an  biefer,  balb  an  jener  ©eite,  bisweilen  an 
beiben  gugteidj.  Das  ftimmt,  wie  aud)  (Sljriftie  bemerlt, 
mit  beffen  Beobachtungen  nicht  überein.  Ueberfjaupt  war 
in  Greenwich  eine  gange  Batterie  Pon  Fernrohren  auf 
ben  Planeten  gerietet  unb  etwa  14  Beobachter  ftanben 
bereit,  baS  geringfte  ficfjtbare  '»Phänomen  gu  erf)afd)en; 
aber  ihre  SluSfagen  ftimmen  nicht  überein.  Der  Sine 
fah  einen  gellen  glcdf,  ber  ülnbere  nicht,  biefer  behauptet 
einen  9iing  um  bie  ©djeibe  beS  SDierlur  gefehen  gu  haben, 
jener  wiberfpricht  bem  auf  baS  Beftimmtefte  “so  that  there 
was  a charming  difference  of  opinion”,  wie  Shriftie  fagt. 

„üftein  Bericht",  bemerlte  $r.  Duntin,  in  ber  ©ifcung 
ber  ülftronomifchcn  Gefellfchaft  Pom  10.  SDtai  1878  „war 
niebergefchrieben,  bePor  ich  ifflenb  etwas  muffte  was  ein 
anberer  Beobachter  gefehen  hatte,  unb  er  lann  baher  als 
eine  unabhängige  Darfteüung  gelten.  SKerlur  war,  als 
ich  ihn  wegen  Bemöllung  guerft  fah,  fd)on  etwas  inner* 
halb  ber  ©onne.  Der  $immel  Härte  fid)  für  einige 
SJZinuten  auf  unb  bie  Bilber  ber  ©onne  unb  beS  SDiertur 
waren  auSgegeidjnet.  Sch  barf  fagen,  baff  ich  m meiner 
langen  ißrajäs  bie  ©onne  nie  mit  größerem  Bergnügen 
betrachtet  habe;  laum  jemals  fah  id)  bie  Granulation 
ihrer  Oberfläche  beutlidjer.  Die  Beobachtungen  würben 
mit  einem  6gölligen  öiefraftor  oon  ©immS  angeftellt, 
welcher  bei  ben  Beobachtungen  beS  BenuSburchgangS  ge* 
braucht  worben  war.  Die  ©djeibe  beS  ÜJierlur  erfchien 
intenfip  fchwarg,  bod)  bemerlte  ich  tiolt  3U  3^it  einen 
Keinen  öidjtpunlt  nahe  am  Sentrum  etwas  gegen  ben 
nadjfolgenben  fRanb  beS  Planeten  hm-  lann,  wie 
ich  benle,  an  ber  Realität  beS  Phänomens  lein  Zweifel 
fein." 
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£r.  Proctor  bemerfte,  er  habe  gufätlig  feilte  fedjgehn» 
jährige  £od)ter  bei  fid^  gehabt,  toelrfjc  oon  ber  gongen 
©adje  obfolut  nidjt8  gemußt.  211«  fie  burd)  ba«  STefeffop 
foi),  war  i^re  erfte  ©emerfung,  itjr  ©ater  ijabe  if)t  einen 
©treid)  gefpielt  unb  ba«  ©efichtsfelb  burd)  eine  ßarte 
berbecft,  in  beren  SWittelpunft  er  ntit  ber  3irfe{fpifee  eine 
Keine  JOeffnung  gemacht.  $)a«  bemeift,  fagt  £r.  ©roctor, 
baß  fie  ben  hellen  ©unft  faf)  unb  baß  berfelbe  central 
mar.  211«  SB  offen  famen,  blaßte  ber  ©unft  merflid)  ab. 
©roctor  f)ätt  ifjn  beßfjatb  für  eine  fubjectioe  (Srfdjeinung. 
(5r  fah  if)n  aud)  nur  mit  einem  Kellner ’fdjen  (ortfjoffopifdjen) 
Cfulare,  mit  einem  ©romning’fdjen  ebenfall«  adjromatifdjen 
Dfulare  mar  er  nid)t  gu  feijen,  mol)l  aber  Anfang«  eine 
helle  ©teile  in  ber  ÜUKtte  ber  ©lanetenfcheibe,  bie  rafdj 
perfdjmanb  unb  babei  eine  breiecfige  ©eftalt  anguneljmen 
fdjien. 

§r.  SKanparb  beobachtete  auf  Sorb  Sinbfat)’«  Dbfer* 
oatorium  am  lögötligen  SRefraftor,  beffen  Obfeftio  auf 
10  3oü  abgeblenbet  mar.  Grr  oermochte  feine  ©pur  eine« 
hellen  glecf«  mahrgunehmen.  §r.  Sontmon  bagegen  fah 
mit  feinem  18g5lligen  Uteflector  einen  großen,  Oerfd)mom= 
menen  hellen  Blecf  f üblich  oom  SJiittetpunfte  ber  ÜDIer* 
furfcheibe.  £orb  Sinbfap  fah  mit  einem  6gölligcn  SRefraftor 
bei  au«gegeid)neten  ©ilbem  feine  ©pur  eine«  hellen  glecf«. 

2lu«  ber  ©efammtheit  ber  üorftehenb  mitgetheilten 
©eobadjtmtgen,  fcheint  bei  unparteilicher  ©rüfung  al« 
ficher  heroorgugehen,  baß  ber  helle  glecf  nahe  ber  Sftitte 
ber  ©cßeibe  be«  SDferfur  feiner  realen  (Srfdjeinung  auf 
biefem  ©laneten  entfpricht,  fonbern  nur  eine  optifcfje 
£äufchung  ift.  SDiefe  2lnficf)t  mirb  auch  bon  gmggin«  au«* 
gefprochen,  ber  bei  bem  ^Durchgänge  Oon  1868  einen  hellen 
glecf  fah-  2luf  melche  SBeife  bie  Stäufchung  gu  ©tanbe, 
fommt,  ift  gur  3eit  noch  nicht  mit  aller  ©eftimmtheit  gu 
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fagen,  Pieüeid)t  burdj  IRefle^ion  an  ben  berfchiebenen  ®ta®= 
Oberflächen  im  gernrohre. 

©a«  ben  audh  früher  bereit«  wahrgenommenen  SRing 
um  ben  Planeten  anbetrifft,  fo  ergaben  bie  Beobachtungen 
be«  inlRebe  ftehenben  ^Durchgänge«  golgenbe«.  §err  (S^riftic 
fah  ring«  um  ben  Planeten  einen  öidjtring  ober  §alo  bon 
etwa«  unregelmäßiger  ©eftalt  unb  bon  einer  Breite  etwa 
bem  falben  Üfabiu«  be«  Sfterfur  gleich.  ®ie«  fönnte  jeboch, 
nach  Sünficßt  be«  Beobadjter«,  eine  ©irfung  be«  ©ontrafte« 
gewefen  fein.  Onnerhalb  biefe«  hellen  ®d)eineS  fah  er 
jeboch  einen  9?ing  bon  etwa  einer  ©ecunbe  Breite,  ber 
boüfommen  freisförmig  war.  ©er  Beobachter  benupte 
berfdhiebene  ©fulare. 

©apitän  ©uprnan  faß  feine  ©pur  Weber  eine«  helfen 
noch  eine«  bunflcn  fttinge«. 

§r.  ©unfin  erbtidte  einen  9fing  ober  eine  ©orona 
um  ben  Planeten,  bie  feiner  Slnfidjt  nach  fid)erlicß  weniger 
hell  war  at«  bie  ©onne.  ©ie  war  boüfommen  gleich  breit 
ring«  herum  unb  hotte  ba«  firahlige  SluSfehen  ber  ©onnen- 
corona. 

£>r.  Proctor  erfannte  ben  9ting  auch,  jebod^  nur  bann, 
wenn  er  nidjt  bireft  nach  ber  betreffenben  ©eite  be«  *ißta= 
neten  faß. 

$r.  ©hamber«  fah,  als  ber  §immel  fidj  für  etwa  10 
Minuten  aufheiterte,  feine  ©pur  eine«  heüen  glecfö,  wol)l 
aber  einen  9iing  um  ben  Planeten,  beffen  Breite  etwa 
bem  ©urdjmeffer  be«  hierfür  gleich  war.  ©ie  ©attin 
be«  Beobachter«  erftärte  ben  9iing  al«  bunfel,  er  felbft 
ift  nic^t  ficßer  ob  er  al«  bunfel  ober  al«  heller  wie  ber 
§intergrunb  ju  betrachten  fei. 

f)r.  Brett  fah  ben  IRing  ebenfaü«  unb  fdjähte  ihn 
hoppelt  fo  heü  al«  ben  ©runb  ber  ©onne.  ©er  Beobachter 
$r.  ©alter  ^pe  bemerft,  baß,  als  ber  planet  juerft  nahe 


Digitized  by  Google 


456 


am  ©onnenranbe  erfriert,  berfetbe  fieß  ejeentrifeß  bar* 
fteHte. 

$r.  SRantjarb  faf)  mit  bem  großen  SRefraftor  be«  8orb 
tfinbfap  feine  ©pur  eine«  iRinge«  ober  einer  $rt  (Sorona 
um  bie  feßroarje  ^(anetenfefjeibe,  ebenforoenig  faß  8orb 
Cinbfat)  in  ben  oerfeßiebenen  STeteffopen  etroa«  bergleicßen. 

£>r.  Gißriftie  bemerft,  baß  bei  einem  Verfucße  mit  einer 
feßroarjen  ©eßeibe  auf  rotißem  ©runbe,  eine  2lrt  öon 
$alo  um  bie  ©eßeibe  jicmlicß  Har  gefeßen  roirb,  menn 
man  fieß  eine«  bunHen  ©lafe«  bebient,  fobaß  ßiernaeß 
ber  8ting  um  URerfur  feßr  rooßl  einer  (Sontraftroirfung. 
jugefeßrieben  merben  fönnte. 

3n  Htafau  beobachtete  $r.  'ßrof.  $arlin«fi  ben  £)ureß* 
gang  an  einem  ‘•jJtößffcßen  ®ialßten  oon  44'"  Oeffnung 
mit  240facßer  Vergr.  unb  jroei  Perfeßiebenfarbigen  ©onnen* 
gtäfern.  2Rit  bem  feßroaeß  bläuließen  ©lafe  betraeßtet, 
erfeßien  bie  ganje  feßroarje  SRerfurfeßeibe  öon  einem  1" 
bi«  1 V2"  breiten  9?ebclringe  umgeben,  ber  fießtbar  bunfler 
mar  al«  bie  ©onnenfeßeibe ; — bagegen  mit  einem  orange* 
farbigen  ©onnenglafe  mar  biefer  SRing  nießt  fießtbar, 
im  ©egentßeile  feßten  bie  unmittelbare  Umgebung  be« 
SDierfur  etroa«  ßeller  al«  bie  ©onnenfeßeibe.  Vei  feßroä* 
eßeren  Vergrößerungen  186  unb  110  roar  felbft  mit 
bem  bläuließen  ©onnenglafe  fein  9?ebelring  ju  feßen. 

Vergleießt  man  biefe  fämmtließen  SBaßrneßmungen  ber 
üerfeßiebenen  Veobacßter  mit  einanber,  fo  finbet  man, 
baß  eigentließ  nießt  jroei  übereinftimmenbe  SBaßrneßmungen 
Porßanben  finb.  ®er  ©ne  faß  einen  ßellen,  ber  Slnbere 
einen  bunHen  SRing:  £>iefer  eine  ftraßlige  (üorona,  3ener 
einen  £>ato,  ober  einen  feßr  fcßmalen  ßellen  $Ring.  3e 
naeß  ber  garbe  ber  ©onnengläfer  roar  ber  9fing  halb 
ßell  batb  bunfel,  ober  erfeßien  aueß  gar  nießt.  ©olcße 
Verfcßiebenßeiten  biirften  fieß  bei  einem  realen  ©egen* 
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ftanbe  bocß  moßl  fc^ttjertic^  zeigen,  rooßl  aber  finb  fte  ju 
erwarten  bei  fubjectiben  ''Phänomenen,  beten  ßntfteßung 
auf  uerfdßiebenartige  Quellen  jurü<fjufüf)ren  ift.  ©onad) 
barf  man  moßl  ju  bem  ©cßluße  !ommen,  baß  ba«  Bor* 
ßanbenfein  eine«  tpirf(id)en  ^ebelringe«  um  ben  Planeten 
SUierfur,  möge  er  nun  ßett  ober  bunlel  fein,  burdß  bie 
bisherigen  Beobachtungen  nicht  erroiefen  roorben  ift. 

Benu«.  ‘'Phhfifdje  Beobachtungen  biefe«  Planeten 
finb  oom  Oltober  1877  bi«  Biärz  1878  in  Söafßington  mit 
bem  26"=SRefractor  angeftellt  worben.  ‘)  £)er  tfidjtabfall 
läng«  ber  Sid)tgrenje  mürbe  gefehen,  auch  ®ar  Ie|tere 
unregelmäßig.  Bon  fflecfen  erfcßien  nicht  bie  geringfte  ©pur, 
einige  gelegentlich  roahrgenommene  fjctlc  ©teilen  ber 
©djeibe  hält  ^rof.  31.  $all  für  fubfectiüe  ‘'Phänomene. 
$eine  ©pur  eine«  ©atelliten  ber  Benu«  lonnte  gefunben 
roorben.  • 

■Hiar«.  ®ie  Srbnähe  biefe«  Planeten  im  3aßre  1877 
ift  Beranlaffung  ju  einer  muftergültgen  pßpfifcßen  Unter» 
fuchung  beöfelben  bur<h  “Prof.  ©chiaparelli  geworben 2). 
®iefelbe  berußt  auf  ben  Beobachtungen  be«  genannten 
Slftronomen,  welche  berfelbe  öom  12.  ©eptemper  1877 
bi«  jum  SJMrj  be«  folgenben  Oaßre«  angeftellt  hat.  @r 
bebiente  fid)  baju  be«  ausgezeichneten  2J?erz’fd)en  SRefractor« 
ton  8 3oll  Objectitburd)meffer  unb  10  $uß  Brennweite, 
ben  bie  ©ternroarte  Por  wenigen  Oaßren  erhalten  hat. 
®ie  Ceiftungen  biefe«  Snftrumente«  finb  jroar  fdßon  burch 
einige  Meißen  Don  üDoppelfternmeffungen  ber  aftronomifcßen 
SBelt  Dortßeilßaft  belannt;  allein  beim  ÜD?ar«  ßat  ber 
iRefractor  burcß  bie  große  ^ßräcifion,  mit  welcher  er  ein 


»)  St.  Stacßr.  9lr.  2213. 

J)  Osservatione  astronomiche  e fisiche  sul  asse  di  rotazione 
e sulla  topografia  del  pianeta  Marte.  Roma  1878. 
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jaßlreidje«  Detail  auf  ber  ^lanetenfcßeibe  geigte,  alle  Er* 
Wartungen  übertroffen.  Slllerbing«  ift  nicht  ju  bergeffen, 
baß  ber  auSgejeicßnete  aftronomifcßc  Wimrnel  ber  Öombarbci 
bie  SSirfung  be«  ftemroßr«  mastig  unterftüfct.  Die  Sr* 
faßrung  geigt,  baß  bie  geringe  Drübung  be«  Wimmel«, 
welche  fid)  bem  bloßen  2Iuge  babuicß  berrätß,  baß  bie 
©rennen  ber  2Rilcßftraße  fcßmalet  crfcßeinen  al«  bei  böütger 
Weiterleit,  fo  nadjtßeilig  wirft,  baß  felbft  bei  fonft  ganj 
ruhiger  Suft  bie  SBirfung  ftarfer  Deleffope  nicfjt  leidet 
biejenige  bon  mittleren  Snftrumenten  übertrifft,  bie  unter 
Harem  Wimmel  wbeiten.  Diefer  Einfluß  ber  äußeren 
Umftänbe  geigt  fid),  unb  jWar  in  günftigem  ©inne,  feßr 
beutUd)  in  ben  Beobachtungen  be«  Werrn  ©c^iapareüi. 
Derfelbe  brauchte  eine  Vergrößerung  bon  322  mal  unb 
nur  in  ben  brei  erften  Sßonaten  be«  Wahres  1878,  als 
2J?ar«  fich  fchon  toieber  bebeutenb  bon  ber  Erbe  entfernt 
hatte,  unb  feine  ©dßeibe  bereit«  ziemlich  Hein  erfchien, 
mürbe  eine  468facße  Vergrößerung  angemanbt. 

Vrofeffor  ©d)iaparelli  berfußr  bei  feiner  Unterfuchung 
burchau«  fpftematifcß.  „3JZeine  ^>auptabfic^t,"  fagt  er,  „mar 
in  ber  Darftellung  ber  HJiarSoberpcße  borjuftßreiten,  nicht 
burch  3eid)nungen  be«  21u«feßen«  feiner  ©cßeibe  nach  bem 
bloßen  21ugenmaaße,  fonbern  mit  Wülfe  ber  geometrifchen 
Aufnahme.  ÜJieine  Operationen  jerfallen  baßer  in  Pier 
klaffen,  ^««ächft  beftimmte  ich  burcß  geeignete  üfteffungen 
bie  ©runblage  jcber  2lreograpßie,  inbem  ich  bie  Dichtung 
ber  Umbreßungöajce  be«  Planeten  unb  ben  Ort,  welchen 
bie  füblicße  EiSfalotte  (bie  nörblidje  blieb  bon  ber  Erbe 
abgemanbt)  einnimmt,  feftftellte.  On  gmeiter  Sinie  legte 
ich,  g£ftüfct  auf  jene  erftere  Ermittelung,  bureß  ÜKifrometer= 
meffung  auf  ber  Oberfläche  be«  ÜDZarS  eine  Slngaßl  bon 
gunbamentalpunften  feft,  um  barau«  ißre  areographifeße 
Sänge  unb  Breite  abjuleiten.  Dritten«  fonnte  icß  nun 
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mit  §üffe  biefer  fünfte,  ohne  ju  große  Unficherfjeit,  bie 
topograpf)ifd)e  4Befchreibung  be«  SDfar«  oerooüftönbigen. 
SDieß  gefrfjaf)  burdt)  3eid)«ungen  unb  ©fijjen  bcr  Legionen 
groifd)ett  beit  einjelnen  fünften,  ganj  in  berfelben  Söeife 
wie  ein  ©eograpl)  bie  3«d)mmg  einer  tarte  PerDoüftänbigt, 
inbem  er  ba«  Oetait  jroifdhen  ben  geometrifd)  feftgelegten 
fünften,  nad)  ©djäfcung  einträgt.  Vierten«  Pernachläßigte 
ich  feine  Slrtoon  SÖ eobad)tung  bie  geeignet  ift,  bie  fcfjroebenben 
fragen  über  bie  Sonftitution  bc«<  Planeten  9J}ar«  unb 
feiner  2ltmofpf)äre  aufjuffären." 

$Da«  erfte  Kapitel  ber  großen  Slrbeit  be«  £erm 
©djiaparetti  umfaßt  feine  neue  -öeftimmung  ber  Dichtung 
ber  SRotationöaje  be«  ÜKar«. 

Um  biefefbe  3«t  hat  aud)  §r.  ‘ißrof.  §aft  fidß  mit 
■öeftimmung  ber  9iotation«a$e  be«  äßar«  befdjäftigt,  wobei 
ber  26"=9lefractor  jur  Slnmenbung  !am.  £)ie  ^öeobacfj» 
tungen  £>afl«  liefern  34  ooßftänbige  33eftimmungen 
für  ben  3«traum  oom  10.  Sluguft  bi«  24.  Oftober  1877, 
bie  ©d)iapareüi«  66  Seftimmungen  für  bie  3e*t  öom 
12.  ©eptember  bi«  13.  Oftober.  3ähft  man  auf  ber 
5D?ar«fugel  bie  Sängengrabe  oon  einem  -fteinen  runben 
gtedfe,  ben  Stfiäbler  mit  a bejeidjnete,  fo  folgt  au«  ben 
^Beobachtungen  Pon  §errn  ©d}iaparelli  für  1877 
©eptember  27  mittlere  3«it  bon  ©reenmid): 
^ofition«roinfet  be«  füblidjen  ©rb= 
punfte«  ber  2ftar«aj:e  164.90°  ± 0.099° 

21reograpi)ifd)e  Sänge  be«  üftittelpunf' 

te«  be«  fübtidjen  ^Jolarftecfe«  29.467°  + 1.077° 
SDiftanj  beffelbert  SOiittelpunfte«  Pom 
©übpole  be«  2ttat«  6.148°  ± 0.123° 

$)ie  ^Beobachtungen  be«  £errn  ^3rof.  £>aU  ergaben 
für  bie  areograpßifche  Sänge  be«  ^otarfledf=2)Httetpunfte« 
20.66°,  für  beffen  ®iftanj  Pom  ©übpole  be«  2J?ar« 

30* 
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5.18°.  jDicfc  Uebereinftimmung  ift  eine  außerorbentlid) 
befriebigenbe,  inbem  aus  ben  ^all’fchen  ^Beobachtungen 
ber  SJiittelpunft  ber  genannten  (SiScalotte  nur  1 1 beutfdje 
üfleilen  Pon  bem  fünfte  ber  füblid)en  -äftarShemifphäre  ent* 
fernt  liegt,  ben  ihm  bie  Heftungen  beS  £errn  ©d)ia* 
parelli  anroeifen.  2Köglid)ermeife  mürbe  bie  Ueberein* 
ftintmung  noch  größer  ausgefallen  fein,  menn  bie  (SiSgone 
beS  2ftarS  abfolut  unoeränbertid)  märe.  Hber  §err 
©d)iaparelli  mad)t  mit  SRedjt  barauf  aufmerffam,  baß  auf 
bem  2ftarS  mähre  OrtSPeränberungen  ber  (SiSmaffen  por* 
fommen  mögen,  analog  ben  langfamen  ©emegungen 
unferer  arftifchen  unb  antarftifdjen  (Sisfelber.  ©iS  gegen 
ben  24.  ©eptember  erfchien  bem  ®ire!tor  ber  ©Mlänber 
©temroarte  ber  ^ßolarftecf  ziemlich  runb,  bann  mürbe  er 
aber  nterflid)  Heiner  unb  unregelmäßig.  Hm  14.  OHober 
geigte  er  eine  breiecfige  ©eftalt  mit  einer  fdjarfen,  in  ber 
Dichtung  beS  270.  üfliarSmeribianS  liegenben  ©pifce. 
£>err  ^pall  fanb  in  ber  Haren  'Jiacht  beS  11.  Huguft  bie 
©ränge  beS  gtecfeS  fehr  fdjarf,  aud)  machte  berfelbe  ba* 
malS  ben  (Sinbrucf,  als  läge  er  etmaS  tiefer,  roie  bie  all* 
gemeine  Oberfläche  beS  Planeten. 

Om  gmeiten  Kapitel  feiner  oben  genannten  ©chrift  be* 
fcßäftigt  fid)  ^ßrof.  ©d)iaparelli  mit  ©eftimmung  ber 
areographifchen  Sänge  unb  ©reite  ber  öon  ihm  gemähten 
62  gunbamentalpunfte.  HlS  iftullpunft  ber  areographifchen 
Sänge  mälflte  er  ben  oon  ÜDiäbler  1830  gu  bemfetben 
3roe<fe  genommenen  ^ßunlt,  ber  auch  in  ber  Zeichnung 
Pon  üDaroeS  1864  oorfommt.  ÜBiäbler  f)at  mit  feinem 
flehten  Fernrohre  ben  in  9?ebe  ftehenben  ^ßunft  jebod)  nur 
unoolifommen  feßen  fönnen.  9Zach  SaroeS  unb  ©chiapareÜi 
ift  er  bie  ©pifje  einer  Sanbgmtge,  roelche  in  einen  Sfteer* 
bufen  öorfpringt,  ber  Pon  ©chiaparelli  ben  tarnen  ©inus 
©abaeus  erhalten  hat-  23on  ben  62  Sftormalpunften, 
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welche  ber  üDircctor  ber  ÜJttailcinber  Sternwarte  auf  bcr 
SD?ar«oberflache  beftimmt  f)at,  fallen  12  mit  foldjen  fünften 
jufammen,  bie  fd^on  bei  ÜDMbler  Dorfommen  unb  8 mit 
foldjett  bie  1862  taifer  in  Serben  beftimmte.  @8  ift 
intereffant,  bie  Don  ben  brei  genannten  2lftronomen  be* 
ftimmten  Sagen  biefer  Bunlte  nadf  Sänge  unb  Breite  auf 
bem  3Jiar8  mit  einanber  ju  Dergleichen.  21u«  ben  $u* 
fammenfteüungen  Don  ©djiaparelli  mögen  hier  bie  Oerter 
ber  6 fünfte,  welche  fänuntlidjen  3 Beobachtern  gemein* 
fam  finb,  angegeben  werben. 
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£>ie  gute  Uebereinftimmung  in  ber  Sage  ber  genannten 
fünfte  bei  ben  brei  Beobachtern  beweift,  bafj  fich  feit 
1830  biefe  Objecte  nicht  wahrnehmbar  Deranbert  hüben; 
fic  beweift,  wie  auch  ber  Bergleich  ber  allgemeinen  Konturen 
ergibt,  bafj  bie  bunlten  ^lecfe  wirllid)  conftante  Oberflächen* 
theile  be8  Blatteten  HKar«  unb  leine«weg8  wolfenartige 
©ebilbe  finb. 

©§  gibt  eine  nid&t  gerabe  geringe  Slnjaljt  »on  ®arftettungen 
ber  Ulatäoberftädje,  aber  bie  tneiften  finb  gufammenfteßungen 
non  einjelnen  Seobatbtungen,  bie  nur  fdiroet  unter  einanber 
pergteic|bar  erfcbeinen.  3>em  gegenüber  ift  baö  Verfahren,  burdj 
weld^eö  §err  ©dEjiaparetti  gu  feiner  neuen  berounbernStoürbigen 
■Karte  beä  SRatS  gelangte,  ein  nöltig  ejacteg.  9?ad)bem  berfelbe 
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näntlid}  bie  oben  genannten  gunbamentalpunfte  feftgelegt  hatte, 
rourben  3eidjnungen  bcS  übrigen  SetailS  angefertigt  unb  jroar 
in  3»ei  oerfdjiebenen  2rten.  S ie  einen,  31  an  ber  3af|I, 
fteHen  bie  ganje  ©djeibe  beS  Planeten  oor,  bie  anberen  bagegen, 
etwa  100,  ftnb  nur  ©üjjen  einjelner  Steile  ber  ©treibe.  „®S 
lam,"  fagt  §err  ©chiapareHi,  „roieberljolt  oor,  bajj  in  -Kontenten 
aufjergeroohnlicher  telejfopifcher  Klarheit,  plöfclid)  feljr  fleineS 
^Detail  ftd&tbar  routbe,  baS  nicht  auf  ber  ©cneraljeichnung  beS= 
felben  SlbenbS  enthalten  toar,  ober  auch  bafi  getoiffe  Sorrectionen 
früherer  Segnungen  ftch  alS  nötljig  erroiefen.  %n  folgen  fallen 
gütete  idj  mic^  roof)l  bie  loftbare  3«t  barnit  ju  oerlieren,  bie 
ganje  ©djeibe  oon  neuem  ju  jeidjnen,  fonbern  befdjränlte  meine 
©fijje  auf  bie  fpecieUen  ©egenftänbe,  um  bie  eS  fid)  hanb*Itf- 
Sie  ©enauigteit  ber  SetailS  unb  2tehnlid)teit  ber  formen  mürbe 
allein  in’S  2luge  gefaxt,  ohne  bafi  ich  mich  ebenfo  fehr  um  bie 
genaue  SBiebergabe  ber  ©röfjcnoerhältniffe  fümmerte."  3n  ber 
Shat  mar  bieS  burdiauS  überflüfftg,  benn  butd)  Seftimmung  ber 
Sage  jener  gunbamentalpunlte  mürben  bie  ©röjjenoerfjältniffe 
oiel  getreuer  roiebergegeben  als  bieS  burd)  ©djäfcuttg  nach  bem 
Slugenmafje  jemals  ^ätte  ber  galt  fein  fönnen;  befonberS,  ba 
bie  Umbreijung  beS  Planeten  um  feine  2lpe  fortroäljrenb  Ser» 
änberungen  ber  f^einbaren  Ser^ältniffe  ber  gierte  gegeneinanber 
heroorruft. 

Sie  größte  Annäherung  beS  3JlarS  an  bie  6rbe  fanb  ftatt 
am  5.  ©ept.  1877  unb  ber  fdjeinbare  Surdjmeffer  feiner  ©djeibe 
betrug  bamalS  25";  im  Konate  Kdrj  beS  folgcnben  3«^eS  mar 
er  auf  6"  fjerabgefunfen,  entfpredjenb  ber  größeren  ©ntfernung, 
bie  KarS  ju  biefer  3e»t  lieber  erreicht  f)®Ue.  Sie  beften  SBe* 
obadjtungen  rourben  nun  teineSroegS  Anfangs  ©eptember  erhalten, 
fonbern  oielmehr  im  Saufe  beS  Dctober.  3«  biefem  Konate  ge= 
ftattete  bie  feltene  9iuhe  unb  Feinheit  ber  Suft  bie  ooüe  AuS= 
nufcung  ber  optifcfien  Äraft  beS  gernrohrS.  Sie  Unterfuchungen 
fonnten  fogar  mit  ©rfulg  bis  jum  2Jlärj  fortgefefct  roerben,  weil 
in  ber  3”>ifchenjeit  ber  planet  in  bem  Steile  feiner  Oberfläche 
jroif^en  bem  Aequator  unb  bem  40.  ©rabe  nörbticher  Steile 
merfroürbig  frei  oon  SBollen  blieb.  §err  ©chiaparelli  be= 
mertt  auf  ©runb  feiner  ®rfahrungen,  bajj  man  oon  ju* 
fünftigen  Seobatfjtungen  felbft  bann  nodj  rocrthoolle  Seiträge 
jur  Sopographie  bes  KarS  ermatten  bürfe,  menn  fid)  auch  biefer 
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planet  nicht  in  ber  größten  Krbndhe  befinbe.  Eie  Weiterleit 
ber  Krbatmofph&re  unb  berjenigen  beS  5Dtar3  fpielen  hierbei  eine 
weit  wichtigere  Stolle  als  bie  fdjeinbare  ©röfje  ber  ©<ijeibe. 

2luf  einer  früheren  Karte  beä  3Jtar§,  welche  Proctor  gejeidjj-- 
net,  ljot  biefet  ben  einzelnen  Dberflächentheilen  be§  Planeten 
bie  Stamen  berühmter  2lftronomen  beigelegt  unb  biefeä  ©pftern 
ber  Säenennung  ift  auch  non  Eerbg  beibehalten  worben.  Wert 
©dhiapareHi  bot  baffelbc  jebodj  nicht  aboptiren  !5nnen  unb  jmar 
einfach  be§bolb  nicht,  weil  bie  fßroctor’fcWe  Karte  burcb  feine  Säe* 
obacbtungen  febr  beträchtliche  SSeränberungen  erlitten  bot.  ©o 
finb  j.  83.  bie  oier  grofjen  5Dlar3=Kontinente,  welche  auf  ber 
ißroctot’fcfjen  Karte  figuriren,  burcb  bie  83eobacbtungen  ©cljiapa* 
reHi’3  in  eine  SJtenge  oon  Snfeln  jerlegt  worben;  bie  früheren 
Säeobadjter  hotten  bie  feinen  Kandle  nicht  ju  fehen  oermocht, 
welche  jene  Kontinente  burchjiehen.  2lnbererfeit§  finb  bie  Kon* 
turen  oerfdEjiebener  SJteere  wefentlidj  oerilnbert,  ja  ber  fogenannte 
Deean  oon  Eaweö  h“t  überhaupt  feinen  pafc  auf  ©^iapareüi’ä 
Karte  finben  fönnen.  2lu§  biefen  Skrhältniffen  refultiren  noth» 
wenbig  Uebelftänbe,  benen  ©djiapareHi  am  einfachften  burdh  eine 
gan3  neue  Stomenclatur  entgehen  $u  fbnnen  glaubte.  Wiernach 
finben  ftch  bie  einjelnen  Eheile  ber  SQtaräoberfläche  auf  ©cf)iapa= 
reHi’ä  Karte  mit  geographtfehen,  hiftorifchen  unb  mpthologif^en 
tarnen  bejeichnet.  Sie  Karte  reicht  übrigenä,  entfprecbenb  ber 
Dichtung  ber  SKarSaje,  oorn  ©übpol  nur  bi§  40°  nörblidje  Särette, 
inbem  bie  noch  mehr  norbrodrtä  liegenben  Legionen  unftchtbar 
blieben. 

Sieben  ben  conftanten  Sljeiten  ber  SJlaräoberfläche  (ben 
bunfleren  SDleeren  unb  ben  helleren  Snfeln)  gibt  e§  auch  heße 
oerdnberlichc  jjlecte,  welche  auf  atmofphärifche  SSerljdltniffe  jurürf= 
juführen  ftnb.  2Baä  bie  beiben  gldnjenbmeifjen  Kalotten  anbe« 
trifft,  bie  man  an  ben  ^ßolen  beö  Planeten  SJtarS  ertennt,  fo  ge» 
h&ren  fte  in  gewiffem  ©inne  beiben  2trten  oon  glecfen  an.  ÜDtit 
einigen  2lu§nahmen  finb  bie  ©rettjen  ber  bunfcln  unb  heßen 
«theile,  olfo  bie  ©renjen  ber  SWeere  unb  g-eftlänber  ober  Snfeln, 
fcharf  unb  beftimmt.  Eaf?  eö  ftch  hierbei  entfehieben  um  ben 
©egenfah  oon  SBaffer  unb  Slanb  hanbelt,  ift  unbeftreitbar.  Senn 
nicht  allein  bie  molfenfdrmtgen  ^Jrobucte  ber  SKaräatmofphdre 
beweifen  ba3  83orfjanbenfein  oon  SOBaffer  auf  jenem  Planeten, 
fonbern  ebenfo  bie  gldnjenbweifsen  glecfc  an  feinen  $olen.  3)lan 
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toeifj  f$on  lüngft,  bafj  jeber  biefer  meinen  %Ude  fid>  in  bent 
SWaajse  jufammenjieht  alä  ber  ©ommer  ber  entfprechenben  §alb* 
fugel  ^eronna^t.  Siefe  Berfleinerung  bauert  fort  bis  2 ober  2*/2 
SJtonate  nach  bent  ^bt^ften  ©onnenftanbe,  ober  biä  ju  ber  3«*t» 
stelle  ber  größten  ©rtoärtnung  jener  9Har3f|emifpf>äre  entfpridjt, 
bann  beginnt  ber  betreffenbe  tneifje  glecf  erft  langfant,  hierauf 
immer  fdjneHer  ftdj  auäjubehnen  uitb  jtoar  bis  gegen  baä  ©nbe 
beä  SBinterä.  Sffienn  ber  füblidje  ^Jolarfleif  feine  gröfjte  2luäbe^  = 
nung  beftfct,  fo  ift  bet  nörblid>e  am  tleinften  unb  umgefeljtt. 
Siefe  Berftnberungen  entfpredjen  fo  fefjr  benjenigen  unferer 
eigenen  ^ßolarjonen,  bafj  man  gar  nicht  an  ber  ©leidjf)eit  ber 
ttrfadjen  jroeifeln  fann.  3*«  3<*hre  1862  E^at  Saffett  Beobachtungen 
über  bie  Buäbeljnung  ber  füblichen  Simone  beä  3Jiarä  angefteUt. 
hiernach  betrug  biefelbe  am  13.  ©eptember  20  ®rabe  ber  Sftarä* 
fuget;  am  13.  Cctober  nur  10  ©rab,  am  17.  Booember  5'/j 
©rab,  am  11.  Secember  bereite  toieber  9*/2  ©rab.  2lm  13.  ©ep* 
tember  aber  ^atte  für  bie  ©übhälfte  beä  3Jtarä  ber  ©omnter 
aftronomifdj  feit  13  Sagen  begonnen,  am  13.  Dctober  feit  43 
Sagen,  am  11.  Secember  feft  102  Sagen.  Um  biefe  3«t  mufjte 
bie  ©ommertoärnte  fcfion  toieber  in  fühlbarer  Abnahme  fein  unb 
bem  entfprechenb  rouchä  bie  Buäbeljnung  ber  betreffenben  ©iäjone 
beä  HJtarä.  Sie  Beobachtungen  non  ©^iapareUi  jeigen  ganj 
analoge  Berhältniffe.  Ser  ©ommetanfang  begann  für  bie  füb= 
liehe  §albfugel  beä  3Jtarä  1877  am  18.  ©eptember.  2tm  23. 
2tuguft  (alfo  *6  Sage  not  bem  ©ommeranfang)  fanb  B*of.  ©chia= 
parelli  ben  Surchmeffer  ber  füblichen  ©djncejone  beä  3Jlarä 
28*6«,  am  18.  ©ept.  betrug  biefer  Surchmeffer  nur  19*1»,  atn  4. 
Booember  nur  7«  unb  hotte  Bnfangä  3onuar  1878  toieber  ju= 
genommen. 

SBaä  bie  Betoölfung  in  ber  HRaräatmofphäre  anbelangt,  fo 
bemerft  man  fie  am  bäufigften  in  ben  fühieren  Qa^rcäjeiten- 
Süian  erfennt  bie  mehr  ober  minber  rafdjen  Beränberungen  ihrer 
©eftaltung  unb  ber  Beobachter  tnirb  burcf)  fie  über  bie  ©renjen 
beä  fyeftlanbeä  unb  3Jieereä  leicht  irre  geführt.  Befonberä  im 
SBinter  ift  bie  Betoölfung  auf  bem  Btarä  beträchtlich-  (Sä  finbet 
jeboch  nach  ©chiapareHi  barin  ein  Unterfchieb  mit  unferer  ©rbe 
ftatt,  bafi  bie  Catmenjone  unfereä  Bloneien,  bie  getoiffermafjen 
einen  ewigen  SBolfengürtcl  um  unfere  (Srbe  bilbet,  auf  bem 
3Karä  fehlt. 
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2113  ^ßrofeffor  ©djiapateHi  bie  färben  bet  bunfeln  glede 
obet  SReere  genau  prüfte,  fanb  er  biefe  gärbung  um  fo  inten* 
poer,  je  näher  bie  betreffenben  SJteere  bem  Sfrquator  lagen  unb 
um  fo  gelter,  je  näher  fie  bem  $ole  ftnb.  Slaeh  2Raurt)  ftnb 
bie  irbifdjen  Dceane  in  ben  äquatorialen  Siegionen  am  bunfel* 
ften  blau,  unb  jroar  raegen  be3  bort  größeren  ©aljgehaltS.  SDiefer 
lefctere  ift  toieberum  eine  golge  ber  ftärferen  Serbampfung  in 
ben  lieifjen  ©egenben.  Sarf  man  auf  eine  ähnliche  Urfad)e  jur 
©tllärung  ber  tiefen  gärbung  bet  ÜRarSmeere  jurüdgreifen  ? 
Dber  rührt  biefe  garbe  nur  oon  einer  größeren  SEtefe  ber  2Jtar3* 
oceane  unter  bem  Slequaior  biefeS  Planeten  ^er? 

^rofeffor  ©dpaparelli  fj<*t  einige  Siegionen  ber  SJtarSober* 
Pädje  entbedt,  beren  garbe  ober  Sunlelheit  etroa  in  ber  SJlitte 
fte^t  ämifc^en  bem  Suntel  ber  SJteere  unb  bem  §eHrötf)lidjgelb 
ber  geftlänber.  Siefe  Siegionen  bilben  oorjugStoeife  Snfeln  unb 
fjalbinfeln  im  ©rpthräifdien  SJleere.  ©djiapatelli  glaubt,  baff 
biefe  Stegionen  geftlanbllfeile  finb,  bie  oon  ben  SBaffern  ber  be» 
nad)barten  SJteere  überfdjioemmt  pnb,  toeil  pe  ein  wenig  tiefer 
al3  ber  ©eefpieget  liegen.  Sie  geringe  Siefe  be3  SGBaflerS  roütbe 
bie  Slbforption  be3  SicfjteS  in  biefem  galle  bebeutenb  oerminbern, 
o^ne  jebocfj  bie  beS  geftlanbeS  $u  erreichen.  Siefe  Deutung 
pnbet  ©djiapateHi  burd)  bie  2;i)atfacb)e  unterpüfct,  bafs  nach  feinen 
SBalfrnefimungen  bie  garbe  jener  Siegionen  um  fo  IjeHer  toitb, 
je  näher  fie  bem  SJtittelpunfte  ber  ©d)eibe  liegen,  roo  bie  ©e* 
pdjtSlinie  alfo  {entrecht  fleht.  Sfierben  bagegen  burch  bie  Stota* 
tion  beS  Planeten  bie  betreffenben  X^eile  bem  Slanbe  genähert, 
fo  erfdjeinen  fie  buntler,  weil  nach  ©djiapareHi’3  2lnpd)t,  baS 
Sicht  be3  33oben3  nun  erft  jum  Beobachter  gelangt,  nachbem  e3 
in  fchräger  Slichtung  eine  biefere  SBafferfdjicht  burdjlief.  2lud) 
fanb  ber  genannte  Slftronom,  bajj  jene  Stegionen  am  meiften 
oon  allen  mit  Sßolfen  bebedt  erfcheinen. 

2luf  bem  SJtarS  liegen  bie  meiften  geftlänber  in  ber  äqua* 
torialen  ©egenb,  roährenb  Pe  bei  ber  ®rbe  betanntlich  über* 
roiegenb  ber  n&rblichenfjemifphäre  angehören.  2lllerbing3  erfdjeinen 
auch  auf  bem  2Rcirä  bie  meiften  gtftlanbtheile  nörblid)  oom 
SHequator,  aber  bod)  Dortoiegenb  in  einer  bem  Slequator  paralle* 
len  gone.  2luch  pnben  pch  hier  feine  compacten  SJtaffen,  fonbern 
SlUeS  erfdheint  burd)  fdjmale  Ganäle  unb  SJleereSatme  tn 
reiche  Snfeln  gerfplittert.  Sie  Breite  biefer  Ganäle  ift  oet* 
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fliehen,  bie  am  fchraierigften  erfennbaten  ^aben  non  Ufer  ju 
Ufer  etroa  100  Kilometer  Breite,  unb  ©chiapareHi  oergleicht  fte 
mit  ber  ©trajje  oon  SRalala,  bem  ®olfe  oon  ©alifotnien  ober 
bem  ^Eanganipla-  unb  9tpaffa*©ee.  ©r  ijt  überzeugt,  baf?  nod» 
jahlreichc  roeit  fcf>malere  9Jleereiarme  tmrhanben  ftnb,  bie  in 
ben  feltenen  Momenten  Ijöchfter  Klarheit  ber  Suft  nur  oermut^et 
roerben  lönnen.  „SBö^renb  meiner  Beobachtungen  im  SHonat 
Cctober  1877",  fagt  er,  „ereignete  ei  ftdj  jmei  ober  brei  2)ial, 
bafe  fef)r  lurje  Stomente  eintraten,  in  melden  bie  ätmofphäre 
faft  ooüftänbig  ruhig  mar.  Unter  biefen  ttmftänben  erfchien  ei 
mir,  ali  wenn  plöfclicfj  ein  bitter  ©chleier  oon  ber  Oberfläche 
bei  Planeten  roeggejogen  mürbe,  unb  biefe  erfchien  nun  ä^nlidh 
einer  complicirten  ©tieferei  oon  oerfchiebenen  färben.  Sbber  bie 
einzelnen  gäben  roaren  fo  fein  unb  bie  Sauer  ber  SBahrnehmung 
fo  furj,  bah  ei  mir  unmöglich  mar  eine  Ilare  unb  beftimmte 
3bce  ju  faffen  oon  bem  roai  ich  fab«"  ©ine  ähnliche  Beobadj' 
tung  h“t  ©ecd)i  am  29.  3uni  1858  gemacht.  2Ran  feeht,  melchei 
3ntereffe  ftch  baran  Inüpft,  bah  phpfifdK  Beobachtungen  bei 
Planeten  mit  groben  3nftrumenten  in  möglichft  bebeutenben 
Söhen  angeftettt  merben,  roo  bie  £uft  rein  unb  ruhig  ift.  gür 
bie  3utunft  roirb  bie  ärbeit  bei  £erm  ©djiapareHi  ben  äui* 
gangipunlt  aller  roeiterenUnterfuchungen  berälarioberflüchebilben. 

■©afynetemente  ber  üDfarStrabanten  fittb  hott 
$r.  ^rof.  21.  £atl  beredEjnet  roorbett. ')  ®er  äußere  ättonb 
bat  ben  tarnen  SDeimoS,  ber  innere  ben  tarnen  ‘ß  b°&oS 
erhalten.  5Die  -SBahnelemente  beruhen  auSfdbliefjltcb  auf 
ben  ^Beobachtungen  be8  SBerecbnerS  unb  finb  folgenbe. 

Seimoi.  iphoboi. 

©poche.  . 1877,  äug.  28-0  G.M.T.  1877,  äug.  28'0  G.M.T. 
ßeriobe  . ld  262429  0d-31S9244 

=30h  17“  53’-86  + 0*-985  =7h  39“  155*07+ ls-123 
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. 35«  38"7 

36«  47-1 

n . . 

. 48  5-7 

47  13-2 

« . . 

. 40  53-6  + 50  5' 

45  30-4  + 2»  ii' 

e . . 

. 0-00574+ Ö' 00049 

0-03208+0-00141 

u . . 

. 357»  30-5 

285o  20'-2 

>)  Observations  and  orbits  of  the  Satellites  of  Mars  with. 
Data  for  Ephemerides  in  1879.  Washington  1878. 
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a ift  bie  mittlere  35iftan3  in  ber  ®ntfernung  1 ; bie  Neigung 
/ unb  bie  Sänge  be§  auffteigenben  Knotenä  ß bejiehen  fidh  auf 
ben  Stequator  1877  28.  2lug.;  u ift  baä  Argument  ber  Breite 
ober  SBinfelbiftanj  oom  ßnoten  jur  Spodje.  gär  bie  Karömajfe 

ergibt  fidj  auä  2)eimo3  3095313+3485»  ««ä^^oboä  3Ö78456+IÖIÖ4 
alö  roahrfcheinliihfteS  Kittel: 


golgenbe  Tabelle  enthält  eine  ooßftänbige  3wfammenPe^unS 
ber  Seiten  aller  Beobachtungen  beiber  Satelliten: 


S8eobad)tung«ort 

Sernrofjr 

2>eimo  8 

ffStjobo« 

SEBafbington 
(31.  $>aU) 

26“  Slefraltor 
oon  Glart 

11.  Slug,  big  31.  Ott. 

17.  Slug.  Bi«  16.  Ctt. 

Gatnbribge  (9?.  H.) 
(SJ.  JBalbo) 

16“  Siefrattot 
oon  SJierj 

28.  Slug,  bi«  6.  Ctt 

4.  ©ept.  bi«  23.  ©ept. 

©laägow  (91.  «.) 
(§enrp  3äritd)ett) 

i2l/4"  Slefrattor 
oon  Etat! 

28.  Slug,  bi«  28.  Sept. 

7.  Sept.  bi«  23.  Sept. 

'ßultotoa 

(öagner) 

15"  Slefrattor 
oon  TOerj 

5.  ©ept.  bi«  25.  ©ept. 

Eaton  Slife  (Gnglanb) 
(Gotnmon) 

18“  Silbcrfpiegel 

15.  Sept.  bi«  24.  Ctt. 

Sbetcington  Orlanb) 
(SBenttoortb  Grd) 

7 >/»“  Slefrattor 
oon  Glatt1) 

3.  ©ept.  bi8  2.  ßft. 

©reenroict) 

i2‘/4'  Slefrattor 
oon  SJlerj 

6.  ©ept.  bi«  29.  ©ept. 

28.  ©ept. 

$ariS 

(®ebr.  4>enrD) 

40-  Silberfpiegel 

27.  Slug. 

2>ie  Siftanjen  ber  Konbe  oom  Kittelpuntte  beS  Karä  ftnb 
für  SDeimoS  14500  Kileä  (3150  Keilen),  für  ^ho&oä  5800  Kileä 
(1260  Keilen).  3>ie  ©röjie  ber  Satelliten  ift  nicht  genau  be= 
fannt,  nur  ift  ftcher,  baf)  fte  ungemein  Jlein  ftnb.  ®ine  ph°tos 
metrifche  Beftimmung  berfelben  hat  ißrofeffor  fßicfering,  35irec* 
tor  beä  öaroarb * Dbjeroatoriumä,  oerfucfit.  ®r  finbet  ben 
Surchmeffer  beä  25eitnoä  6 Kileä  (l'/j  Keile),  ben  beä  5ßf>°&oä 
7 Kileä  (1 2/3  Keile).  §err  SBentroorth  ®rcf  in  3rlanb  tommt 

1)  35er  Beobachter  hatte  baä  Dbjeftio  burch  etnen  breiedigen 
Sluäfchnitt  oertleinert,  fo  baff  nur  eine  fläche  frei  blieb,  bie  an 
©röfje  berjenigen  eineä  freiäförmigen  Dbjectioä  oon  ä'/j"  25urchs 
meffer  gleich  tommt,  baä  Sterne  biä  12.5  ©rbfje  jeigt* 
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auf  ©runb  einer  pbotometrifcben  Sdjäbung  ju  bent  ©rgebniffe, 
bafj  bie  25unbmeffer  etroa  14  SRileä  (3  SJleilen)  betragen  mögen. 

2lu$  Begleichungen  bc#  äußern  Satelliten  mit  einem  be* 
nacf)barten  gijrftern,  roeldje  »on  ben  Herren  Ißrofeffor  ©aftman, 
g-riöbp,  Slinner  unb  $aul  am  17.  Äuguft  an  einem  9 Völligen 
©larfKefrattor  angcfteHt  roorben,  fcbliefjt  §err  ifkof.  §atl,  baf( 
2)eitno4  in  ber  Cppofttion  unb  in  feiner  ©longation,  al3  Stern 
12.  ©röfje  natb  Brgelanberö  Slala  erfd&eint,  ber  innere  Wonb 
aber  '/j  ©röffenflaffe  heller  ift. 

9lm  30.  äuguft  1877  fab  £r.  U.  fErouoelot  ben  äujjern 
SWarömonb  mit  £cicbtig!eit  in  feinem  Kefractor  »on  5.9  par. 
Soll.  Ceffnung,  nacbbem  er  ibrt  aHetbingS  »orber  in  14"  9te= 
fractor  ju  ©ambribge  aufgefunben  batte').  Später  mürbe  ber 
Blonb  auch  unabhängig  mit  bem  5.9"=9tefractor  gefunben,  jule^t 
am  18.  Sptbr.  ©r  erfcbien  febr  fdiroacb,  boeb  nicht  alS  ba$ 
fdjroäcbftc  Sternchen,  roelcbes  baö  Snftrument  unter  febr  günftigen 
Umftänben  noch  geigt.  3Doc£>  meint  ber  Beobachter,  baf}  er  ihn 
nie  in  biefem  Fernrohr  gefeben  haben  mürbe,  menn  er  feine 
©Eiftenj  nicht  »orber  getannt  hätte. 

Jupiter.  £>ie  äquatoriafe  Sone  biefcS  platteten 
geigte  in  ben  beiben  festeren  Sabren  roieberum  ba«  Sluf- 
treten  beßer  eiförmiger  Otecfe.  tim  6.  Suti  1878  fab  IJrof. 
G».  5B.  ^ritdjett  jroei  b^ßc  Bletfe,  bie  fo  fdjarf  begrenjt 
waren,  baf?  man  fic  faft  hätte  für  Sateßiten  anfebendönnen. 
2lm  9.  Sufi  geigte  fid)  eine  eüiptifdje  molfenförmige  Sttaffc, 
bie  öon  bem  aßgemeinen  Suge  ber  Streifen  burdjau« 
getrennt  unb  rofafarben  erfcbien.  (Säten  äbnlicben  merf* 
mürbigen  f^tecf,  bot  aud)  £jr.  ftranf  (L  SDennett  gefeben 2), 
ebenfo  $rof.  Srounelot  am  25.  @ept.  bi«  30.  SDegbr. 

„6S  ift  eine  bemerlcnciroertbe  SEbatfacbe",  bemertt  §err 
fErouoelot,  „bafj  biefeö  Object  febr  nabe  correfponbirt  in  feiner 
Bofition  mit  ber  rofenfarbigen  eHiptifcben  SEBolfe,  melcbe  ^Jrof. 
Britebett  am  9.  3uli  beobachtete,  ober  77  fEage  früher  alä 
ich  felbft  eö  fab-  Sßäbrenb  biefer  Seä  bat  Jupiter  188  Um* 


')  2tft.  91acbr.  9lo.  2243. 

2)  Observatory  1879  Nr.  22  p.  352. 
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breijungen  gemacht,  dagegen  roar  eö  ftd^er  nicht  berfelbe  3flecf, 
bo  Brof.  Britdjett  biefen  am  10  unb  15.  3uli  nicht  roieber* 
falj,  roo  er  ptte  ftdjtbar  fein  müfjen,  roenn  er  ju  biefer  3«t 
noch  ejriftirte.  ©benforoenig  ^abe  ich  ihn  am  6.,  10.,  15.,  20. 
unb  22.  ©eptember  ju  feljen  »ermodjt,  atö  3uPit*r  b«n  Be* 
obadfjtcr  bie  gleiche  ©eite  juroanbte.  3roiWen  bem  19-  «nb  20. 
©eptember  fjaben  beträ.d^)tlic^e  Beränberungen  im  3tu§feben  bcr 
3upiter§oberflädje  ftattgefunben : ber  füblidje  SRanb  beä  äqua* 
torialen  Streifend  nahm  an  einem  ^ßunlte  eine  feljr  charalteriftifdje 
roinflidje  gorm  an  unb  am  25.  ©eptember  befanb  fiel)  biefelbe 
meftlid)  non  bem  rotljen  gierten  unb  fehr  nahe  bei  bemfelben. 
£ätte  biefer  giert  am  20.  ejriftirt,  fo  roäre  cd  unmöglich  geroefen 
ibn  §u  überfein,  ba  ber  Suftjuftanb  bamald  feljr  gut  roar  unb 
eine  gute  3e^ttun9  beä  3«pitrr  erhalten  rourbe.  @s  fcheint 
baljer  fidler,  bafj  biefer  giert  fich  in  ber  3e't  jroifdjen  bem  22. 
unb  25.  ©eptember  bilbete,  ba  er  am  erftern  Sage  um  7h  m. 
6.  3t-  noch  nicht  gefehen  roarb.  ©ef>r  bemerfenöroerth  ift  eö, 
bafj  biefer  giert  genau  ober  fehr  nahe  an  berfelben  ©teile  et-- 
fchien,  roo  jroei  Btonate  früher  ein  ähnlidjed  Object  beobachtet 
roorben  roar.  Sie  Sßieberfefjr  ähnlicher  ©ebilbe  an  benfelben 
©teBen  ber  3«piterdoberfIäche  ift  fdjon  früher  beobachtet  roorben 
unb  auch  meine  eigenen  Beobachtungen  geben  Belege  bafür. 
Beifpieldroeife  ift  bie  oben  ermähnte  roinllidje  ©eftalt  bed  füblichen 
Dtanbed  beö  äquatorialen  ©treifend  innerhalb  ber  Sauer  eined 
3ahred  oerfchrounbcn  unb  roiebererfdjienen.  ©rroäljnendroerth  ift 
ed  »«Beicht,  bafj  bie  beiben  gornten,  beren  SBieberfeljr  ich  be* 
obachtete,  fehr  nahe  bei  einanber  lagen.  — Siefed  eigenthümliche 
Phänomen  ber  ffiieberleljr  ähnlicher  ©ebilbe  an  benfelben  ©teBen 
ber  3«P»teroberfIäche  fcheint  anjubeuten,  bafj  in  einem  geroiffen 
2)iaafje  locale  Urfadjen  an  ber  £er»orbringung  ber  ©ebilbe  bed 
3upiter  betheiligt  finb,  roäfjrenb  bie  SBiebetlehr  ber  gleichen  gorm 
ju  brei  »erfdhiebenen  2Jlalen,  12  Sage  nach  ihrem  Berfchroinben, 
eine  periobifdje  Shätigleit  biefer  Urfachen  anjujeigen  fcheint. 
SBenn  ftreng  beroiefen  roäre,  bafj  locale  Urfachen  geroiffe  gierte 
auf  ber  Supiteräo&erfläc^e  erzeugen,  fo  mürben  foldje  gierte  am 
geeignetften  fein,  baraud  bie  Stotationdbauer  bed  Planeten  ju 
beftimmen." 

5Die  -fSebedung  eine«  gijtftern«  burcf)  einen 
3upiter8monb,  eine  ber  feltenfien  ^rftfjeinungen,  ift 
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Don  3oljn  £eb  butt  jufällig  beobachtet  worben  >).  $)er 
©eobachter  fah  in  einem  4V2jölligen  SRefractor,  bei  guten 
Silbern  einen  «Stern  9.  ®röße  nahe  beim  1.  «Satelliten • 
9h  17m  19*  ftanb  ber  Stern  um  ben  Durd^meffer  beß 
Trabanten  Don  beö  le^tern  9iorboftranbe,  9h  22m  19* 
fonnten  beibe  Objecte  an  120»  unb  265fadjer  Sergrößetung 
nicht  mehr  getrennt  werben;  9h  29m  19*  jeigten  fich 
Spuren  ber  Trennung  in  ©eftalt  eine«  fleinen  Sicht« 
büfcßelß  am  Diorbweftranbe  beß  Satelliten;  9h  31m  4*  war 
bie  Trennung  Pollftdnbig  unb  9h  34m  19*  ftanb  ber 
Stern  um  einen  ®urchmeffer  beß  Satelliten  Don  beffen 
SRanbe  entfernt  5)ie  Sebecfung  fdjien  bem  ^Beobachter 
leine  centrale  3U  fein,  ber  Stern  ging  hinter  bem  nörb« 
liehen  2hcüe  &e8  Satelliten  Dorbei. 

Saturn,  liefet  planet  ift  Dom  22.  Ouni  1877 
bi«  11.  gebr.  1878  forgfältig  auf  ber  Sternwarte  ju 
SBafhington  mit  bem  26“=5Kefractor  beobachtet  worben.I) 2) 
3«r  3cit  beß  Serfcßwinbenß  beß  9finge«  ftanb  ber  planet 
übrigen«  tief  im  SBeften  unb  ungünftig  für  bie  Seobach* 
tung.  SBäßrenb  ber  ganjen  Oppofition  erfchien  ber  Sting 
Döllig  fpmntetrifch  ohne  alle  wahrnehmbaren  Unregelmäßig* 
feiten.  3«r  3«ü  atö  ber  9fing  ber  @rbe  nahe  nur  feine 
H'ante  jeigte,  erfchien  er  bißweilen  in  einzelne  Stücfe  ge* 
brod)en,  allein  *ßrof.  fpall  fdjreibt  bie«  nur  Störungen 
in  unferer  eigenen  Sltmofphäre  ju.  $)ie  SonDejität  beß 
Schattenumriffe«  ber  Satumßfugel  auf  bem  9iinge  war 
gegen  bie  $ugcl  wie  in  ben  fahren  1875  unb  1876. 
£)ie  Trennung  beß  SRingeß  erfchien  fdjarf  unb  war  leicht 
ju  erfennen.  ^ßrof.  a ll  fonnte  feinen  ^elligfeitßunter* 
fchieb  ber  SRinganfen  erfennen.  2)er  SRing  warb  Dor  ber 


I)  Stftr.  9lad>r.  Str.  2232. 

J)  2tftr.  9la<$r.  Str.  2213. 
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^kneten fdjetbc  ftet«  gefeiten.  ■<£«  mürbe  ftctö  eine  400  facfje 
©ergrößerung  benufct.  2tm  19.  Januar  1878  jeigte  ber 
planet  jaei  Streifen  unb  an  jeber  Seite  tourben  bie 
buntten  Oeffnungen  beß  SRingeS  matt  roahrgenommen. 

2lm  28.  Oanuar  mar  ber  SRing  im  öjoüigen  Sucher  fid)t* 
bar.  4.  fjebr.  3n  ber  Dämmerung  ift  ber  9?ing  ju 
fel)en.  5.  f$ebr.  Oie  Slnfen  fmb  nod)  ficßtbar  aber  fef)r 
fein,  ber  £t)eil  beß  SRinge«  bor  ber  Äuget  ift  fidjtbar. 

6.  0ebr.  ©ot  ber  Äuget  ift  ber  $ug  be®  SRingeS  be* 
ftimmt  ju  fefjen  unb  roirb  feine  -©reite  auf  0-25"  ge*  % 
fdjäfct.  5Diefe  SRinganfen  maren  an  biefem  Slbenbe  unficfjt« 
bar,  ebenfo  11.  ftebr.,  atterbing«  bei  fc^tec^ten  ©itbern. 

O ie  Saturnsmonbe  finb  regelmäßig  auf  ber  SSafhing* 
toner  Sternmarte  beobachtet  roorben,  ebenfo  auf  bem 
‘ißrioabObferoatorium  ju  ^ßrooibence  mit  einem  Star!* 
iRefractor  Pon  7‘/2par.  3ott  Oeffnung1).  ©ejügtid)  beö 
£>t)perion  bemertt  ©rof.  £att,  baß  nach  feinen  ©eobactj* 
tungen  1878  bie  Slpfibentinie  biefeß  Trabanten  eine  rafd^c 
©emegung  jeige,  bie  burdj  bie  Sinmirfung  £itan8  größten* 
heils  erjeugt  merbe  unb  ein  SRittet  biete,  bie  ÜRaffe  beö 
teueren  ju  beftimmen. 2). 

Oer  5Reptun8monb  ift  im  Oftober  unb  Bobern* 
ber  1877  pon  $r.  3.  S.  SGBarb  in  ©etfaft  mit  einem 
SRefractor  Pon  4par.  3°ß  Oeffnung  bei  175  facfjer  ©er* 
größerung  beobachtet  morben.  Oer  ©eobadjter  f)ätt  ißn 
nicf)t  für  fdjmieriger  ftchtbar  at«  bie  beiben  äußeren 
UranuSmonbe,  bie  er  mit  bemfetben  Onftrumente  im  0rüh* 
tinge  1876  faß.3) 


/ 

1)  2lfU.  9tad&r.  5Rr.  2254,  2263. 

2)  a.  a.  D.  9tr.  2246. 

3)  Monthly  Not.  1877  3lo».  Sb.  38  3tr.  1,  ©.  55. 
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Str  aWonb. 

®te  ©emegung  be«  2flonbe«  ift  ©egenftanb  einer 
eingeljenbcn  unb  midjtigen  Unterfudjung,  roelc^e  ^ßrof. 
sJ?emcomb  unternommen  hat  ')•  bereite  1870  hat  *ßrof. 
Sfterocomb  nadjgeroiefen 2),  bafc  £>anfen«  Oftonbtafeln  Sb* 
meidjungen  Dom  2)fonbtaufe  jeigen,  bie  jcfct  bereit«  auf  8" 
geftiegen  finb  unb  nid)t  burdj  eine  (Sorrection  ber  in  ben 
SJafeln  angeroanbten  mittleren  ^Bewegung  unb  itjre  fäfulare 
Variation  meggefdjafft  merben  fönnen.  ^Daneben  fcfjien  e« 
fßrof.  9ierocomb  leine«raeg«  fieser,  ob  nic^t  ber  frühere 
gute  Snfdjlufj  ber  tafeln  an  bie  mivtlidje  Oßonbberoegung 
nur  ein  fdjeinbarer  geroefen  fei.  3“*  genauem  Unter* 
fudjung  tjat  ‘ißrof.  iftemcomb  alle  braudjbaren  IBeobadjtungcn 
oon  1750  gefammelt  unb  bi«tutirt.  Unter  biefen  finb 
befonber«  bie  ^Beobachtungen  midjtig,  roeldje  ißtolemäu« 
unb  anbere  alte  Sutoren  überliefert  höben,  ferner  bie 
arabifdjen  oon  829  bi«  1004,  enblidj  bie  ber  alten  fßarifer 
Slabemiter,  ©ternbebeefungen  unb  ©onnenfinfterniffe  be* 
treffenb.  £efetere  finb  gut  „rnenn  nicht  gerabe  ber  tönig 
ober  ber  £>of  bie  ©ternroarte  befudjte."  Sine  lichtoolle 
Snaltjfe  ber  iftemcomb’fchett  Unterfuchung  hat  $r.  'ißrof. 
©chönfelb  gegeben3),  auf  bie  hier  Derroiefen  merben  muß. 
Mut  fo  Diel  ift  hier  gu  bemerfen,  bah  fid)  bie  Sbroeidjungen 
Don  §>anfen«  Theorie  für  Diele  3eiten  unerroartet  grofs 
herau«ftellen,  ohne  bafj  e«  gelingt,  biefe  Sbroeidjungen  burd) 
plaufible  numerifche  S3eränberungen  in  ben  analtjtifdjert 
dntroicflungen  megjufdjaffen. 


*)  Researches  of  the  Motion  of  the  Moon.  Part  I. 
Washington  Observ.  1875  Appendix  II  Washington  1878. 

2)  Americ.  Journal  of  Science  1870  Sept. 

3)  äUerteljaljrfchrift  b.  Stftron.  ©efeßfdjaft  13.  go^rj.  4.  §cft 
©.  338  u.  ff. 
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„Söir  Ijaben  alfo  hier,"  bemerft  $rof.  ©cfjönfelb,  „einen 
ber  roenigen  iJäEe,  in  melcfjem  unfere  bisherige  ©ntroidlung  ber 
©raoitationbtheorie  ftcher  nicht  aubrei<ht,  um  bie  ©Meinungen 
gu  erflären.  SDieb  fann  gunächft  in  ber  2Jlangelhaftigteit  unferer 
Slnalpfe  liegen,  unb  Ijier  märe  oor  3lIIem  auf  bie  ©d£)mierig!eit 
hinjumeifen,  bie  in  ber  Seredjnung  ber  gJlanetenftörungen  beb 
SBonbeb  notorifdjj  »orljanben  unb  in  ber  Sljat  fo  grofj  ift,  bafj 
mir  nod)  leinebroegb  fidler  fein  bütfen,  biefe  ©inmirfungen  auf 
bie  29tonbörter  gang  gu  überfehen.  2luf  ber  anbern  ©eite  ift  eb 
fidler,  bafi  auf  bie  Dotation  ber  ©rbe  eine  Seihe  »on  Urfachen 
einroitfen,  roelcfje  ihre  ©leichförmigfeit  — unb  biefe  liegt  bodj 
aH  unferen  Segnungen  alb  fjppothefe  gu  ©runbe  — beein» 
trächtigen.  ®ann  mären  bie  aufgefunbenen  Slbroeichungen  ber 
ÜJtonbbrter  »on  ber  Slbeorie  nur  Rebler  ber  gugehörigen  3«ten ; 
3.  ®.  märe  jefct  bie  ©rbe  um  15  3«tfecunben  in  ihrer  Dotation 
cor  einer  gleichförmig  rotirenben  ©rbe  ooraub  (1750  unb  1850 
alb  Sormaljeiten  angenommen).  Unb  in  legerem  gatte  mürbe 
eb  bann  überhaupt  unmbglitb  fein,  bie  Ettonbtheorie  anberb  alb 
empirifcb  gu  »ottenben.  3ut  3^  ift  eb  notb  nicht  möglich, 
jroifdben  beiben  ©rflärungbgrünben  enbgültig  gu  entleiben.  SBenn 
aber  ber  lebte  ber  richtige  ift,  fo  mufj  ftcb  biefe  Ungleichförmigfeit 
unferer  3ettbeftimmungen  bei  allen  ^immelbfbrpern  in  gleichem 
©inne  nur  nach  ber  ©efchroinbigfeit  ihrer  SBemegung  größer 
ober  Heiner  geigen.  93ib  je%t  ift  nur  ber  äJtonb  genügenb  lange 
unb  gugleich  genau  genug  beobachtet,  um  bieb  gu  oerrathen.  3öir 
bürfen  aber  hoffen,  bah  noch  ®°r  ©chluft  beb  3ahrhunbertb  auch 
SSenub  unb  Kerlur,  auch  bie  Supiterbtrabanten  ftimmfähig 
fein  merben.  ©b  mu|  aber  mittlermeile  auch  bie  £heorie  ber 
^lanetenftörungen  beim  2Ronbe  aubgebilbet  merben,  roenn  bie 
©ntfcheibung  eine  fixere  jein  fott." 

Uefaer  bie  ©eftalt  be«  3ttonbe8  f)ot  £r.  9L  löecf 
. eine  intereffante  Unterfudjung  öeröffentlic^t ').  ®ie  grage 
nad)  ber  wahren  ©eflalt  be«  SKonbee  ift  fdfon  mehrfach  be* 
banbeit  worben,  wobei  ganj  üerfdEjiebene  SDfetljoben  jur  Sin* 
wenbung  gefotnmen  finb.  ®iefe  ÜJiet^obert  taffen  fid)  nad)  jwei 


*)  SSierteljahrebfchrift  ber  naturf.  ©ef.  in  Sprich  XX©.  167  ff. 
SBochenfchrift  für  Slftronomie  1877  Sr.  45  u.  ff. 
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©efid)tßpunften  gtuppiten.  -93 ei  ber  einen  ©ruppe  bitbet 
bie  2:^eorie  ber  üftonbbemegung  ben  Kußgangßpunft  unb 
auß  ben  eigentpmUdjen  ©efefcen  berfetben  (affen  ftdj  ge= 
miffe  <3d)Uiffe  auf  bie  ©eftalt  beß  SRonbeß  gieren.  3)ic 
anbere  ©ruppe  umfaßt  bie  SRethoben,  roetdje  burd)  birecte 
SReffung  bie  ©eftatt  beß  SRonbeß  ju  beftimmen  fudjen. 

3Der  erftere,  mehr  tt)eoretifd)e  SBeg  mürbe  burd)  Sa= 
g ran  ge  unb  öaptace  öorgejeicfjnet.  £)aß  Refuttat,  3U 
welkem  Saptace  in  ber  Mecanique  eheste  geführt  mürbe, 
beftef)t  barin,  bafj  ber  ORonb  nid)t  biejenige  ©eftatt  habe* 
roetdje  er  haben  mürbe,  roenn  er  urfprüngtid)  ftüfftg  geroefen 
märe.  SBenn  man  bie  SRonbmaffe  atß  t>omogen  unb  flüßig 
Porauöfe^en  bürfte,  fo  mürbe  fid)  für  bie  ®teid)geroid)tßgefta(t 
beß  SDZonbeß  ein  (güipfoib  ergeben,  für  meines  bie  ®ifferenj 
ber  großen,  nad)  ber  (Srbe  gerichteten  K$e  unb  ber  ^potarafe 
Piermat  fo  grofj  ift  alß  bie  üDifferenj  ber  britten  unb  ber 
<ßotara$e.  ®amit  ftefjen  aber  bie  Relationen  jroifdjen  ben 
3 ^auptträgheitßmomenten,  roie  fic  bie  2:f>eorie  ber  9Ronb= 
bemegung  liefert,  im  SBiberfprudj. 

®ie  £>auptträgheitßmomente  finb  abhängig  oon  ber 
Phhfifdjen  Sibration  beß  SRonbeß  in  Sänge,  b.  h-  üon 
einer  periobifdhen  Ungleichheit  in  ber  Rotationßberoegung 
beß  SRonbeß.  Rach  ber  £f)eoric  mürbe  biefe  Ungleichheit  bie 
$ornt  [i  sin  n haben,  mo  II  bie  mittlere  Knomatie  ber 
@onne  bejeidjnet.  SDiefe  Ungleichheit  burd)  Beobachtung 
ju  beftimmen,  mar  ber  3®edE  ber  großen  Krbeit  pon 
Ricottet  in  ber  Connaissance  des  temps  für  1822  unb  . 
1823.  Kuß  174,  gröfjtenttjeitß  Pon  Boubarb  angeftettten 
Beobad)tungen  beß  üftonbbergeß  SKanitiuß  leitete  Ricottet 
für  bie  Sonftante  /j.  ben  SBerth  — 4'  49". 7 ab.  £>ie 
9Jieff  ungen  beftanben  barin,  bafj  ber  Rectafcenfionß=  unb 
SDectinationßunterfdjieb  beß  tRanitiuß  gegenüber  bem 
SRonbranb  beftimmt  mürbe  unb  bei  ber  Berechnung  ber 
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felenograpljifdjen  Sänge  unb  ©reite  btefe«  2)?onbpun!teg 
nmrbe  ber  Sftonb  als  ßugel  oorauSgefefet.  £rofc  ber  großen 
3a^l  Pon  ©eobadjtungen  glaubte  92icoüet  felbft  nid)t, 
ben  gefunbenen  äöertl)  a!8  einen  befinitiPen  an* 
nehmen  ju  biirfen  unb  eg  ift  aud)  feiger  bei  ©eftimmung 
bon  feien ograpfyifdfen  Sängen  lein  ©ebraud)  babon  gemalt 
worben. 

©benfatl«  auf  tfjeoretifdjem  Sßege  mürbe  bon  $anfen 
au«  ber  Sföonbbemegung  baS  SRefuItat  abgeleitet,  bafj  ber 
©dfwerpunft  be8  SWonbe«  nid^t  mit  feinem  9KitteIpunft  ju* 
fammenfalle,  fonbern  um  0,034  beö  2Jionbrabiu8  weiter 
bon  ber  ©rbe  entfernt  fei  al«  ber  9ftittelpun!t. 

£>er  jmeite  2öcg  jur  ©eftimmung  ber  ©eftatt  be© 
2J?onbeS,  berjenige  ber  birecten  üßeffung,  mürbe  bon  $. 
©uffem  eingefdjlagen  in  feiner  Slbljanblung:  „lieber  bie 
©eftalt  be8  SDZonbeg",  Bulletin  de  l’academie  imperiale 
des  Sciences  de  St.-  Petersburg,  tome  I,  N.  5,  1859.  (§g 
mürben  baju  2 bei  oerfdjiebenen  Sibrationgpljafen  aufge* 
nommene  ^otograplpen  beä  üftonbes  benüfet.  ^nbem 
für  eine  3IngaI)t  correfponbirenber  fünfte  beider  ©itber 
bie  Sage  gegenüber  bem  . Zentrum  beftimmt  mürbe, 
lonnte  barauä  bie  ©eftatt  be«  üftonbeg  ermittelt  werben. 

,,$emnacf)  märe  bie  allgemeine  ©eftalt  ber  2Jtonboberfläd)e 
in  bem  mitttern  Xljeil  ber  unä  jugelcljrten  §älfte  al§  eine  JKugel 
flu  betrauten  non  einem  Meinem  5ftabiu§  R aI3  ber,  melier  bem 
fi^tbaren  Jtanbe  angefjört,  ®ie  ©ntfernung  be§  ©entrumS  ber 
gigur  non  bem  fünfte  ber  Jtnotenlinie,1)  meiner  als  ©djroer* 
punft  bejeidinet  roerben  barf,  beträgt  in  X^eilen  beä  Slanbljalb* 
mefferö  beä  2RonbeS  circa  0,07  unb  bie  Stiftung  ber  SSerbinbungä» 


*)  Änotenlinie  nennt  ©uff ei»  Ijier  biejenige  ©erabe  „um 
roeld&e  bie  Drehung  beä  SDlonbeS  gefd)el>en  mfifste,  bamit  bie 
ißuntte  ber  3KonboberfIäd)e  auä  einer  gegebenen  Sage,  relatin  bem 
S8eobad)ter,  in  eine  anbere  gebracht  mürben." 
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linie  groifchen  beiben  fünften  roeicht  non  ber  formbaren  SDlonb* 
mitte  bei  mittlerer  Sibration  nad)  ©üboft  etroa  um  5°  ab", 
gür  beit  SRabiuS  R biefer  Äuget  roirb  bann  roeiter  auS  ben 
SReffungen  ber  Sffierth  0,982  abgeleitet.  tDemnadj  mürbe  alfo 
ber  nad)  ber  ©rbe  gerichtete  SRabiuS,  oom  ©chroerpunlt  ab  ge* 
gäljlt,  um  0,05  größer  fein  alS  ber  barauf  {entrechte.  3n  Bcgug 
auf  bie  Sicherheit,  metche  biefem  Stefultat  gutommt,  fagt  ©uffera: 
„3«h  bin  roeit  baoon  entfernt,  auf  bie  abfolute  ©rohe  biefer 
3a^len  ein  grofjeS  ©eroidjjt  gu  legen,  bagegen  glaube  idfj, 
bah  fte  im  allgemeinen  einen  nicht  gu  oerroerfenben  BeroeiS  für 
bie  burct)  bie  Sfieorie  längft  begrünbete,  aber  burdj  birecte  Be* 
obachtungen  bis  jefct  nicht  conftatirte  Sertängerung  beS  2Ronb* 
törperS  gegen  bie  ©rbe  gu  abgeben  tonnen." 

SluS  ber  Slbhanbtung  ©uffero’S  möge  nodfj  folgenbe  ©teile 
angeführt  roerben:  „Bor  allen  $ingen  muh  ich  fagen,  bafs  bie 
Beranlaffung  gu  meiner  llnterfuchung  burcf)  eine  Bemetlung  ge* 
geben  mürbe,  bie  beim  Slnfdjauen  beS  oben  ermähnten  BilbeS  in 
einem  guten  ©tereoftop  oon  oielen  ißerfonen  gang  unabhängig 
gemacht  mürbe  unb  bie  barin  beftanb,  bafs  ber  SRonb  eiförmig 
unb  groar  fo  erfd£>icn,  alS  menn  bie  ©pifce  beS  @ie8  bem  3luge 
gugetehrt  märe.  $a  bie  ermähnte  ©rfcheinung  faft  für  alle 
Slugen  unb  in  oerfcfiiebenen  ©tereoftopen  biefelbe  blieb  unb  ba 
eS  mir  unertlärbar  fd£)ien,  bafs  groei  non  einer  Äuget  abgenommene 
Bilber  einen  folgen  ©ffect  hertiorbringcn  tönnten,  tarn  ich  auf 
bie  Sbee,  gur  Hebung  aller  3n>eifcl  biefen  ©egenftanb  burth 
birecte  SReffting  gu  prüfen."  Sie  fd£>einbare  Serlängerung  be§ 
SRonbeS  nach  bem  Beobachter  gu  im  ©tereoffop  ift  in  ber  Sljat 
fehr  frappant,  ©ie  ift  aber  niel  gu  grofs,  alS  bah  man  fte  nicht 
fofort  als  eine  gum  größten  Stjeü  Moji  fcheinbare  ertlären  mühte. 
Sie  Urfache  ber  Xäufchung  läht  fid)  in  bem  Umftanb  ertennen, 
bah  bie  relatine  Sage  ber  beiben  ©tereoftopbüber  unb  ber  beiben 
2lugen  mohl  nie  bie  natürliche  ift,  b.  h*  biejenige,  meldhe  ben 
betreffenben  SibrationSmerthen  fomie  ben  fdjeinbaren  Sabien 
für  bie  Momente  ber  beiben  Stufnahmen  entfprecfjen  mürbe.  ©8 
ftnb  babei  namentlich  folgenbe  $untte  in  Betracht  gu  giehen: 
1)  Sa  ber  fcheinbare  SRabiuS  beS  SRonbeS  nur  etroa  15'  beträgt, 
fo  finb  bie  ©tereoftopbilber  bem  Sluge  gu  nahe;  fte  mühten  alfo 
beibe  meiter  entfernt  roerben.  2)  Stimmt  man  an,  bah  bie  beiben 
Silber  ben  SRasimalroertben  + 8°  ber  Sibration  in  Sänge  ent* 
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fprechen,  fo  würbe  ftc^  für  ben  SBinfel,  ben  bie  Sinien  oon  ben 
Beiben  äugen  nach  ben  Beiben  SJlittelpunlten  einfchliefsen  müfsten, 
16°  ergeben.  3w  ©tereoffop  wirb  biefer  2Bin!el  im  ättgemeinen 
einen  anbern  SBerth  fiaben;  eä  werben  »ieHeid&t  jene  beiben 
Sinien  ftärfer  conoergiren,  ober  fte  werben  parallel  fein  ober 
fte  fönnen  fogar  bioergiren,  ohne  bafj  baä  ftereoffopifdje  ©elfen 
oerljinbert  würbe.  Um  ben  richtigen  SDBinfel  ju  erhalten,  müfjten 
alfo  beibe  Silber  entweber  einauber  genähert  ober  oon  einanber 
entfernt  werben.  3)  Sie  Slonbparallaje  wirb  nid£>t  in  beiben 
Momenten  ber  Stufnafjme  genau  biefelbe  gewefen  fein.  4)  Sie 
Photographie  entfpricht  ber  projection  3ßonbeö  auf  eine 
©bene,  bie  &ur  Sinie  5ßonb  = @rbe  {entrecht  ftelft.  Sie  beiben 
ProjectionSebenen  fallen  alfo  ftreng  genommen  nicht  jufamnten, 
fonbern  bilben  jenen  SBinfel  oon  16°  miteinanber.  ©in  ©in« 
flufj  ber  SRefraction  wirb  nicht  ju  befürchten  fein,  ba  man  bei 
ptjotograpljifchen  Aufnahmen  grofje  3enithbiftanjen  ohnehin  oer« 
meiben  wirb. 

SBenn  man  bebentt,  welche  überrafchenbe  ©mpfinblichfeit 
bie  beiben  äugen  für  ben  ftereoflopifchen  ©ffect  jeigen,  fo  lügt 
ftcf)  wohl  annehmen,  baff  bie  unter  3)  unb  4)  angeführten  2Wo= 
mente  bei  jener  Säufdjung  mitmirfen  tönnen. 

3n  Sejug  auf  ba3  unter  1)  unb  2)  ©efagte  genügt  e§,  auf 
bie  einfachen  Schiebungen  3U  oerweifen,  welche  3wifdjen  bem 
räumlichen  Original  unb  bem  im  ©tereoffop  gefehenen  ebenfalls 
räumlichen  Silb  befielen  unb  welche  oon  §elmf)ol&  in  feiner 
„Phhftologifchen  Dptit"  (©.  664 — 673)  entmiclelt  worben  ftnb. 
Siefe  Schiebungen  fmb  biefelben,  wie  fie  jwifdjen  einem  Object 
unb  einem  äeliefbilb  beffelben  beftehen,  b.  h-  biejenigen  ber  cent= 
rifchen  ©oüineation.  äuf  geometrifchem  Sßege  läftt  fich  baä  mit 
Seicbtigteit  ertennen. 

3m  fyaHe  1),  wo  beibe  Silber  nur  ihre  ©ntfernung  00m 
äuge  änbern,  erhält  man  bie  fpecieHe  Schiebung  ber  äffinität. 
Sie  äffinitätäebene  geht  burdj  bie  beiben  äugen,  bie  äffinitätS« 
riebtung  fteht  {entrecht  auf  berfelben. 

3m  2.  goß,  wo  nur  bie  ©ntfernung  ber  beiben  Silber  oon 
einanber  geänbert  wirb,  liegt  baä  ©oUineationäcentrum  in  ber 
2Witte  jwifchen  beiben  äugen  unb  bie  ©oßineaiionäebene  geht 
wieber  burch  biefelben  hinburch.  Ser  Slugel  alä  Original  ent« 
fpricht  nun  eine  fläche  jweiten  ©rabeö  als  SRelief.  Ser  ÜJtonb 
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roirb  alfo  im  ©tereoffop  im  3(llgemeinen  al§  glätte  jroeiten 
©rabeö,  junächft  al$  ©ttipfoib  erfcfjienen,  auch  roenn  er  in 
SBirflichfeit  fugeiförmig  roäre. 

2luf  birecter  äfteffung  beruht  ferner  bie  „Unterfucßung 
be8  SDionbeö  ^inftd^tticf)  feiner  eüipfoibifchen  ©eftatt"  bon 
Dr.  ©.  tapfer1).  ®ie  angcmanbte  Sttethobe  roar  eine 
gang  anbere  alö  bie  Porige.  @8  mürbe  oorauägefefjt,  baß 
ber  füionb  ein  ©llipfoib  fei  unb  bie  ®ifferenj  ber  Stjcen 
beSfetben  beftimmt,  inbem  bie  ©reite  ber  2)ionbfid)el  in 
einem  beftimmten  Momente  birect  gemeffen  nmrbe.  tiefer 
SWoment  mürbe  fo  gemäht,  baß  bie  ©ichelbreite  unter 
ber  ©orauSfefjung  ber  ellipfoibifcßen  ©eftalt  möglidjft  Per* 
fdjieben  mar  Pon  ber  ©reite,  bie  ber  ^ugelgeftalt  ent* 
fpreeßen  mürbe.  2118  fRefultat  mürbe  gefunben,  baß  bie 
nach  ber  ©rbe  gerichtete  ^atbaye  bie  größere  fei  unb  baß 
bie  SDifferenj  ber  beiben  £)atbaj:en  0,0329  ber  ©olarßalb* 
aye  betrage.  3n  ©egug  auf  bie  Sicherheit  beö  fRefultateS 
fagt  ber  ©erfaffer:  ,,3d)  bin  leiber  burd)  Ungunft  ber 
©erhältniffe  außer  Stanbe,  mehr  al8  bie  Ijier  mitgetfjeitte 
©eobadjtung  ju  bringen.  ©ßenngleid)  ich  auf  meine  ©e= 
obachtung  leinen  hohen  2öerth  lege,  fo  glaube  ich  bod)  au$ 
ber  Uebereinftimmung  ber  einzelnen  ©eobad)tungen  folgern 
ju  tönnen,  baß  bie  gefunbene  (Sjcentricität 2)  Pon  0,0329 
bi8  auf  meniger  al8  0,005  Perbürgt  merben  fann." 

$err  ©ecf  hat  nun  Perfudjt,  bie  Sl^enbifferenj  nach  einet 
anbern  2J?ethobe  au8  üfteffungen  ju  Permittetn,  bie  an 
Perfdfiebenen  3J?onbbergcn  beßuf8  beren  felenographifcßen 
0rt8beftimmung  Pon  ©e er  unb  ©idbter  angefteüt  morben 
finb.  Unter  biefett  Ufteffungen  geigten  fid)  nur  relativ? 
roenige  für  ben  porliegenben  groeef  brauchbar.  3m 


1)  3t.  91.  73.  Sanb,  91.  1743. 

2)  ®ie  33ejeidjnung  ©jcentricität  ift  ^ier  offenbar  nicht  in 
■ ihrem  ftrengen  Sinn  gebraucht. 
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Sföittet  fanb  fidj  für  bie  fragliche  ©jccentricitat  ber  Sertt) 
E=0.021  + 0*012,  ber  mit  bern  non  tapfer  gefunbenetten 
0*0329  menigftenS  fo  weit  übereinftimmt,  um  biefem  eine 
neue  Unterftüfcung  ju  tiefem.  „Senn  eS",  fagt  ber  93rf. 
„auch  nidjt  mögtid)  mar,  aus  bem  benüfcten  SeobachtungS* 
material  einen  fidjern  Serti)  für  bie  gefugte  ®röfje  gu 
ermatten,  fo  gtaube  id)  bod),  baf?  bie  hier  entroicfette  ütfZetfyobe 
angemanbt  auf  neue,  mit  größerer  ©d)ärfe  unb  in  jmecf* 
mäßiger  StuSmahl  ausgeführte  Seobadjtungen,  in  jiemlid) 
bequemer  Seife  ju  einem  guten  SRefuttate  führen  müfjte. 
®ie  ÜReffungen  tonnten  aud)  an  ©taßphotographien  be« 
ÜRonbe«  angeftettt  merben.  Sei  ber  Seredjnung  märe 
aber,  um  ganj  fidjer  ju  gehen,  bie  fdjon  non  fRicottet  ge* 
fudjte  Sonftante  ber  phpfifctjen  Vibration  atS  meitere  Un* 
betannte  einjufütjren." 

Unfere^enntnifj  ber  phpfifdjen  Sefd)affenheit 
ber  2Ron  b o b c r f t ä dj  e hat  in  ben  testen Oafiren  ben  größten 
3uroad)S  erhalten,  ber  if)r  feit  nieten  Satjrjefynten  ju 
2:t)eit  mürbe,  ja  eine  fotdje  Stnjatjt  bebeutenber  Arbeiten 
ift  in  gleich  furzen  Zeiträumen  niemals  über  irgenb  einen 
Setttörper  Peröffenttidjt  roorben,  ats  gerabe  in  ben  testen 
Satjren  über  ben  9ftonb.  GrS  erfd)ien  nämlich  bie  Pott* 
ftänbige  SDionbfarte  Pon  Öohrmann,  ein  grofjcS  Serf  Pon 
fReifon  über  ben  2Ronb  unb  ©djmibtS  J>errtidt)e  SRonb* 
larte,  aujjerbem  mürben ®ruithuifens£agebücher  feiner 
SRonbbeobadjtungen  entbecft  unb  ihre  ^ßubticirung  be* 
gönnen. 

Sohemann’ö  Hßonblarte.  ffiiefelbe  befte^t  au3  25  Sec* 
tionen  unb  2 ®däuterung§tafeln.  Sie  erfte  Stbttjeüung  etfcfjien 
fdjon  1824,  mit  6 Supfertafeln.  Ser  SWafjftab  ift  1 : 3500000. 
Ser  ^ßubtifation  beö  Sefteä  fteßtcn  ftdj  Sdjroierigteiten  entgegen, 
bie  erft  liirjlicf)  tollfommen  überrounben  werben  lonnten.  S3e* 
trautet  man  bie  £of)rmann’fct|en  Sorten  genauer,  fo  ift  ber  erfte 
SSerglei$,  rodcfjer  ft<h  barbietet,  berjenige  mit  ber  Mappa  Sele- 
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nographica  oon  SRäbler.  ©iefe  leitete  ifl  aber  nicht  in  Kupfer* 
fHch,  fonbetn  in  githograpljie  auSgeführt,  eine  SManier,  bie  für 
©arftellung  geroiffer  SC^eile,  j.  33.  ber  §eHigteit|töne  ber  großen 
glühen,  bet  SBiebergabe  beS  niebrigen  mehr  geahnten  als  ft^arf 
gefehenen  SehügelS,  unbeftreitbare  SJotjüge  oor  bem  Kupferftiche 
befifct,  bemfelben  aber  ba,  roo  eS  fiel)  um  flare  SBiebergabe  ber 
gablreidjen  fdjarfen  ©etailS  banbeit,  ganj  entfchieben  nac^fte^t. 
ÜJJan  betraute  nur  bei  SWäbler  bie  norbroeftlidje  §älfte  ber 
Mpenninen,  fo  roirb  ber  ben  2Jtonb  aus  eigener  Slnfdjaus 

ung  lennt,  geftehen,  baff  bie  SBiebergabe  ber  SBirflichfeit  gar 
nicht  gelungen  ifl , bajj  bagegen  gohrmann’S  ©arftellung  ein 
roeit  richtigeres  Silb  ber  allgemeinen  Büge  biefeä  mächtigen  mit 
Kanbgebirgen  befehlen  §od|lanbeS  unb  feiner  oerroidelten  formen 
enthält.  Kach  genauer  Prüfung  fcbeint  eS  aufjerbem,  als  roenn 
baS  in  ben  gohrmann’fchen  Karten  gebotene  SKaterial  ein  roeit 
homogeneres  fei,  alS  baS  ber  Mappa  Selenographica.  geltere 
enthält  mitunter  manches  recht  feine  ©etail,  in  anbeten  Segens 
ben  beS  KJonbeS  fehlen  bagegen  jelbft  relatio  recht  leicht  fr<ht« 
bare  Objecte ; eS  jeigt  ficf)  hi«  unb  ba  offenbar  baS  Spmptom 
einer  geroiffen  ßrmübung  in  ber  ©arftellung.  ©aS  gilt  j.  33. 
»om  mertroürbig  oerroicfelten  SSerglanbe  jroifchen  ^ßoftboniuS, 
Körner  unb  gittroro;  hier  ift  SKäblerS  Karte  genau  fo  unoolb 
tommen  roie  bie  3«<hnungen  beS  alten  6d)röter.  gohrmann’S 
©arftellung  biefer  Segenb  auf  Section  III  feiner  Karte  ift 
ohne  allen  Vergleich  »eit  beffer  unb  gibt  eine  richtigere  ©ar* 
fteüung  ber  wirtlichen  Keliefoerhältniffe.  fyreilidf),  »er  3ahr< 
lang  ben  Ktonb  beobachtet  hat  unb  baburch  bicfe  Kegion 
etroaS  mehr  im  SDetail  tennt,  tann  auch  bie  gohrmann’fche 
©arftellung  beS  SBerglanbeS,  befonberS  jroifchen  ^ofiboniuS 
unb  Körner,  nicht  für  oolllommen  ertlären.  3Kan  ertennt  fofort, 
bajj  befonberS  hi«  gohrmann  bie  Umriffe  beS  SebirgeS  in  hoh« 
^Beleuchtung  mafj  unb  jeichnete,  baburch  ift  ein  geroiffer  tppifcher 
3ufammenbang  in  bie  SBaHoerbinbungen  getommen,  ber  in 
SBirtlichteit,  roenigftenS  in  biefer  $orm,  nicht  ejiftirt.  Stber, 
roie  bemertt,  bie  ©arftellung  biefer  Segenb  ift  bei  gohrmann 
immer  ohne  allen  Vergleich  beffer  alS  bei  Ktübler.  Koch  ®ine8 
ift  h«oorjuheben,  roorin  fich  gohrmann’S  ©arftellung  Dortfjeilljaft 
oon  berjenigen  in  ber  Mappa  Selenographica  unterfdjeibet. 
gohrmann  jeichnet  automatifch  treu  überall  baS,  roaS  er  gefehen 
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Ijat;  bei  SKäbler  finbet  man  bagegen,  bafj  er  nicht  feiten  baä  un* 
beutlidj  ©efeljene  interpretirt,  ein  fchwacfjeä  Sichtfledfchen  ju  einem 
Serge  ober  ju  einem  Hetnen  Krater  macht  ober  Trennungen  in 
einem  ©ebirgSwaBe  mehr  anbeutet  alä  burchführt  u.  bgl.  Sei 
Sohrmann  if*  bieg  anberä,  wo  er  einen  $ügel  ober  eine  Heine 
Kuppe  binjeid^net,  ba  Ijat  ftdfj  baä  betreffenbe  Object  unter  ber 
gorm  einer  folgen  in  feinem  gernrohre  bargefteßt,  ganj  gleich« 
gültig,  ob  anbere  tleberlegung,  unb  oießeicht  bie  nötigere,  hier 
einen  Krater  ^ötte  anne  hüten  taffen.  3«  Dielen  gälten  waren 
Släbler’g  Interpretationen  aßerbingä  richtig,  in  anbern  nidjt; 
jebenfaEä  führt  fein  Setfahren  ju  einet  gewiffen  Unfidjerheit 
unb  einem  Slangel  an  Homogenität  beä  bargefteltten  Staterialö, 
ber  nicht  angenehm  ift.  SaS  bem  Seobacf)ter  Unangenehmfte  an 
ber  Mappa  Selenographica,  wooon  Sohrmamt’ä  Karte  frei  ift, 
ift  aber  baä  gerabeju  unoernünftige  gormat  berfelben.  Ter 
3Ronb  alä  3 gufs  grojjje  ©cfjeibe,  auf  4 Slättem  beren  jebeä  einen 
ßuabranten  umfaßt,  bargeftellt,  gibt  ein  impofanteä  Silb,  unb 
wenn  man  biefe  Guabranten  regelrecht  an  einanber  Hebt  unb 
baö  ©anje  al§  SBBanbtarte  etwa  in  ben  Sieribianfaal  h^ng*  — 
wie  wir  bieä  gelegentlich  auf  einer  grofjeten  Sternwarte  faben 
— fo  macht  ftch  baS  ganj  fd)ön.  Kber  !ann  irgenb  getnanb  bei 
wirtlicher  Unterfuchung  ber  Slonboberflädje  biefe  geidjnungen 
benufcen,  »on  benen  jebe  auf  einem  S&pterbogen  non  91  cm 
Sänge  unb  66  cm  Sreite  fteht?  Soljrmann’ä  Karten  ftnb  ba« 
gegen  bequem,  man  tann  jebe  einzelne  ber  25  ©ectionen  neben 
ba§  gernrohr  legen  unb  ift  in  ber  Arbeit  nicht  beljinbert.  ©chon 
baä  ift,  für  ben  Seobachter  menigftenä,  ein  grofjer  Sorjug  ber 
Sohrmann’fchen  Arbeit.  greilich  bürfen  wir  auch  beten  ©chatten: 
feite  nicht  »ergeffen.  Tie  2Bäße  ber  Kinggebirge  ftnb  bei  Sohr» 
mann  burdjgehenbä  viel  ju  breit  gejeichnet,  fte  machen  ben  ©in* 
bruef  »on  gewaltigen  ©rbbämmen,  währenb  fte  in  3BirtlidE|teit 
in  ben  meiften  gäBen  gewifs  fchroffe,  jacfige  gelämaffen  ftnb  mit 
aEen  eigentümlich feiten  ber  jettlüfteten,  jertiffenen  Katur 
unferer  oultanifchen  Kegionen,  bifonberä  unmittelbar  nach  einer 
©ruption.  gerner  ftnb  in  ben  ©ectionen  V u.  ff.  bie  langen* 
Hügelreihen,  welche  ftch  wurmartig  bur<h  bie  grofsen  grauen  Klare* 
glüdjen  winben,  ju  fcharf  unb  beftimmt  gezeichnet-  Taburdj  ge-- 
winnen  manche  Kegionen  in  Sohrmann'ö  Karten  ein  Kuöfehen, 
baö  bem  mit  ber  Klonboberflüchc  genauer  Sefannten  etroaä  be* 
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fremblif  entgegen  tritt.  3Jtan  Betraute  j.  S,  Statt  XIX,  ba« 
ben  Oceanus  Procellarum  enthält,  unb  man  mufj  geftehen,  bafj 
bie  fciigeljüge  beffelben  in  SBirlliffeit  fo  nic^t  miebergegeben 
werben  bürfen;  man  fefje  auf  ©ection  XVI  ba«  innere  be« 
wunberooüen  ©inu«  griburn  an,  unb  man  wirb  geftehen,  bafj 
berfelbe  tljatfäf  lif  fo  nift  auSfielft.  SDiefe  halb!rei«förmige  oom 
§o$gebirge  umffloffene  Sucht  ift  auf  bem  SJtonbe  nift  eben, 
fonbern  enthält  wirtlich  ^ügelgüge  in  ben  Stiftungen,  weife 
Sohrmann  jeifnet.  2lber  in  biefet  3etf««ng  treten  biefelben. 
ganj  übertrieben  heroor,  währenb  leif t ftf  tbare  Strater  im  füb* 
öftlif  en  Sfeile  be«  ©inu«  ganj  fehlen.  2lm  übertriebenften  er* 
{feinen  un§  aber  bie  Hü9e*3ü9e  auf  ©ection  XVIII,  einem 
Statte,  ba«  2lriftarf  unb  Herobot  nebft  ihrer  Umgebung  enthält. 
Hier  gibt  SRäbler’ä  Starte  ein  entffieben  bei  SBeitem  treuere« 
Silb,  wenngleif  Sage  unb  gorm  ber  Objecte  auf  bei  Sohrmann 
rif  tig  ift.  ©«  ift  tlar,  bafj  fif  bie  Herausgeber  ftreng  an  Sohrs 
mann’«  Hanbjeifnungen  holten  mufften,  um  bem  Sßerle  fein« 
oolle  Sebeutung  butf  au«  ju  erhalten,  aber  in  Sejug  auf  ba« 
ßolorit  (bie  ^>eUig{eit)  ber  Hügeljüge  in  ben  SJfaten  hätte  man, 
unbeff  abet  ber  Originalität  be«  ©anjen,  ba«  ßolorit  ber  Stare* 
t?Iäf  e über  bie  Hügelreihen  auSbeljnen  tönnen.  Sie  Sarftellung 
würbe  baburf  ganj  entffieben  an  Sreue  gewonnen  unb  bie 
Originalität  nift«  oerloten  hoben.  2Bie  bem  aber  auf  immer 
fein  möge,  Sfotfaf e ift,  bafj  Sohrmann’«  Starte  für  bie  fernfte 
Sufunft  jebem  Stonbforff  er  unentbehrlif  fein  wirb,  boppelt  uns 
entbehrlif,  weit  fie  in  ber  gleifen  geitepofe  mit  Stäbler’ä 
SJlonbaufnahmen,  aber  »öllig  unabhängig  oon  biefen,  burfge* 
führt  würbe.  Sohrmann  h«t  oon  SKabler  nift«  entlehnt,  ftf 
naf  beffen  Arbeiten  burf au«  nift  gerif tet,  fonbern  feine  grofje 
Aufgabe  oöHig  felbftftänbig  burf  geführt.  Stift  ohne  tiefen  ©in* 
bruct  fann  man  bie  Sarftellungen  beiber  ©elenographen  mit 
einanber  oergleif en  unb  wirb  babei  erfennen,  wie  im  ©rofeen 
unb  ©anjen  bie  Uebereinftimmung  ber  formen  eine  fo  wunber* 
oolle  ift,  wie  bei  jwei  ©opien  eine«  ©emälbe«.  Sefonber«  auf 
ber  jerflüfteten  ©übljalbfugel  be«  Stonbe«,  wo  ftf  Stinggebirge 
an  Stinggebirge,  Strater  an  Strater  brangt,  geigt  fif  eine  Ueber* 
einftimmung,  wie  jte,  in  2lnbetrafi  ber  ungeheuren  ©froierig* 
leiten,  weife  ju  überwinben  waren,  nift  gröfjer  gebaft  werben 
tann. 
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©cßmibt’S  Hotte  ber  ©ebirge  beS  TOonbeS.  ®iefe 
neue,  fecßS  Sßarifer  §uß  im  3-urcßmeffer  ßaltenbe  TOonbfarte  ift 
burd)  Sufarowenfeßung  oon  3«$nun9en  entftonben,  welche  in 
ben  3aHren  1840  bis  1874  non  3-  ©cßmibt,  mit  oerfcßiebenen 
3nftrumentcn  unb  an  oerfcßiebenen  Drten,  erlangt  mürben. 
Sie  Seobacßtungen  gefdjaßen  1840 — 1842  ju  ©utin  in  föolftein 
mit  feßr  fcbmacfjcn  ^ülfSmitteln ; 1842  — 1845  mit  guten  Sele* 
fcopen  ju  Hamburg,  1845  ju  SÖilf  bei  Eüffelborf;  1846—1853 
ju  Sonn;  1853  — 1858  ju  Dlmüß,  1859—1874  $u  2ltßen.  2Die 
großen  {Jernrößre  ju  Serlin,  9iom,  Neapel  unb  SBien  Ijaben 
ebenfalls  einigemale  mit  ©rfolg  für  3fidinungen  8er  TOonbs 
gebirge  benußt  werben  lönnen.  2Uä  bie  3°ßl  8er  Originals 
aufnaßmen  bie  Ueberftcßt  ju  erfcfjmeren  anfing,  entjcßloß  ficß 
©cßmibt  im  3<*nuar  1865  3U  bem  ©ntwurfe  einer  großen  Harte 
auf  4 Sldttern,  jebeS  oon  3 par.  grüß  im  Surcßmeffcr,  unb,  als 
fuß  natß  jioeijäßriger  Srbeit  bie  Surcßfüßrung  beS  Unternehmens 
als  unmöglich  erroieS,  begann  er  im  Spril  1867  bie  Segnung 
ber  befinitioen  .Warten  auf  25  Sldttern.  Siefe  toarb  im  Sers 
laufe  oon  etwas  meßr  als  fieben  3°§ren  äu  Stßen  ßergefteHt. 

Sehnlich  wie  bie  frühem  Srbeitcn  oon  Sohrmann, 
TOdbler,  unb  wie  bie  1876  oon  6.  Seifon  ßetauSgegebene 
Harte,  gibt  bie  jeßt  befprotßene  baS  ©rabneß  nach  ber  ortßos 
graphifcßen  ^Srojection,  unb  ftettt  bie  TOonbgebirge  nach  ber 
Scßmannfcßen  TOetßobe  bar.  Sie  Harte  gibt  alfo  baS  Silb 
ber  einen  uns  ftetS  fühlbaren  §alblugel  beS  TOonbeS  im  ©tanbe 
ber  mittleren  Sibration,  mit  allen  jenen  Serlürjungen,  bie  oon 
ber  Hugelgeftalt  abfjängen,  aber  nicht  fo,  toie  fuß  uns  ber  00 ll 
erleuchtete  TOonb  jeigt,  fonbern  fie  jeicßnet  feine  Dberfldcße  fo, 
wie  fie  nach  «08  nacß  bei  fcßrdger  Seleucßtung,  in  ber  Säße 
ber  ^Sßafe  erfcßeint.  SDie  Seobacßtungen  mußten  oielfaltig 
roieberßolt  werben,  um  bie  jeweilig  00m  ©chatten  ber  Serge  oers 
becften  ©egenben  erfennen  unb  jeicßnen  3U  lönnen.  ©0  würben 
enblicß  alle  Fragmente  gufammengeftellt  ju  einem  topos 
grapßifcßen  Silbe,  beffen  Drientirung  nur  möglich  warb  burcß 
bie  utnfajjenben  DrtSbeftimmungen  erfter  unb  jweiter  Drbnung, 
wie  fte  oormalS  oon  Soßrmann  unb  TOdbler  burcß  genaue 
TOeffungen  erlangt  würben.  ®ie  Harte  ftellt  alfo  nur  formen 
bar,  nimmt  auf  Seleucßtung  feinerlei  Südfficßt,  unb  jeicßnet 
bemnacß  mcßt  bie  ©cßatten  ber  Serge;  fte  berüctficßtigt  ferner 
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baö  ßolorit  ber  9D?onbobetfIä<he  nur  in  fotueit,  als  nöthig  er* 
festen,  ben  allgemeinen  ©haracter  §inft$tlidE)  be§  fetten  unb 
Sunflen  fyinreidjenb  gur  2lnfd)auung  gu  bringen. 

SobiaS 3Jt  at)  e r’S  SJlonblarte  (HRitte  beS  »origen  3ahrf>unbertS) 
f>at  nur  7 3°^  int  Surchmeffer,  unb  geigt  bie  Serge  unb  Krater 
nicht  anbetS,  alS  foldje  ein  gutes  Safdjenfernrohr  erlennen 
Sohrmann’S  unb  SJtäbler’S  Karten  galten  beibe  3 gufs 
im  Surdjmeffer,  unb  auf  ihnen,  bie  mit  fjülfe  gewöhnlicher  9te= 
fractoren  im  Verläufe  »on  7 — 10  fahren  bearbeitet  mürben, 
jft^It  man  5000  unb  mehr  Krater,  unb  »ermuthlich  ebenfo  »iel 
Serge  unb  fjügel.  2lehnlict>  auSgeftattet  erfdjeint  baS  2Berf  »on 
Steifon.  Sa  ©cf>mibt  feinem  Unternehmen  35  3af)te  wibmete, 
ftörlere  gernröhre  anwanbte,  unb  »on  1860  bis  1874  noch  be= 
fonberS  burcf)  bie  Klarheit  beS  attifchen  fjimmelS  begünftigt 
warb,  fo  ift  ertlftrlich,  bafj  feine  neue  Karte  gegen  33000  Krater, 
»ielteidjt  ebenfo  »iele  Serge  unb  gegen  300  Stillen  unb  »erwanbte 
©ebilbe  »or  2lugen  fteHt.  — 3R  übler 'S  ÜBerf  befielt  aus  4 
tafeln;  bie  SBerfe  »on  Sohrmann  unb  Steifon  aus  »ielen 
©ectionen.  Sem  Sorgange  Sohtmann’S  folgenb,  hat  ©chmibt 
feiner  Karte  ebenfalls  bie  ©intffeilung  in  25  ©ectionen  gegeben, 
unb,  Sohrmann’S  felenographifche  DrtSbeftimmungen  mählenb, 
bie  Sftänber  jeber  lafel  mit  ber  etforberlidfen  ©rabeintheitung 
»erfehen.  Sie  ©rabbögen  felbft  aber  finb  im  Saufe  ber  »ieW 
jöhrigen  3richnung  »ertoren  gegangen,  unb  ihre  SBieberherftellung 
geigte  fich  guleht  aus  technischen  ©rünben  als  nicht  äuläfftg. 

2lm  2lnfang  beS  Soh1«^  1875  legte  ©chmibt  bie  £anbgeichnung 
feiner  Karte  in  Serlin  »or,  wo  biefelbe  baS  höcfjfte  Sntereffe 
unb  grofje  Slnerlennung  fanb.  Stuf  ©runb  ber  lebhaften  Set 
fürwortung  burch  bie  Serliner  Slfabemie  unb  bie  Sircction  bet 
Serliner  ©ternwarte  cntfchlofj  fich  bie  Königlich  Preufjifche 
©taatäregierung  bie  Karte  mit  fitmmtlichem  gu  ihrer  tjjerftellung 
»erwanbten  Original  = SDiaterial,  um  bie  ©rffaltung  ber  Siefultate 
ber  großen  Slrbeit  gu  ftchern  unb  biefelben  ber  roiffenfcbaftlichen 
Senufcung  allgemein  zugänglich  gu  machen,  angufaufen  unb 
aisbann  bie  Karte  nebft  einem  erlüuternben  Sestwer!,  gu 
beffen  fofortiger  fjerfteßung  ©chmibt  ft<h  »erpflichtete,  herauSgut 
geben. 

Snjwifchett  waren  bereits,  im  grühioh*  1875,  bie  25  ©ec* 
“’onen  ber  Karte  unter  h°her  protection  im  ©rofjen  ©eneral* 
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ftabe  ju  ©etlin  auf  photographifche  glatten  übertragen,  roeldje 
bem  Jtgt.  ©ultuSminifterium  behufs  bet  Verausgabe  jur  ©er« 
fügung  gefteßt,  unb  in  ben  Jahren  1876  — 1877  non  ©ebrüber 
©urdjarb  in  ©erlin  heliotppifdj  oeroielfältigt  mürben. 

2>et  gleichzeitig  Ijergefteßte  304  Quartfeiten  ftarte  ©anb 
beS  2e£teS  enthüll  oerfdjiebene  Rbljanblungen  über  bie  Arbeit 
aßgemeinen  unb  befonberen  Snh<*tt3,  ß&et  bie  1853 — 1858  ju 
Dlmüh  auSgeführten  Vöhenmeffungen,  über  ©trahlenfpfteme, 
Rißen,  über  bie  Radjtfeite  beS  RionbeS  ic.  jebe  ber  25 

©ectionen  finbet  man  ^ufammengefteßt:  bie  ooflftänbige  Romen« 
clatur,  bie  fämmtlichen  berjeit  betannten  Vöhenbeftimmungen, 
unb  enblidj  in  cfjronologifdjer  Reihenfolge  bie  ^anbfc^riftlic^cn 
Rotitungen  auS  ben  Sähren  1841  — 1874  im  RuSjuge.  ©nblidj 
ift  jeglicher  ©efcfireibung  einer  ©ection  noch  ein  ©ergeidEinif!  über 
bie  burch  Seobacf>tung  gefunbenen  ReigungSrotntel  ber  ©erg« 
flächen  beigegeben,  ©ine  populäre  ©tllärung,  ben  Rtonblauf 
betreffenb,  enthält  ber  Sert  nicht;  folche  finbet  man  in  jebem 
Sehrbuche,  unb  in  gröfjter  RuSführlichfeit  in  ben  SBerten  oon 
©darbtet,  Sohrmann  unb  Rtäbler.  ©ielmehr  gibt  ©djmibt 
nur  bie  Darlegung  ber  Xhatfachen,  geroiffermaafsen  nur  ein 
reicheä  unb  georbneteS  3nhaltSoerjeichni^,  als  eine  ©ammtung 
oon  2)ocumenten,  roelche,  in  ©erbinbung  mit  ben  älteren 
Arbeiten,  ber  jufünftigen  ernften  jjorfchung  als  fidjere  ©afiS 
bienen  foßen. 

Sn  ber  Sechnif  fteht  natürlich  bie  Sarte  oon  ©djmibt 
hinter  berjenigen  oon  Sohrmann  fefjr  jurücf,  ba  leine  Äünftler« 
hanb  bem  Relief  ein  feineres  unb  gefälligeres  RuSfeljen  oerlieh. 
2>afür  hui  fte  «ine  geroiffe  Urfprünglichleit,  bie  ben  ©eobachter 
anheimelt.  Rur  einige  ißarthien  mie  j.  ©.  bie  2)arfteflung  ber 
Rpenninen  finb  alS  oerunglücft  ju  be$eidjnen. 

Reifon’S  SD3 erf  über  ben  Rlonb1)  ift  auch  in  beutfd&er 
Originalausgabe  erfcf)ienen2).  ©S  bietet  bie  gegenroärtig  ooß* 
ftänbigfte  ©efchreibung  ber  Rtonboberftäche.  3unächfi  enthält 
baS  2Berl  aßeS  roaS  oon  ben  früheren  ©elenographen  geliefert 


*)  Neison  the  Moon  London  1876. 

2)  Reifon,  ber  Rionb  unb  bie  ©efdjaffenheit  unb  ©eftaltung 
feiner  Oberfläche.  Rebft  einem  RtlaS  oon  26  Äarten  unb 
5 tafeln  in  garbenbrud.  ©raunfchroeig  1878. 


/• 

Digitized  by  Googl 


486 


worben,  fo  weit  e§  oor  Iritifdjer  Prüfung  beftanb.  ©er  größere 
XFieil  beä  WaterialS  ift  inbeß  neu  unb  rührt  oorjugömeife  non 
achtjährigen  unauägefefcten  feIenograpbif<hen  a3eobadjtungen  bet. 
©iefelben  würben  ^auptfäc^tidb  mit  einem  oorjüglidjen  fedhS* 
völligen  Slcquatorial  auSgefübrt,  bocfj  gelegentlich  auch  mit 
Heineren  Sefractoren  unb  fdjließlich  mit  einem  neununbeinbrittel* 
jölligen  aQ3itb  = a3roroning  = SefIector  oon  befonberer  ©üte.  ©iefe 
ScobadEftungen  lieferten  mehrere  bunbert  Wonbffijjen  unb  ßeicb* 
nungen,  roelcbe  alä  SeoifionSmaterial  für  einen  beträchtlichen 
Xtyil  bcr  33eer  unb  Wäbler’fchen  Wonbfarte  bienten,  daneben 
tarn  aud)  eine  Sammlung  non  mehreren  fmnbert  3Konbffijjen, 
bie  in  ben  lebten  fahren  oon  oerfcbiebenen  3lftronomen  ge* 
jeidjnet,  unb  bem  2lutor  oon  3fü  ju  jugefanbt  mürben, 
in  Stnwcnbung.  ©iefe  ©fijjen  lieferten  intereffante  unb  wertb* 
ooffe  Sluffchlüffe,  welche  bem  oorliegenben  Süerte  einoerleibt 
mürben.  aSorjügltch  war  ber  Serfaffcr  §errn  X.  3B.  SBebb  ju 
©an!  oerpflichtet,  unb  jwar  fowobl  für  ben  SBeiftanb,  ben  ihm 
berfelbe  im  allgemeinen  geleiftet,  al3  auch  befonberä  für  bie 
ihm  jur  Verfügung  gefteüte  auSgebebnte  Seihe  oon  Wonb* 
beobachtungen , benen  Sieleö  oon  großem  fflertb  entnommen 
würbe. 

SSefonbere  aiufmerlfamfeit  ift  in  Seifonö  2Ber!e  ber 
gfrage  über  bie  wabrfcheinliche  aSefdjaffenbeit  ber  Wonboberfläcbe 
jugewanbt,  unb  mit  Sachbrucf  bie  aufgefteHte  3lnftcht  oertreten 
worben,  baß  bie  Sefchaffenheit  ber  ©rbe  unb  ihreö  ©rabanten 
urfprünglich  übereinftimmte.  ©benfo  entjchieben  wirb  bie  2ln= 
ficht  oertreten,  baß  bie  SSerönberungen,  bie  ihre  beiberfeitigen 
Dberflädjen  erlitten,  ooKftänbig  analog  waren,  unb  nur  burcfj 
bie  58erfchiebenbeit  ber  pbhfitalifcben  Serbältniffe  ber  beiben 
SBeltlörper  in  ihren  Sefultaten  mobificirt  mürben.  ferner 
werben  gewichtige  ©rünbe  beigebracht,  auä  benen  ftch  ergibt, 
baß  ber  Wonb  eine  wirllidEje  Stmofphäre  oon  großer  Waffe  unb 
noch  größerer  aiuäbeljnung,  wenn  auch  geringer  ©idjtigfeit  be* 
fißt;  enblicb  wirb  barauf  bingewiefen,  baß  bei  aiußeradjtlaffung 
biefeä  UmftanbeS  alle  ©rHärungöoerfucbe  ber  Wonbpbünontene 
ungenügenb  finb. 

©cn  mathematifchen  Seroeis  ber  Sidjtigleit  ber  ©runblage 
biefer  ainfidjt  glaubte  bagegen  Seifon  feinem  Werfe  nicht  ein* 
oerleiben  ju  müffen,  ba  berfelbe  fcfjon  früher  oeröffentlidbt 
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mürbe.1)  $a  man  im  2lHgemetnen  gänjlich  oljne  ©runb 
angenommen  h«t,  bafj  ber  SRonb  feine  ätmofpfjäre  oon  irgenb 
merflicher  Vebeutung  befifcen  fönne,  fo  fchien  eg  §rn.  Steifen 
roünfchengroertf),  bie  Unjuläjfigfeit  biefer  3tnnaf>me  barjulegen 
unb  nicht  allein  ju  beroeifen,  bafj  bet  Sßonb  eine  betjenigen 
ber  6rbe  roenig  nachftehenbe  Sltmofphäre  haben  fönne,  fonbern 
aud),  bafj  aüe  SRerfmale  lebhaft  bafür  fprechen,  er  beft^e  eine 
folcije  t^atfäc^lid^. 

25em  mathematifchen  Steile  ber  ©elenographie  ift  Vicleg 
3ugefügt  roorben,  befonberg  naheju  400  SKeffungen  ber  Sage  oon 
fünften  erfter  Drbnung,  über  200  SJteffungen  oon  faft  100  fünften 
jroeiter  Drbnung,  eine  beträchtliche  oon  ©röfjenmeffungen 

oerfchiebener  Formationen  unb  eine  Slnjahl  §öhenbeftimmungen 
oon  SJlonbbergen.  Sie  meiften  2Ji  ä b l e r ’jchcn  £eHigfettgf<f|ähungen 
finb  reoibirt,  unb  bie  §eHig!eiiägrabe  einer  anfehnlichen  Sn= 
jahl  neuer  Dbjecte  benimmt  roorben. 

Sie  Sltonbfarte  enthält  mehrere  taufenb  neue,  nicht  in 
SBeer  unb  SDtäbler’g  Mappa  Selenographica  oorfommenbe 
Dbjecte,  einfdiliefilich  oieler  neuen  Stillen,  bie  ©chmibt’g  großer 
Katalog  nicht  aufjühlt.  3ludfj  ftnb  mehrere  ©pfterne  fchmaler 
Spüler,  bie  in  engem  gufammenhang  mit  ben  SWonbriKen  ftehen, 
foroeit  mit  eingejeidjnet  roorben,  alg  eg  ber  SJtaafjftab  ber 
Karte  juliefj. 

3n  bem  ©dfjlufjcapitel  roirb  eine  ooöftänbige  ©ammlung 
fetenographifdjer  Formeln  gegeben,  bei  beten  StufftcHung  big  ju 
einem  geroiffen  ©rabe  bie  ©leganä  ber  gorm  ber  Vequemlichfeit 
für  ben  praftifdjen  ©ebrauch  geopfert  rourbe.  Ütpprosimationen 
hat  ber  Verfaffer  anftanbSloä  ba  aufgenommen,  roo  fie  oofl= 
ftänbig  juläfftg  finb,  unb  Vereinfachung  geroähren.  Sa  biefeä 
©apitet  nur  eine  ©ammlung  oon  gormeln  enthalten  foH,  fo  ift 
eine  Ableitung  biefer  Unteren  in  feinem  jyaHe  gegeben  roorben. 
Siefe  Formeln  finb  übrigeng  mit  roenigen  Vuänahmen,  foroeit 
nicht  ©egentfjeiligeg  baju  bemerft  ift,  bem  Verfaffer  eigenthümlich. 
„Wenngleich  neuerbingg  fraftooüe  Snftrumente  bei  feleno* 


*)  „Quarterly  Journal  of  Science“,  Dftober  1874  unb 
Dftober  1875;  Monthly  Notices  of  the  Eoyal  Astronomical 
Society.  Yol.  XXXIV,  p.  15. 
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grapfjifdjen  ©tubien  in  2lntoenbung  gefommen  finb,  fo  braunen 
bennocb  biejenigen,  toeldie  im  99efi^  tninbet  ftarfer  ^»ülfemittel 
ftnb,  nidjt  ju  oerjagen.  ÜJtit  Xeleffopen  oon  brei  biä  fünf 
Soll  Ceffnung  fönnen  bei  nötigem  ©ebrau^e  Arbeiten  oon 
fjddjftem  felenograpljijcf)em  SBertlje  erhalten  jocrbcn,  unb  ge» 
nügen  jene  ^nftrumente  ooflfommen,  bie  SRonbobetfläcije  in 
einer  SBeife  barjufteHen  unb  ju  jei^nen,  toelcf>e  bisher  toebet 
in  £infid)t  ber  ©enauigfeit  noch  ber  33oHftänbigfcit  erreicht 
roorben  ift.  2lud)  für  bie  roeniger  burcjiforfd&ten  Steile  ber 
©elenograpljie,  nämlidj  bie  $ofttionö  = unb  IDimenftonebe* 
ftimmungen  bet  äRonbformationen , finb  Xeleffope  mit  einer 
Deffnung  oon  brei  bis  fünf  3°ß  oollftänbig  geeignet,  ©elbft 
toenn  foldjc  3nftrumente  nicf)t  mit  Ubrmerf  oerfefjen  ober  felbft 
nicfit  einmal  äquatorial  montirt  finb,  fönnen  fie  mit  $ülfe  eineä 
geeignet  conftruirten  unb  rooljlfeilen  3Rifrometerä  benufct  roerben, 
um  bie  ^Optionen  ber  fjauptpunfte  auf  ber  2Ronboberftädje  mit 
einer  ©enauigfeit  ju  liefern,  bie  mit  ben  Stefultaten  oon  Seer 
unb  SDläbler  rioalifirt." 

2>ie  Sic^tigfeit  biefer  ^Behauptungen  erroeift  fi$  nirgenbä 
fdjlagenber  al8  bei  einem  SJlicfe  auf 

@ruitf)uifen§  SJtonbbeob  adjtungen.  2)iefelbm  toaren 
bisher  nur  jum  llemften  Steile  belannt  unb  erft  bie  9iadE)= 
forfdjungen  besi  ^Referenten  ergaben,  bafs  eine  ftattltdje  SReitje  »on 
Sournal^Sänben  oor^anben  ift,  in  melden  ©ruitljuifen  feine  33e* 
obacfitungen  unb  3fi^nu«9fn  unmittelbar  eintrug.  5Keffungen 
lommen  barin  nidjt  oor,  fonbern  nur  3ci{f)nun8en  unb  336= 
ftfireibungen,  biefe  ftnb  aber  oon  ber  größten  SBidjtigfeit  unb 
ftcllen  ©ruit^uifen  in  eine  SReifje  mit  ©cbröter,  Soljrmann,  2RäbIer 
unb  ©djmibt;  ja  feine  Sagebüdjer  ftefjen  an  innerem  SBertlje 
roeit  über  ©djröterS  „felenograp^ift^en  Fragmente."  2>ie  ^Jubs 
lilation  biefer  Tagebücher,  foroeit  ifir  2»n^alt  nid)t  burd)  ©ruit* 
I)uifen  felbft  oeröffentlidji  tourbe,  t)at  begonnen1);  ein  2tuägug 
auö  benfelben  foioie  bie  SReprobuction  ber  roidjtigften  3ei^nungen 
erfdjien  im  „©iriuS"2)..  2Ran  erlennt  baraud,  baf?  @ruitf)uifen 
fdjjon  oor  50  Sofiren  mit  ffraunfiofer’fdjen  3iefractoren  oon  3 unb 


1)  ÜBodjenfcfirift  für  atftronomie,  ÜReteorologie  jc  §aHe  1879 
SRr.  6 u.  ff. 

2)  3afjtgang  1879.  §eft  1 u.  ff. 


Digitized  by  Google 


489 


4 3oH  Deffnung,  fo  jtemlid)  alle«  baä  auf  bet  SRonbobetftodje 
f«b,  t»a§  gegenwärtig  burdj  ©d&mibt  unb  anbere  9Ronbbeob* 
echter  roiebergefunben  worben  ift. 

55«  Stage  nad)  Beränberungen  auf  ber  SNonb* 
Oberfläche  ift  burd)  bie  SBahmehmungen  in  ber  üftähe  be« 
f)pginu«,  foroie  burdj  anbere  früher  überfehene  ober  nidjt 
beachtete  Phänomene  befinitiP  in  bejaljenbem  Sinne  ent* 
fchieben.  SD^efjrere  Beobachter  bie  nur  gelegentlich  ben  SJionb 
anfehen,  behaupteten,  ba«  Objeft  beim  ^jpginu«  fe’t  möglicher* 
roeife  ftets  Pothanben  gemefen  unb  nur  iiberfeljen  roorben. 
Allein  bie  Srage  nach  9ieubitbung  fann  nur  Pon  demjenigen 
beantwortet  werben,  ber  ben  ©egenftanb  in  Perfchiebenen 
Phafen  feiner  @id)tbarfeit  felbft  beobachtet  hat  unb  aufjer* 
bem  bie  bisherigen  Unterfuchungen  übet  bie  betreffenbe 
aJionbgegenb  genau  !ennt.  diefe  nothmenbigen  Srfor* 
bemiffe  ju  einem  begrünbeten  Urtheite  hat  Referent  fith  ju 
Perfchaffen  gefucht,  ehe  er  bie  9ieubilbung  öffentlich  be* 
fannt  machte.  Urtheite,  bie  auf  gelegentlichen  Söahrneh* 
mungen  bafiren,  haben  bei  biefer  Sage  ber  Sache  burdj* 
au«  feinen  SBertf)  unb  finb  nur  geeignet,  bie  Klarheit 
ber  Sachlage  ju  trüben.  So  ift  j.  B.  auch  bie  Behaup* 
tung,  ba«  Object  fei  auf  ber  SRutherfurb’fchen  pijotogra* 
Phie  Pom  6.  SDiärj  1865  fichtbar,  ganj  unb  gar  unrichtig. 
£>err  S^riftie  fagt:  „2luf  SRutherfurb’«  fptenbiber  Photo* 
graphie  be«  üftonbe«  Pom  6.  3ftärj  1865  wirb  ber  Ort 
Pon  Dr.  $tein’S  Krater  eingenommen  Pon  einem  Sieden, 
ber  heller  ift  al«  ba«  umgebenbe  SKare.  die«  ift  ba« 
gewöhnliche  SluSfehen  eine«  fleinen  tratet«  unter 
höherer  Beleuchtung  ..."  3d)  habe  bie  9iutherfurb’fdje 
Photographie  be«  9ftonbe«  Pom  6.  2ftärj  1865  genau 
unterfucht,  bePor  ich  ba«  (trrfdjeinen  be«  neuen  Ärater« 
anfünbigte.  derfelbe  Sied,  ben  ber  britifche  Berichter* 
ftatter  für  ben  Krater  hält,  ift  nicht«  anbere«  at«  ein 

32 
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$ügeljug,  ber  in  ^o^er  ©eleudjtung  lebhaft  gldnjt  Der 
®eridjterftatter  bemerft,  baß  bie  Reinen  tratet  unter 
höherer  ®eleudi)tung  gewöhnlich  als  fyelle  Fielen  erfeßeinen. 
£)ie$  ift  aber  nur  ber  0aü  bei  Kratern  mit  beutlühen 
Sßätlen,  nicht  bei  fotzen,  bie  blo«  große  runbe  ®ertie= 
fungen  barftellen  otjrte  umgebenbett  2BalL  SDiefe  teueren 
Formationen  hüben  bie  fogenannten  tratergruben,  welche 
$err  Sieifon  fo  fdt)ön  betrieben  tjat.  SDer  Krater  N 
ift  eine  ber  größten  biefer  tratergruben.  ©eine 
barteit  beginnt  ungefähr  einen  Stag  oor  bem  (Srften  Giertet, 
unb  toenn  bann  bie  Sidjtgrenje  über  ihn  gegen  Often 
fortgefd&ritten  ift,  erfdfjeint  er  als  großer,  runber,  mit  tief 
fdpariem  ©chatten  erfüllter  ©djtunb,  an  SDeutlichfeit,  unb 
Slugenfdlligleit  bem  Krater  $hginu«  faft  böllig  gleich. 
SDiefe  fchwarje  ©efdjattung  erhält  fid)  nod)  einen  Stag 
nad)  bem  <5rften  Giertet,  bann  jieljt  fid)  ber  ©Ratten 
mit  fteigenber  ©onne  jufammen,  ber  Krater  geigt  im 
Innern  eine  Reinere,  freiSförmige,  fd)war}e  Fläche,  non 
graubraunem  ^albfcßatten  umgeben.  (Stma  einen  Stag 
fpäter  ift  ber  ternfd)atten  tioüftänbig  berfd)wunben  unb 
man  fieht  nun  am  Orte  be«  trater«  einen  matten,  grauen 
Fled,  ber  rafd)  böltig  unfidjtbar  mirb.  GrS  ift  l)iernad) 
böüig  berfet)tt,  ben  Krater  auf  einer  SDionbphotographie 
fudjen  ju  wollen,  bie  ju  einer  3eit  aufgenommen  ift,  al« 
ber  tratet  felbft  ber  birecten  -^Beobachtung  mit  ben  fdjärf* 
ften  Ferngläfern  fid^  entgieEjen  mußte!  Daß  unbebingt  eine 
genauere  tenntniß  ber  2J?onboberfIäche  erforberlidj  ift,  um 
bie  SDiScuffion  be$  in  Siebe  fielen  ben  ©egenftanbeö  ju  för= 
bem,  bemeift  ber  Umftanb,  baß  bie  ^Beobachter  — mit  2lu«* 
nähme  ber  beiben  grünblichen  SDionbfenner  Sieifon  unb 
©d)mibt  — i^re  alleinige  Slufmertf amfeit  bem  neuen 
tratet  juwenben  unb  bie  Diel  großartigere  Sieubilbung 
be«  ungeheuren,  mehrere  üßeiten  langen  Sthale«,  ba$  Don 
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einer  fchnecfenförmig  gewunbenen  Serggtuppc  gegen  ben 
£>pginu«  jiefjt,  gang  ignorirett.  glätte  Referent  bie  ©jdfteng 
biefer  gewaltigen  fetbft  nid)t  angegeigt,  fo 

müßte  bod>  geber,  ber  nur  einigermaßen  biefe  SDionb* 
gegenben  tennt,  beim  erfteniBIicfe  bortf)in  ftufcig  werben 
unb  ftdj  fragen:  SBarutn  ift  biefeö  5Chal  bi«  gurn  9Jtai 
1877  allen  üftonbbeobachtem  entgangen? 

SDiefe  grage  hat  Referent  ftd)  in  ber  £hat  borgelegt  unb 
ift  nach  forgfältiger  Prüfung  be«  gefammten  üftaterial« 
gu  bem  beftimmten  SRefuttate  gefommen,  biefe«  gelfentfjal, 
ebenfo  wie  ben  Srater,  al«  9ieubilbung  gu  betrachten. 
£>ie  ooüftänbige  48egrünbung  biefeö  ©chluffe«  würbe  hier 
gu  weit  führen;  Referent  will  baljer  nur  bemerfen,  baß  er 
gegenwärtig  in  ber  Sage  ift,  ben  löewei«  ber  9?eubilbung 
für  ba«  große  £hal  fo  boüftänbig  gu  führen,  baß  bamit 
ein*  für  allemal  bie  grage  entfliehen  ift.  (5«  ift  näm* 
lieh  eine  bisher  nod)  nicht  beröffentlichte  3eid)nung 
©ruithuifen’«  aufgefunben,  bie  bon  biefem  am  28. 
9tobember  1824  Slbenb«  5*/2  Uhr  angefertigt  würbe  unb 
bie  norböftliche  Umgebung  be«  $t)ginu«  barftellt  SDiefe 
3eid)nung  ift  bon  einer  fo  wunberboüen  geintjeit  unb 
£reue,  baß  fie  überhaupt  nicht  beffer  gu  machen  ift.  @ie 
enthält  eine  3lngaf)l  ber  feinften  ©egenftänbe  ber  ÜJionb* 
oberfläd^e,  aber  — ba«,  große  £fyal  fehlt!  SJßäre  e«  ba* 
mal«  borhanben  gewefen  fo  mußte  e«  gur  3«t  ber  3äd)s 
nung  mit  fdjroargem  ©chatten  erfüllt  erfcheinen.  ©egen* 
wärtig  getgt  e«  fich  unter  berfelben  -^Beleuchtung  in  ber 
5tf)at  fo-  ®äre  überhaupt  noch  ei«  3roc*fel  an  ber  ©nt* 
ftehung  btefe«  Stha^8  *n  ^en  testen  Oafjren  möglich,  f° 
würbe  er  nun  burd)  Sluffinbung  bon  ©ruithuifen’«  3« dj* 
nung  bolffommen  gehoben  fein,  unb  man  barf  jefct  be* 
haupten,  baß  btefe  Stfeubilbung  mit  einem  fo  hohen 
©rabe  bon  ©ewißheit  conftatirt  ift,  wie  foldjer  überhaupt 

32* 
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burdj  menfd)Ud)e  Beobachtungen  biefer  Slrt  erreicht  werben 
fann. 

2)aS  anbaltenb  fcblecbte  SEBetter,  welches  bei  uns  feit  etwa 
2 3abten  afironomifchen  Beobachtungen  fo  binbetlidj  ift,  bat  auch 
bie  SJtonbunterfuchungenaufjerorbentlich  beeinträchtigt.  2lm l.SJtärg 
lag  jeboeb  bei  guter  SBitterung  bie  Sidjtgrenge  fo,  bafj  ber  Krater 
gefeben  werben  tonnte  unb  in  ber  2bat  fab  ihn  §r.  Steif on 
fofort.  „3<b  fab''»  bemertt  berfelbe '),  „fofort  nörblicb  oon  bem 
Keinen  Krater  §pginuS  s einen  fehlest  begrengten,  buntein  giert, 
binreicbenb  augenfällig  um  fofort  meine  Sufmertfamleit  auf  f«b 
gu  gieben.  ©ine  Slebnlicbleit  mit  einem  Krater  befafj  er  nicht, 
bagegen  b°tte  er  baS  ÄuSfeben  einet  Dbcrfläcben=3)tartirung. 
Keine  ©pur  eines  meinen  StanbeS  war  ftcbtbar,  bagegen  war  er 
öftlicb  begrengt  non  einer  bcHe«n  SJlartirung,  bie  icb  auf  ber 
©teile  als  einen  niebrigen  Berggug  erfannte,  ben  ich  oft  bei 
meinen  früheren  Beobachtungen  gefeben  batte.  3n  jeher  anbem 
^inftcht  mit  2tuSnabme  beS  buntein  glecfeS  erfchien  bie 
©egenb  genau  fo  wie  ich  f*e  1874 — 75  als  ich  weine  Karte  an* 
fertigte,  gefeben  habe."  3)en  Drt  beS  Kraters  beftimmte  §err 
SReifon  gu  + 6°  47'  Sänge  unb  + 9°  5'  Breite.  9luS  SllignementS, 
bie  in  ber  bortigen  ©egenb  febt  fchwierig  finb,  batte  ^Referent 
früher  + 7»  Sänge  unb  + 8°  30'  Breite  bafür  angegeben.  Sie 
näberungSweife  Slngabe  war  alfo  nur  bötbftenS  10"  non  beut 
wahren  Drte  abweichenb  unb  bie  ©chwierigteit,  welche  niete  Be* 
obachter  batten,  ben  Drt  beS  Kraters  auf  bem  ÜRonbe  gu  ibentt* 
fteiren,  beweift  beren  geringe  Kenntnis  ber  SJtonbtopograpbie. 

Kometen  unb  ©ternfehnubbtn. 

golgenbe«  ift  eine  ,3ufammenftellung  ber  feit  bem 
testen  Bericht  entbeeften  Kometen: 

1877.  hontet  IV.  (b’Slrreft’«  ßomet),  aufgefunben  mit 
£>üffe  ber  Crphenteriben  be8  £rn. 
Öebeau  am  9.  Ouli  bon  Stempel  unb 
Foggia. 

„ „ V.  entbeeft  bon  ftempet  in  Slrcetri  am 

2.  Oftober  unb  bi«  14.  Oft.  beobachtet 

*)  Selenograph.  Journal  Vol.  II,  Nr.  13. 
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1877.  Somet  VI.  entbecft  am  13.  ©eptbr.  Pott  Soggia 

in  SUJarfeille  unb  bis  Grnbe  Sftooem* 
ber  beobachtet. 

1878.  „ I.  entbecft  am  6.  Oult  Pon  ©mtft  in 

9?ochefter  unb  nur  bis  23.  3uli  (in 
Ämerifa)  beobachtet 

„ „ II.  (Grncfe’S  tomet)  aufgefunben  am  3. 

Sluguft  Pon  Stebbut  in  SBinbfor 
(9i.  @.  2BaleS).  SDer  $omet  mürbe 
julefct  am  6.  ©ept.  in  Sorboba  be* 
obachtet.  9Zadj  tion  2lften’S  Unter* 
fuchung  fotlte  bas  ^erihet  ftattfinben 
am  26.  3uli. 

„ „ DI.  (Stempels  Äomet  II  1873),  am  19. 

3uli  pon  Stempel  mieber  aufgefunben 
unb  bis  18.  SDejbr.  beobachtet. 

1879.  „ I.  (©rorfenS  dornet)  am  14.  Oanuar 

Pon  Stempel  entbecft. 

„ „ II.  (Stempels  dornet  II  1867)  am  24. 

2lpril  Pon  Stempel  entbecft. 

„ „ III.  aufgefunben  am  17.  Ouni  Pon  ©mift 

in  äiochefter. 

33on  biefen  Kometen  mar  nur  ber  ©rorfen’fche  ju 
fpeftroffopifcher  Unterfuchung  geeignet,  melcher  fchon  bei 
flüchtiger  Slnfidjt  bie  brei  befannten  hellen  Cinien  jeigte. 

£r.  »on  Kontolp  berietet1)  über  feine  fpectrofEopifc^en 
Unterfudjungen  be3  33r  orfen’fchen  Kometen  folgenbeä:  „®ie 
3 S3anben  roaren  an  beiben  ©eiten  feijr  »erroafdEien,  man  tonnte 
felbige  bei  teiner  Spaltöffnung  ju  einer  fdjarfen  Sinie  rebuciren; 
neben  ben  Sanben  jeigte  fid)  ein  fdjroad)  conttnuirlicfieä  ©pectrum 
»on  573.2mmm  SBeHenlünge  biä  455n,mm  2BeHenlänge. 
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3<h  roar  burch  SBolIen  rerljinbert,  ben  Kometen  bis  14. 
SIpril  beobachten  gu  lönnen.  Ser  Komet  ift  jefct  fo  heß,  bafj 
ich  ihn  Won  'n  *>et  Dämmerung  am  6göBigen  SRerg’fdjen 
Refractor  gefehen  höbe.  @r  geigt  eine  ftarfe  ©onbenfation  nach 
ber  SRitte,  roo  ein  h«ß«  ?unft  leuchtet. 

§eute  tonnte  ich  «in  entfchiebeneS  polarifirteS  Sicht  mit 
§ülfe  eineä  nach  Dr.  SJogel’S  Angabe  oerfertigten  Quarg« 
RicoI^oIarifcopeS  fehen. 

3m  ©pectrofcope  erfchien  bie  mittlere  unter  ben  3 S3anben 
als  bie  ^ettfte,  biefet  folgte  an  ^eßigteit  jene  gegen  Roth,  am 
lichtfchmttchften  roar  bie  33anbe,  bie  bem  brechbareren  @nbe  beS 
©pectrumS  gu  gelegen  roar. 

SRan  tonnte  bei  teiner  ©paltfteHung  bie  SBanben  in  Sinien 
rebuciren.  SBenn  ich  bie  ©patte  enger  machte,  fo  oerfdjroanb 
baS  ©pectrum  in  ber  folgenben  Reihenfolge:  1)  continuirlidjeS 
©pectrum;  2)  bie  33anbe  um  Siolett;  bann  3)  bie  bem  Roth 
näh**  gelegene;  unb  enb.idj  4)  bie  mittlere.  Sie  SSanben  roaren 
roie  in  Rebel  eingehüllt,  roarum  fich  auch  fämmtliche  Rieffungen 
auf  bie  Ijeßft«  ©teile  begiehen.  SaS  continuirliche  ©pectrum 
rourbe  heute  oon  569.5n,mm  bis  464.0n,mm  Sßeßenlänge  gem«ffen, 
fo  auch  rourben  5 fjtntereinanber  folgenbe  SReffungen  an  ben 
Sanben  angeftettt,  bann  ein  Vergleich  mit  einigen  Kohlenroaffer* 
ftofffpectren,  unb  enblich  nochmals  5 SReffungen. 

3u  bemerten  ift,  bafj  baS  continuirliche  ©pectrum  burchauS 
nicht  bloS  oom  Kerne  beS  Kometen  herftammt,  fonbern  oon  ber 
gangen  Rebelmaffe  auSfirahlt,  roeil  baS  continuirliche  ©pectrum, 
nicht  alfo  ein  feiner  gaben,  roie  bei  bem  Kometen  ©oggia  1874 
erfcheint,  fonbern  biefelbe  33reite  hot,  roie  bie  3 gellen  SSanben; 
natürlich  roirb  baS  continuirliche  ©pectrum  gegen  feine  SRitte 
beträchtlich  h«ß«*,  n>oS  jeboch  auch  bei  ben  SSanben  ber  galt  ift. 

2lm  15.  SRai  10h  m.  3t.  rourben  bei  giemlich  bunftiger 
Suft  abermals  5 SReffungen  an  ben  3 SSanben  gemacht.  Ser 
Komet  ift  grofj,  jeboch  fcheint  er  an  ©lang  oiel  oerloren  gu  hoben. 

3ch  betomme  als  SRittelroerth  oon  ben  20  SReffungen,  bie 
an  ben  3 h«ß«n  Sanben  gemacht  rourben,  baS  folgenbe  ©rgebnifj; 

I.  560.5mnim 
H.  514.6“mm 
III.  482.3n,ram 
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3$  fjafie  mit  folgenben  Koljlenmafjerflofffpectren  bie  feeHen 
Sanben  beä  Kometen  oerglicfien:  1)  bie  blaue  flamme  beä 
Senjin » ©afeä  im  Sunfen  * Srenner ; 2)  eine  Original ; ©ei  fei  er  ’fd&e 
Stö^re,  bejeidjnet  mit:  C2  H3;  3)  eine  ebenfoldje  ftBljre,  be» 
äeidjnet:  „2eudE)tga§";  4)  ebenfol^e  SB^re,  bejeidEmet:  „Sllcoljol." 

9tatfjfolgenb  fieUe  id)  bie  ^ofittonen  ber  einzelnen  Sanben 
nebft  bem  Kometen=©pectrum  unb  bie  Slngaben  non  Secoque 
be  Soiäbaubran  über  bie  IjeEen  Sinien  beä  Kol)lenmafferftoff* 
gajeä  jufammen: 


d SBtorjen 

®unfen* 

SJIamme. 

CriginaI=K5l)cen  Bon  Dr.  ©eißter 
in  Sonn 

Äofjlenwafjer. 

ftoffüecoauebe 

Sotäbaubran 

C.H,  1 

üeudjtgaä 

i Sllcofto! 

I. 

n. 

in. 

560  8mmm 
614  6 
493  3 

563  8m  mm 
614  8 
483  5 

568  Omram 
615  5 
486  0 

558  Omm  m 

514  8 
484  8 

558  Om  mm 
514  8 
483  6 

563  9mmm 
6161 
473  8 

2luä  ber  norliegenben  Keinen  iEabelle  fann  man  roo^l  auf 
ben  erften  Slicf  erfennen,  bafe  baä  ©pectrum  beä  Kometen  iben» 
tifd)  ift  mit  jenen  ber  Kofjlenroafferftoffe;  benn  bie  Untere 
fd^iebe,  roeldje  jroifd^en  ben  oerfdjiebenen  £icf)tquellen  ba  finb, 
mürbe  id)  bloä  für  bie  $olge  oerfdjiebenen  S)rucfeä  galten,  roefes 
halb  eä  fdjabe  ift,  bafe  Dr.  ©eifeier  auf  bem  Sßapierblättdjen, 
roorauf  er  ben  3nfealt  feiner  Stöferen  aufjeid^net,  nicljt  audj 
gleichzeitig  ben  SDrud  angiebt;  eä  märe  roünfdjenäroertlj,  bafe 
fein  Nachfolger  bieä  tfeun  möchte." 

£r.  ^3rof.  Srebic^in  fanb  für  bie  ^ßofitionen  ber  brei  Sanben 
beä  Srorfen’jcfeen  Kometen:  A 551’3,  B 513’2,  C 465‘5. 
2)ie  relatine  §ettigfeit  ber  Sanben  ift  auägebrüdt  burdj  folgenbe 
gafelen:  A 2 ß 5C  1.‘)  Slucfe  auf  ber  ©reenroidjer  ©ternmarte 
ift  baä  ©pectrum  beobachtet  roorben.2) 

Heber  bie  $raft,  ro e t cf) e bie  Äometenfdjro eife 
Ijerborbringt,  Ijat £>r. -Sörebidjin  roeitere Unterfudjungen 
angefteüt3)  unb  fommt  $u  bem  (Srgebniffe,  bafe  fidj  bie» 


»)  2lfir.  9tadf»r.  9tr.  2257. 

2)  Monthly  Notices  1879,  Vol.  39,  p.  428. 

3)  2lftr.  SRacfer.  3lr.  2223,  2237,  2266.  Annales  de  l’observ. 
de  Moscou  T.  V. 
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felbett  nt  bret  öerfcfjtebenen  £gpen  barftellen.  Sin  3»' 
fatnmenfjang  gtoifcbett  btefen  £t)pen  unb  ben  ®al)n* 
etementen  fcfjeint  nidjt  ju  qiftiren,  öielmeßr  fdjeint  nad) 
£>rn.  ©rebidjin  ber  Untersteh  (ebigtid^  burd)  p^fifatif^ 
dfetnifdfe  (Sigentljümüc^Jeiten  bcr  ©djroeifmaterie  bebtngt 
ju  fein. 

Die  Uebereinftimmung  bet  Sahnen  geroiffet 
Äometen  unb  fDZeteorfdjrocirtne  ift  ein  ©egenftanb 
öon  grö|ter  töiffenfdjaftlidjer  ©ebeutung  unb  befifjalb 
!ann  bie  3ufammmenftellung  eine«  öollftänbigen  SBerjeicfc 
niffe«  aller  2Jieteorfd)auer  unb  Kometen  bie  begüglidj  ißrer 
ißatjnen  eine  geroiffe  SSerroanbtfcfjaft  toerratfjen,  nur  freubig 
begrüßt  toerben.  Sin  foldje«  33erjeidjnif?  ßat  ^ßrof.  2L  <3. 
£erfd)el  gegeben  ').  9iad)fte|enb  folgt  biefe  Cifte  mit  £itt‘ 
tueglaffung  einiger  Kolumnen,  bie  nur  für  fpecielle  3u)e<!e 
•©ebeutung  ßaben.  S«  bejeidjnet  Ijier  in  ber  Kolumne 
$omet«=tnoten.  W:  Dr.  SEBei§,  GH,  H-N,  S-Z  bie 
Kataloge  öon  ®reg  unb  ^erfdjel,  §ei«  unb  Sfteumaper 
unb  @d)iapareHi  unb  ^cjtoli,  T Kapitän  STupmatt# 
©erjeicßnifj,  Schm,  bie  üfteteorftröme  ber  Cifte  öon 
« 3.  ©cßtnibt,  D Denning«,  C Sorber«  ©eobadjtungen. 


»)  Monthly  Not.  Bd.  38,  1878  3Hai,  ©.  369. 
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fßoflrton  beS 

Somciä=ffnoten. 
SCutortiäten  intb 
Sejekfinung  ber 

$er  ®rbe 

W&roetdjung 

«u  «7 

fl 

11 

3M?orf  djauet 
5)atum  ober 
Tauer. 

SJabianteu 
(1875). 
RA  D 

üffanj  »om 
ftnofeti» 

Du  inte  br-s 
Kometen : 4- 

be«  Saturn! 
unbber'i-efitioii 
beS  Keteor 
Btabianfen  in 

I 90!  eteorf  (flauer. 

nSrbtict)  ber 

0 

0 

ßrbbafjn. 

Sagen.  ©roßen. 

a 

b 

c 

1 

L_e . 

r 

1 

Satt.  5 

194  -| 

h24-5 

1792lI^y(W). 

+0-07 

San.  11,  12 

183  - 

|-28 

S.Z.  5 

6 

11-5 

San.  4—31 

180  - 

-35 

T.  4 

(0) 

12-5 

San.  1—25 

183  - 

(-36 

MG,  (G.H.) 

. ♦ • 

(0) 

13 

la 

San.  6 

187  - 

-22 

1860  IV  Q 

—0-045 

San.— gebr. 

188  - 

-26 

D.T. 

• • ♦ 

C0) 

4 

2 

San.  20 

128-5- 

-28-5 

1840  I ß (W.) 

—004 

San.  5 

145  - 

-25 

T.  7 

15 

16-5 

San. 

145  - 

-40 

A2  (H.N.) 

• • • 

(0) 

20 

3 

San.  16 

60  4-40 

1746  tj 

(+0-07) 

San.  28 

67  +25 

S.Z.  19 

12 

17 

Sec.  20?  — 

65  +20 

AG,  (G.H.) 

• • * 

(0) 

21 

gebr.  6 

4 

3an.  19 

210  - 

-15 

1759  III  n 

(—0-05) 

gebt.  8 

231  - 

-21 

Do.  (Perih.) 

(—0-07) 

3an.  5,  11 

210  - 

- 6 

T.  6 

S 

9 

gebr.  3—10 
gebt.  17. 

219  - 
218  - 

-23( 

-13) 

;T.  12 

. . . 

ff 

11-5 

15+ 

San. — gebr. 

204  - 

-10 

D.T. 

(0) 

7-5 

San.— gebr. 

210  - 

-13 

D. 

. . . 

(0) 

2 

4a 

San.  20 

1256  +20 

1672  ?? 

+0-04 

gebr.  2 

261  +23 

1857  I (W.) 

+0-03 

San.— gebt. 

251  +23 

D. 

• . • 

(0) 

55 

5 

San.  27 

135  +25 

1833  n 

(+0-04) 

gebr.  12 

144  +24 

1833  y 

—0-21 

San.  1— 

135JU+40 

M,,  2 (G.H.) 

• • • 

(0) 

16 

gebr.  9 

140 

(mu.  3an.  28-31) 

San.  31 

134  +40 

S.Z.  23 

3 

16 

gebr.  3 

153  +21 

■S.Z.  26 

• • « 

7 

14-5 

gebr.  13 

133  +26 

S.Z.  32 

... 

1 

10 

6 

San.  29 

208-5- 

-31 

1718  ß|W.) 

+0-04 

gebr.  3 — 10 

198  - 

-22 

T.  11 

(5) 

12 

San.— gebr. 

213  - 

-32 

D.T. 

• • . 

(0) 

3 

DigitizÄ  by  Gcx 


498 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

6a 

gebr.  14 

266  + 9 

1699 1 y 
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®ie  SRefuttate  43jährtger  ©ternfd^nuppenbe« 
obadEjtuttgen  finb  öon^rof.^et«  üeröffentticht roorbett. ') 
£)er  £e{t  gibt  junächft  bie  Soorbinaten  be8  Slnfang«* 
mtb  QrnbpunfteS  ber  fd)einbaren  ^Bahnen  ber  Don  £>et8 
felbft  beobachteten  ©ternfdhnuppen,  15207  an  ber  3aht. 
®ie  ^Beobachtungen  begannen  ju  Stachen  1833  2.  Ottober 
7h  unb  enbigten  ju  fünfter  1874  7.  Stuguft  llh  57m. 
Stuwer  ben  eigenen  ^Beobachtungen  theitt  ber  33erf.  auch 
biejcntgen  mit,  tuet  che,  meift  auf  feine  SSeranlaffung  unb 
feit  Uebernahme  ber  8tebaction  ber  „SBochenfchrift,"  an 
anberen  Orten  angefteüt  mürben.  9?achbem  bie  unmittet* 
baren  33eobad)tungSbaten  in  extenso  mitgetheitt  morben, 
geht  ber  33erf.  jur  Slbteitung  ber  SRefuttate  über,  roetcfje 
barauß  gejogen  merben  fönnen. 

©etanntlicb  [teilten  1798  Sranbeg  unb  ©enjenberg 
gwifchen  ßlaugtbal  unb  ©efebübl  bei  ©öttingen  correfponbirenbe 
©eobachtungen  non©temfchnuppen  an,  gum,3n>ecle  berSeftimmung 
ber  ©ntfernung  berfelben  non  ber  ©rbe.  2>ie[e  ergaben  baä  nicht 
geahnte  Stefultat,  ba|  bie  SJieteore  in  ber  beträchtlichen  $öbe 
non  2 big  30  SKeilen  norfommen  unb  ftd)  mit  ber  ungemeinen 
@efcf)winbig!eit  non  4 big  6 geogr.  2MIen  in  ber  ©ccunbe  fort» 
bewegen,  ©rfi  1823  erwarb  ftch  wieberum  ©ranbeä  ba§  ©er= 
bienft,  [eine  erften  Unterfuchungen  in  einem  größeren  SJiafcftabe 
ju  wieberholen,  inbem  er  ^erfonen  jufamntenbrachte,  bie  uom 
8.  Slpril  big  9.  Dctober  j.  in  ©reglau  unb  an  mehreren 
Orten  ©chleficng  ©temfcbnuppen  beobachteten.  ®ie  ^Rechnungen, 
welche  nach  einer  eigenen  non  Sranbeg  berrübrenben  ©tethobe 
auggcführt  würben,  beftätigten  bie  grojjen  §öben  ber  SWeteore 
unb  ih«  planetarifdjen  ©efchwinbigfeiten. 

t 3m  2lugu[t  1842,  nachbem  §eig  einige  Sabre  gunor  non 
©reglau  au§  burch  ^rofcffor  non©ogug[awgfijur  ©rforfcbung 
ber  ©erbältniffe  ber  SJteteore  angeregt  worben  war  — fucbte  er 
juer[t  bie  in  Stachen  in  ben  Sagen  beg  9.  big  11.  3lugu[t  non 
ihm  unb  mehreren  SRitbeobacbtern  gefebenen  ©ternfchnuppen  mit 
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beti  oon  $oujeau  in  38onä  in  benfelben  Sögen  bet3«i  unb 
bem  Orte  nadj  oerzeicfenetcn  ©ternfcfenuppen  ju  Dergleichen.  25ie 
Sefultatc  bet  auä  ben  Seobacfetungen  oon  1842  foroofel  alä  auä 
einigen  anbem  oom  Safere  1848  abgeleiteten  §öfeen  finben  ftd^ 
in  bet  oon  §ei§  fecrauägegebenen  Scferift:  „Sie  periobifcfeen 
©ternfcfenuppen  unb  bie  Sefultate  ber  (Srfcfeeinungen,  abgeleitet 
auä  ben  roäferenb  bet  lebten  10  Sabre  ju  Sacfeen  angefteEten 
Seobacfetungen."  >)  9lacfe  bem  Safere  1848  begann  eine  jufammen» 
feüngenbe  Seifee  oon  Seobacfetungen.  §err  ©cfemibt,  bamalä  in 
Sonn,  batte  ficfe  junätbft  bereit  ertlärt,  £eiä  in  feinen  Se* 
mübungen  ju  unterftiifeen.  Sonn  lag  gegen  Sacfeen  febr  günftig, 
mir  10  ÜReilen  entfernt,  fo  bafe  ficfe  enoarten  liefe,  bafe  oiele  in 
Sonn  gefefeene  38eteore  gleichzeitig  in  Sachen  mürben  gefefeen 
roerben.  3m  3afere  1849  betbeiligten  ficfe  an  ben  gemeinfamen 
Seobacfetungen  Dr.  Sorep  unb  Dr.  38elber  in  grantfurt  a.  38., 
5R.  SBolf  in  Sern,  Dr.  ©onnenburg,  Sappenberg  unb  Sfeetjenäs 
borft  in  Sremen,  SBeper  unb  Sümfer  in  Hamburg.  ®ä  ift  §eiä 
bamalä  foroobl,  alä  auch  fpöter  aufgefaEen,  bafe  trofe  forgfültiger 
Seobacfetung  bcä  £immelä  an  oerfcfeiebenen  Orten  ju  benfelben 
©tunben,  fo  roenig  38eteore  alä  ibentifcfe  erfannt  mürben  unb  eä 
bat  nicht  gelingen  fönnen,  in  genügenber  SBeife  ben  ®runb 
biefer  fonbetbaren  @rfcfeeinung  aufjufinben. 

3ur  geftfefeung  beä  Efeatbeftanbeä,  bafe  an  jroei,  nur  menig 
SMlen.oon  einanber  entfernten  Orten  bie  3abl  ber  gleichzeitig 
gefebenen  38eteore  oerfe&Itnifemäfeig  eine  fefer  geringe  fei,  benufete 
§eiä  am  Sbenbe  beä  18.  Dctober  1851  ben  elettrifcfeen  Selegras 
pben  ber  Sfeeinifcfeen  Sifenbafen,  bamit  an  ber  Station  Sachen 
unb  ber  jmei  38eilen  entfernten  ©tation  £erbeätfeal  an  ber  belgi* 
fcben  ©rdnje  gleichzeitige  Seobacfetungen  über  baä  ©rfcfeeinen  ber 
9Rcteore  angcfteEt  unb  gegenteilig  mitgetfeeilt  mürben.  „3<b  hatte, " 
fagt  §eiä,  „bie  Sorfeferung  getroffen,  bafe  in  ber  Segel  mir  nur 
bie  in  £erbeätfeal  gefefeene  ©ternfcfenuppe  unb  beren  Sicfetung 
burcfe  bie  Sucfeftaben  9t,  D,  ©,  2B,  telegrapfeifcfe  angezeigt  mürbe. 
(Sä  mar  mir  nun  möglich,  roenn  oon  §erbeätfeat  eine  ©tern« 
fcfenuppe  oon  befonberer  ©röfee  gemelbet  mürbe,  bie  in  Sachen 
nicfet  beobachtet  roorben  mar,  augenblidlicfe  Unterfucfeungen  anzus 
fteEen,  ob  bie  oon  $erbeätfeal  bezeicfenete  fcimmelägegenb  oieEeicfet 
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in  Aachen  nicht  gehörig  beachtet  worben  mar.  ©benfo  fragte 
ich,  alä  in  Slawen  einmal  im  Bären  eine  pradjtöolle  ©tern* 
fchnuppe  gefehen  mürbe,  worüber  oon  £erbeätljal  auä  leine 
HRelbung  lam,  telegraphifdE)  an,  ob  oieHeidjt  bet  §erbeötf|aler 
„Bärenhüter"  nicht  gehörig  aufgemerlt  habe,  worauf  mit  bie 
Antwort  ju  Xheil  würbe,  baf$  ber  für  ben  nörblichen  fjimmel 
angefteüte  Beobachter  an  feinem  tpoften  gewefen  fei.  3$  bin  8U 
bem  eigenen  3tefultate  gelangt,  bafs  oon  39  in  Aachen  unb 
§erbe§thal  gefetjenen  SKeteoren  nur  3 alä  gleichzeitig  an  beiben 
Drten  gefehen  ertannt  würben." 

©oldje  gegenfeitige  SDtittfjeilung  ber  Beobachtungen  mit  £ülfe 
be3  eleltrifchen  Xelegrapljen  würben  3 3af)re  fp&ter,  1854,  jwifchen 
fünfter  unb  §amm,  an  ben  Stationen  ber  SBeftfülifchen  ©ifen* 
bahn  fortgefefct.  2tu<h  biefe  Beobachtungen  führten  bei  einem 
längeren  Staftanbe  ber  Beobachtungäftationen  (4  V2  geogr.  9Heilen) 
ju  bemfelben  Stefultate. 

91ach  §ei8’  Uebergange  nach  SBünfter  (2lprü  1852)  würben 
bie  in  Aachen  begonnenen  correfponbirenben  Beobachtungen  ber 
©ternfchnuppen  fortgefefct.  SDie  Beobachtungen  gefchahen  ganz 
im  freien  auf  einer  20  m hohen  Xerraffe,  welche  eine  freie  2tu3* 
ftcht  nach  allen  §imtnelägegenben  barbietet,  bem  früheren  Dbfer* 
oatorium  be§  3efuiten=©olIegium3.  SDie  treuefte  unb  rafdjefte 
SBiebergabe  ber  ^Jofition  einer  beobachteten  ©ternfehnuppenbahn 
gefchieht,  wie  bie  ©rfaljrung  gelehrt  hat,  burch  fofortigeä  ©injeich* 
nen  biefer  Bahn  in  eine  bereit  liegenbe  Sternlarte.  3U  biefem 
gweefe  hotte  ^Srof.  §eiö,  an  ber  §anb  feiner  eigenen,  reichen 
©rfahtung,  befonbere  ©ternlarten  conftruirt,  wobei  er  bie  3lrge= 
lanberfche  Uranometrie  jum  ©runbe  legte,  aber  nur  ©terne  1. 
bis  4.  ©röfie,  feiten  (zur  Bilbung  einer  Konfiguration)  fcf)roachere 
einjeichnete. 

Xiefe  Karten  bezogen  fich  auf  ben  nörblichen,  öftlichen, 
füblichen,  weftlidhen  ^orijont  unb  baä  3enitf>,  nnb  waren  oor= 
Zugämeife  für  mehrere  Beobadfjtungäftunben  ber  ©ternfchnuppen= 
perioben  Sluguft,  SRooember  unb  Secember  eingerichtet  ©ie 
würben  auf  lithographifchem  SBege  oeroielfitltigt  unb  auf  ^Sappe 
aufgezogen,  fo  bafs  jeber  Beobachter  einer  ^immelägegenb  bie  be* 
treffenbe  Karte  jur  ©intragung  fofort  zur  §anb  hatte.  Sludj 
grofje  Karten  hatte  §eiä  auf  §olz  conftruirt,  bie  ©terne  weifs  auf 
fchwarzem  ©runbe,  in  welche  mit  $ülfe  fein  z«gefpifcter  Kreibe 
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bie  ©ternfchnuppenbahn  leicht  etngeseidjnet  werben  lonntc.  fffttr 
bie  nörbliche  ©egenb  würbe  «ine  runbe  Scheibe  gebraust,  reelle 
oon  3ett  ju  Seit,  je  nach  ber  Stellung  beä  §immel8,  um  ben 
§immeIäpol  gebref»t  würbe.  gür  bie  öftliche  unb  weftlidje  ©egenb 
biente  eine  fenfred^t  aufgefteHte  Karte  in  STOercatorä  ‘jBrojection, 
welche  fd)ief  nach  ber  Steigung  be§  Hcquatorä  jum  §ori3ont  ge* 
richtet  war.  ©ine  oierte  $ol§tafel  würbe  bem  ©üben  jugeroanbt, 
eine  fünfte  enblidj  biente  jur  ©injeitfjnung  ber  ©ternfcljnuppen, 
bie  in  ber  Stäb«  beä  3enitljä  gefehen  würben. 

2)a  §eiä  burd)  baä  ©injeicbnen  zweierlei  bejroedte,  1)  au§ 
einer  grofjen  Snjabl  oon  Sternfchnuppen  bie  Stabiationä* 
punlte  ju  beftimmen,  2)  bie  Seobadjtung  jur  Angabe  ber 
$öhenoerhältniffe  ju  benu^en,  wenn  fte  ftdj  alä  ibentifd)  mit 
an  anberen  Orten  beobachteten  herauäflellten,  j0  iam  e§  befon* 
berä  barauf  an,  genaue  ©intragungen  ju  machen.  fjeiä  h«t  nach 
langjähriger  ©rfahrung  bie  folgenbe  SJlethobe  alä  bie  3uoerläfftgfte 
erlannt : „®ie  größeren  Sterne  ber  oor  mir  licgenben  tpimmelä* 
gegenb  brachte  ich  *n  oerfchiebenen  ©ruppen,  inbem  ich  benadj* 
barten  Sternen  irgenb  eine  geometrifche  $igur  (Sreied,  Siered 
u.  f.  io.)  unterbreitete.  Semerte  ich  nun  eine  Sternfchnuppe,  fo 
betrachte  ich  ihre  Sahn  alä  eine  Xranäoerfale  ju  ber  mathema* 
tifchen  Jigur  ber  ©terngruppe,  fclje  3U,  ob  fte  einer  ber  ©eiten 
beä  Sreiedä  ober  einer  2>tagonale  beä  Sieredä  mehr  ober  minber 
parallel  läuft,  unb  in  welchem  Serhältniffe  3wei  burchfchnittene 
©eiten  ber  gigur  getheilt  werben  u.  f.  m.  2lnfangä*  unb  ©nb* 
punct  biefer  ber  ^Richtung  nach  erfannten  Sahn  werben  gegen  be* 
nachbarte  ©terne  feftgefefst.  ©ehr  erleichtert  wirb  bie  JeftfteHung 
ber  Stiftung  ber  Sahn,  wenn  bie  Sternfchnuppe  einen,  längere 
ober  fü^ere  3eit  anbaucrnben,  Schweif  hinterläjjt.  §at  bie  be* 
obachtete  Sahn  eine  Meine  Huäbefjnung  oon  nur  wenigen  ©raben, 
fo  ocrlängere  ich  in  ©cbanfcn  bie  Sahn  über  Slnfang*  unb  ©nb* 
punct  hinauä  unb  besiehe  bie  oerlängerte  Sahn  auf  bie  giguren 
ber  Sternfchnuppen.  $at  man  nun,  waä  nach  einiger  Uebung 
bem  nicht  ferner  fällt,  ber  an  Setrachtung  geometrifcher  giguren 
gewohnt  ift,  ben  Sauf  ber  Sternfchnuppe  gehörig  aufgefafst  unb 
bem  ©etäcfitniffe  eingeprägt,  fo  folgt  bie  ©inseidjnung  in  bie 
Karte,  inbem  ein  jüngerer  ©eljülfe  auf  ben  Stuf  beä  Seobachterä 
mit  ber  biäljer  gefdjloffenen  Slenblaterne  ^trteilt  unb  bie  00m 
Seobachter  bereit  gehaltene  Karte  beleuchtet." 


Digitized  by  Googl 


511 


Sei  ben  an  Betriebenen  Orten  angefteHten  correfponbitenben 
Beobachtungen  junt  Beßufe  bet  Beftimmung  bet  §&ben  machte 
bet  ©tanb  bet  Uhren  einige  ©chroierigfeiten.  ©3  tourbe  bierburcb 
ba3  äuffucben  bet  ibentifd^en  ©ternfcbnuppen  mit  Stüdfidjt  auf 
bie  3Reribian*ttnterf<htebe  ber  Orte  feßr  erfcbroert;  bodj  gelang 
e3  £ei3  häufig,  ben  Uhrfeder  fefijufeben. 

Ueber  bie  Beftimmung  bet  §öljen  ber  ©ternfcbnuppen  be* 
mer!t  $rof.  £ei3  gotgenbe3:  „gn  ber  ton  Dr.  @ugen  SReimann 
berau3gegebeiten  ©d^rift : „Sie  Vöbenbeftimmung  ber  ©tern« 
fdjnuppen"  finb  in  eingebenber  SDBeife  bie  Betriebenen  feit  Branbe3 
unb  Benjenberg  (1798)  angeroanbten  SRetboben,  tbeilä  jur  Be* 
recbnung  ber  ©tetnfcbnuppenböfjen,  tbeilS  311t  Verleitung  berfelben 
au3  grapbif<ben  (Sonftructionen  bebanbelt.  ®ie  non  SReimann  an* 
gegebenen  HRetßoben  finb:  1)  erfte  ÜRetbobe  non  Branbe3,  2)  jroeite 
SRetbobe  non  BranbeS,  3)  SRetßobe  Bon  DtberS,  4)  britte  üRetbobe 
Bon  BranbeS,  5)  3Retbobe  non  Ouetelet  (nadj  Berichtigung  Bon 
©eiten  be3  BerfafferS  SReimann),  6)  HRetbobe  Bon  Beffel  (9tr.  380 
unb  381  ber  Slftronomifcben  Bacbricbten),  7)  3Retbobe  non  §ei§,  8) 
grapbiftbe  3Retboben  Bon  V^iä  unb  Steimann.  3«  meiner  Sd^rift : 
„3)ie  periobifcben  ©ternfdjnuppen",  (6öln,  1849)  habe  icb  bie  in 
9tr.  7 unb  8 angegebenen  SDtetboben  ausführlich  bebanbelt  unb 
nerroeife  auf  biefe  Schrift.  3$  bin  auch  beut*  noch  ber  bamalS 
geäußerten  Bnficbt,  baß  „ba  alte  ©ternfcbnuppenbeobacbtungen 
ficb  bei  weitem  nicht  einer  ©enauigfeit  erfreuen  lönnen,  welcher 
fi«b  alle  übrigen,  mit  gnftrumenten  angefteHten  aftronomifcben 
Beobachtungen  in  einem  fo  b°bcn  ©rabe  erfreuen,  ber  SBeg  ber 
mecßanifcben  ©onftruction  auf  ber  Kugelftäcbe  bei  ben 
möglicbermeife  norfaHenben  geblern  ber  Beobachtung  juner* 
läffig  fei,  um  heraus  Stefuttate  ju  erlangen,  abgefeßen  banon, 
baß  eine  bebeutenbe  Seiterfparniß  in  Bergteicb  mit  ber  weitläuft» 
gen  aRetßobe  ber  Berechnung  eintritt."  geh  hQbe  fett  1850  ein 
grapbifcbeS  Berfaßren  angewanbt,  welches  nie!  einfacher  ift,  al3 
baS  früßer  Bon.mir  angeroanbte,  welches  abgefeben  Bon  ben  n>ich= 
tigen  oorbereitenben  ©onftructionen,  nahe  auf  baS  non  SReimann 
unter  8)  angegebene  binaustommt." 

SßaS  bie  V^b™  ber  3Reteore  anbelangt,  fo  finbetV«*8  aus 
ber  3ufaminenfteIIung  feiner  Berechnungen,  baß  bie  meiften  2ln* 
fang§böben  14—15,  bie  meiften  ©nbh&b*n  9 — 10  3Reilen  betragen, 
eigentümlich  ift  eS,  baß  bie  meiften  ©ternfcbnuppen  in  einer 


Digitized  by  Google 


512 


$öl}e  erlösen,  welche  ntön  biäljer  al$  bie  ©renje  bet  »tmofphäre 
angefefjen.  Sie  ©ntjünbung  ber  ©ternfchnuppen  in  einer  ©nt* 
femung  oon  40  Steilen  gibt  ju  erfennen,  bafi  bie  §ölje  ber 
Sltmofphäre  auf  wenigftenö  40  geogr.  Steilen  (296,8  Kilometer, 
184,4  engl.  Steilen)  gefegt  werben  muffe. 

Stan  füllte  glauben,  baff  bie  haften  ©ternfchnuppen  un§ 
am  nächften  finb ; eS  ift  biefcö  aber  nicht  ber  fffaH,  inbem  unter 
ben  Steteoren  1.  ©röfje  fich  foldje  finben,  beren  ©nbljöhen  14 
(2),  14»/*,  IS'/j»  16,  17  (2),  18«/,  19/  19'/,  ja  22,  28  unb  38 
Steilen  betragen.  2lnbere  ©ternfdjnuppen  1.  ©röfje  bagegen  gehen 
bi§  4,  4 */«/  53/<  herunter,  <B6)mad)e  ©ternfdjnuppen  erfcfjeinen 
bagegen  meift  in  geringer  §öl)e. 

®ie  fdjeinbaren  ©efdjwinbigleiten  ber  ©ternfdjnuppen  in 
i^ren  Sahnen  ju  beftimmen,  ^ält  wegen  StangelS  genauer  Seob* 
acbtungen  ber  Seiten,  in  weiten  bie  fdjeinbaren  Salinen  burch-- 
laufen  werben,  fc$wer.  Sie  nadjfolgenbe  Säbelte  gibt  für  einige 
unter  271  Sa{jnen  bie  ©efchwinbigleiten. 


Sr. 

Sahnlänge 
geogr.  St. 

3«t. 

©efdjwinbigfeit 

geogr.  St. 

Kilom. 

©ngl.  St. 

49 

10 

2S 

5 

37,1 

23,1 

52 

4 

ls 

1 

7,4 

4,6 

69 

12 

5S 

5 

37,1 

23,1 

109 

23 

5'/, 8 

5'/, 

40,8 

25,4 

160 

21'/, 

3S 

3 

22,3 

13,8 

268 

30 

6S 

6 

44,5 

27,7 

Ueber  bie  Jpäufigfeit  ber  im  Verläufe  beS  3ab«§  in  ben 
einzelnen  Sädjten  beobachteten  ©ternfchnuppen  finb  non  mehreren 
©eiten  Soblftabetten  »eröffentlic^t  worben,  oon  benen  wol)l  bie 
neueften  oon  bem  um  bie  ©ternfchnuppen  wohl  oerbienten 
$errn  Dr.  ©djmibt  in  Sr.  2109  ber  3lftr.  Sachrichten  mitge* 
tfjeilten  baä  meifte  3utiauen  geniefjen.  „3$  felbft,"  bemerlt 
§ei3,  „bin  nic^t  in  ben  ©tanb  gefefjt,  au3  meinen  Seobad)* 
tungen,  bie  fitf»  feiten  biä  auf  bie  Storgenftunben  erftreden,  eine 
Seihe  oon  Slngaben  über  bie  ftünblidje  Slnjahl  ber  Steteore  um 
Stittern'acht  *u  geben.  3d)  h“be  ©d>eu  getragen,  auä  ber  3ahl 
ber  oon  einem  Beobachter,  beffen  2luge  nadh  einer  gewiffen 
fcimmelägegenb  gerietet  ift,  bie  nach  ©chäfcung  Vs  ober  '/«  ober 
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V«  beS  ganzen  $immeI3  auSntadjt,  einen  ©<htufs  auf  bie  SWenge 
ber  ©ternfdjnuppen  ju  machen,  roeid&e  am  ganjen  Fimmel  er* 
fd^einen.  Beobachtungen,  angefteHt  oon  einer  gehörigen  Strahl 
oon  Beobachtern,  beren  2lugen  oereint  ben  ganjen  ipimmel,  3*nith, 
9iorb,  SRorbofi,  Dft  u.  f.  n>.  umfafjten,  gaben  ju  erlennen,  bafc 
bie  ©ternfchnuppen  toä^renb  eines  SlbenbS  ungleich  am  §immel 
»ertheilt  ftnb." 

Bezüglich  ber  Sauer  ber  ©ternfdjnuppen* 
fc^tDärme  ^at^r.fR.^ß.  (Sreg  Unterfudjungen  angeftellt.  *) 
„3n  bem  neueften  Katalog  oon  £eiS",  bemerft  berfetbe, 
„ftnb  ntd^t  weniger  als  120  öerfd^iebette  2fteteorfd)toärme 
aufgeführt  mit  ihren  ©trahlungSpunften  für  bie  fed)S 
Monate  Suli  bis  Secember.  Sie  burchfdjnittliche  Sauer, 
bie  id)  für  jeben  finbe,  ift  20  >/2  Sag  unb  bie  3al)l  ber 
aufgeführten  OReteore  etwa  6000,  ohne  bafj  ungebührlich 
fRüdfidjt  genommen  ift  auf  bie  ^ßerfeiben  unb  Seoniben; 
14  ©erwärme  ftnb  Dovljanben,  bie  über  34  Sage  gebauert 
haben.  S)ie  Beobachtungen  erftreden  fid)  auf  eine  Ißeriobe 
oon  25  3af)ren. 

Sie  mittlere  Sauer  t>on  105  ©erwärmen,  2300 
SDieteoren,  wie  fie  fid)  ableitet  aus  §errn  Senning’s 
SRebuctionen  ber  italienifdjen  Beobachtungen,  3uti  — 
S)ecember,  beträgt  24  Sage,  £>errn  Senning’s  eigene 
Beobachtungen,  aus  2170  Meteoren  rcbucirt,  geben  einen 
Surchfdjnitt  oon  22  Sagen.  3n  Dr.  ©djmibt’S  ®ata* 
log  finb  45  9J?eteorfd)Wärme  mit  einer  S)auer  Oon  30 
Sagen  unb  mehr  aufgeführt.  3n  meinem  eigenen  $ata* 
log,  ber  aus  2000  in  (Sngtanb  gefehenen  2Reteoren  rebu* 
cirt  ift,  beträgt  bie  mittlere  Sauer  für  40  ©d)toärme, 
im  ganjen  Oafjre  33  Sage. 

Od)  glaube,  mir  bürfen  es  als  feftftehenb  betrachten, 
roenigftenS,  bis  es  als  falfch  ermiefen  wirb,  bafj  bie  mittlere 
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Sauer  eine«  aHeteorfdjwarme«,  ber  ein  jiemtidj  conftante« 
®trahlung«=®ebiet  befifct,  etwa  ton  3«— 8°  im  Surd)5 
rneffer,  nicht  Keiner  ift  al«  brei  Soeben.  Sa  nun  einige 
ton  biefen  ©d)wärmen  nur  einen  ober  jroei  Sage  anijalten, 
ift  e«  nid^t  unberechtigt,  al«  üßajimum  eine  Sauer 
ton  felbft  fed)«  Soeben  anjunehmen;  ba«  ^ei§t  üfteteor* 
fdjwärme  bauern,  foweit  feftgefteüt,  ton  1 bi«  min* 
beften«  40  Sagen,  wobei  fie  in  ben  meiften  gällen  einen 
jiemtid)  fijten  SRabianten  am  $immel  geben.  Gr«  fommt 
eine  nicht  unbeträchtliche  3af)t  oon  gälten  tor,  in  wel* 
eben  bie  Sauer  felbft  50  bi«  60  Sage  ju  betragen  fd)eint, 
aber  bie«  fcheint  fo  iiberrafcbenb,  ba{j  weitere  Prüfung 
unb  lang  fortgefefcte  nächtliche  Beobachtungen  unb  3<ibs 
tungen  nothwenbig  finb,  um  bie«  ju  beftätigen.  Sie  ^er* 
feiben  gehören  einem  ©d)warme  an,  ber  befanntlid)  ein 
ftarfe«  aJZajcimum  am  10.  Sluguft  hot/  aber  e«  ift  tiel* 
leicht  nicht  ebenfo  befannt,  bah  biefer  ©<bmarm  fd)Wacb 
beginnt  am  24.  3uli  unb  anbauert  bi«  jum  1 7.  Suguft, 
unb  tiet  plöfclicber  aufhört  al«  er  anfängt.  Sie  Ceoniben 
bauern  wenig  Sage  mit  einem  ftarfen  üfta^imum  ton 
nur  wenig  ©tunben;  bie  SInbromebiben  nicht  länger  al« 
einen  halben  Sag. 

Senn  e«,  wie  nachgewiefen,  fjochft  wahrfcheinlich  er* 
fcheint,  bafe  bie  mittlere  Sauer  eine«  3Keteor*©chwarme« 
(ton  benen  jefct  minbeften«  200  befannt  finb,  beren  Bahnen 
ton  ber  Gerbe  burchfchnitten  werben)  etwa  brei  Soeben 
beträgt,  fo  muh  erwartet  werben  fönnen,  bah  eine  beträgt* 
liehe  3ahl  eine  Sauer  ton  minbeften«  fünf  ober  fed)« 
Soeben,  wenn  nicht  noch  mehr  3e*8en  ®irb. 

(Sapitän  Supman  hat  beutlid)  bie  befonberen  Be* 
bingungen  angegeben,  bie  nothwenbig  finb,  um  einen 
naheju  feften  ©trai)tung«punft  ber  $D?eteore  für  mehrere 
Soeben  3u  erzeugen.  „Sie  2Beteor*Bal)n  muh  nämlich 
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nabegu  gufammenfallen  mit  ber  ©bette  ber  ©füptil,  bet 
$eribelabftanb  ber  ©entralpofition  muß  ettoa«  Heiner  al« 
©in«,  unb  bie  ©eroegung  bircct  Jein.  £>ie  ^ofition  mürbe 
gur  mittleren  3eit  90°  Dor  ber  (Sonne  fein." 

3d)  bin  aber  geneigt  gu  glauben,  baß  ein  anberer 
®runb,  ber  bie  ftßeinbare  ©chroierigleit  einer  gientlid) 
häufigen  langen  üDauer  bei  Untieränberlidjteit  be«  ©trab* 
lung«punfte«  mit  ertlären  fonnte,  in  ber  2lmtaf)me  ge- 
funben  roerben  fönnte,  baß  bie  3one  ober  bet  fKing  ber 
Sfteteore,  bie  gu  einem  großen  Xßeil  ber  ©cbroärme  ge- 
boren, febr  bebeutenb  breiter  ober  gerftreuter  fein  mag 
al«  man  bi®bcr  angenommen,  baß  fie  in  ber  £ßat  eine 
©reite  tion  mehreren  üftillionen  SDteilen  befifcen,  unb 
bie«  fällt  gleicßgeitig  nicht  unmabrfcbeinlicb  gufammen  mit 
einem  gut  $eit  beträd)tlid)en  ®rab  t>on  ^araüeli«mu«  in 
ber  9tid)tung  ber  ©ahnen  ber  ©rbe  unb  ber  SDteteore." 

Ueber  bie  tägliche  Variation  ber  ©tern« 
fdjnuppen  bat  ‘ißrof.  ®.  o.  9?ießl  einige  ©rgebniffe  feiner 
Unterfucßungen  mitgetbeilt  >).  „©efanntlidb,"  bemerft  er, 
„roirb  bie  tägliche  Variation  ber  ©ternfcßnuppen  burcß 
bie  aftronomifcbe  Theorie  im  2111g em einen  gut  erllärt. 
®ocb  ift  anbererfeit«  nicht  gu  leugnen,  baß  in  ben  ©ingel- 
beiten geroiffe  2öiberfprüd)e  groifcben  Jbeorie  unb  ©e- 
obadjtungen  beftcben,  roeltbe,  je  forgfältiger  lefctere  geficbtet 
merben,  befto  beftimmter  b^ortrcten.  3d)  meine  bi« 
namentlich  bie  £age«geit,  für  roelcße  bie  3ab*  ber  &e* 
obacßteten  üfteteore  ein  SKajimum  mirb.  £)ie  2:^corte 
tierlangt  — nad)  ben  ©orauSfefcungen,  welche  man  gegen« 
märtig  macht,  — baß  ba«  9Kajimum  um  18h  eintrete. 
£)ie  neuere  ©eobad)tung«reibe  Don  ©oultiier*($raöier 
liefert  ba«  aftajimum  ungefähr  um  15h.  $u  einem  äbn* 

>)  2lftr.  <Ra$r.  9lr.  2222. 


Digitized  by  Google 


516 


liehen  Diefultate  führen  bie  fritifcf)  bearbeiteten  2lngaben 
Dom  Director  ©cbmibt  in  Sitten.  Die  Don  biefent  er* 
fabrenen  Beobachter  beS  ‘iJbänomen«  i.  3.  1868  Der* 
öffentliche  9teibe  läfjt  baS  SJiajcimum  groifdjen  15h  unb 
17h  erfennen.  3n  einer  jmeiten  größeren  Slbbanblung  (1876. 
Slftron.  Hiadjr.  IJtr.  2109 — 2110)  bat  berfelbe  Slutor  biefen 
©egenftanb  mieberbolt,  unb  geftüfct  auf  weitere  Be* 
obadjtungSreiben  biöcutirt  unb  für  bie  $eit  beS  SKajcimumS 
im  3abreSmittel  15h  gefunben.  Sehnliches  taffen  auch 
bie  Beobachtungen  3eootiS  unb  Slnberer  mit  mebr  ober 
weniger  Beftimmtbeit  wabrnebtnen.“ 

3unäd)ft  glaubte  ^rof.  D.  Wiefel,  baff  bie  beobachtete 
33ertbeilung  beS  täglichen  SöiajimumS  einfach  aus  ber 
SBirfung  beS  «Sonnenlichtes  erflärt  werben  tonnte,  allein 
eine  genaue  Unterfuchung  führt  in  biefer  Begebung  ju 
einem  negatinen  iRefultate.  Onbem  wegen  ber  ®injetf)eiten 
ber  überaus  forgfältigcn  unb  fcharffinnig  geführten  Unter* 
fuchung  auf  baS  Original  Derwiefen  werben  mu§,  folgt  ^icr 
eine  ^ufammenftellung  ber  ©d)lüffe,  welche  Iperr  ^Jrof. 
D.  Wehl  felbft  aus  feiner  Arbeit  jieht: 

„1.  Die  aus  ber  Theorie  gefolgerte  ftarfe  Berbidjtung  ber 
IRabiationSpunfte  am  Slpej  entfprid)t  nicht  ben  (Sinjel* 
beiten  ber  täglichen  Variation.  Se^tere  mürbe  (auch  ab* 
gefeben  Don  ber  33erfd)icbung  beS  SDfajimumS)  bei  Sin* 
nähme  geringerer  Did)tigfeit8btffcren$en,  atfo  für  größere 
©efchminbigteiten  ber  SDieteore,  beffer  erflärt. 

2.  3n  gleicher  3Beife  läfjt  fich  in  ben  birecten  Be* 
obachtungen  ber  Stabianten  bie  nach  ber  parabolifchen 
Theorie  notbwenbige  33erbid)tung  nicht  erftnnen. 

3.  Unb  jwar  finb  bie  Ungleicheren  in  ber  33er* 
tl)eitung  ber  9iabianten,  wie  eS  fcheint,  geringer  als  biefe 
BorauSfefcung  oerlangt.  UeberbieS  fdjeint  ber  Slpef  über* 
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haupt  nicht  ba«  iDichtigfeitScentrum  ber  fRabianten  ju 
fein. 

4.  2£enn  ein  2fteteor=(SonccntrationSpunft  ange» 
nommen  wirb,  fo  fönnte  biefer  nach  ben  (Srfdjeinmtgcn 
ber  täglichen  Sariation  nicht  am  31pej:  liegen,  fonbern 
nur  3toifd)en  biefem  unb  bem  SInttjelion. 

5.  2luf  bie  (Sjiftenj  eine«  folgen  fdjeincn  aud)  bie 
belannten  £)aten  über  bie  Sage  ber  bereit«  beftimmten 
9iabiation«punfte  ^injutoeifen. 

6.  (Sine  natürliche  (Srflärung  biefe«  Umftanbe«  liegt 
in  ber,  auch  fonft  gegrünbeten  Annahme,  bafe  bie  SDidjtig* 
leit  ber  ^erihele  ber  SDZeteorbahnen  mit  junehmenber 
^Jerihelbiftanj  abnimmt. 

7.  £)ie  SBertheilung  ber  9?abiation«punfte,  roie  auch 
bie  Quantität  ber  Variation  laffen  jebod)  nur  auf  eine 
Diel  fchwädjere  33erbict>tung  ber  'ißerihele  fdf)tie§en  als 
nad)  bem  ©efefje,  welche«  für  Kometen  angenommen 
wirb. 

8.  31  Ile  biefe  fünfte  finben  eine  roahrfdjeinlichere 
Grrflätung  unter  SorauSfefcung  ftarl  ausgeprägt  hhPefs 
bolifcher  Sahnen,  als  für  parabolifche.  — 

©«  ift  felbftöerftänblid),  bafe  fich  biefe  Setrachtungen 
nur  auf  ÜReteore  begehen,  welche  burd)  ihr  Auftreten  bie 
mittlere  £>äufig!eit  beftimmen,  nicht  auf  befonbere  ©trörne. 
2Benn  gewichtige  SÜiomente  bafür  fpredjen,  einjelnen 
2fteteorftrömen  parabolifche  Sahnen  unb  ben  3ufammen* 
hang  mit  ben  Kometen  jujufchreiben,  fo  ift  mir  anberer= 
feit«  fein  ®runb  befannt,  au«  welchem  bie  Einheit  ber 
©efd)  win  big  feit  für  alle  fDZeteore  a priori  gefolgert 
werben  müfete.  Ueb  er  biefe  hat  felbft  @cf)iapareüi  gejeigt, 
bafe  unter  SorauSfehungen,  welche  ben  reellen  Serhält* 
niffctt  wahrfcheinlich  fehr  nahe  fommen,  Sahnen  tton  au«= 
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geprägt  fytjperbotifcfjem  (Sfjaracter  für  bie  ju  utt«  ge» 
langenben  ÜJfteteore  eigentlich  bie  roa^rfcfjeinlic^eren  finb.“ 
3»ei  merfroürbige  SUieteoritenfälle  würben  1877  Slug. 
21.  unb  28.  beobachtet.  Ueber  biefelben  liegen  folgenbe 
©erichte  öor:1) 

Sienjtag  beit  21.  Stug.,  2lbenb3  6h  ftanb  ein  Tertianer  ber 
SRealfdjuIe  in  fjanau  auf  bern  ^arabeplafse  unb  ließ  einen  Rapier* 
braten  fleigen.  Sa  e§  ingwifdjen  gu  regnen  begann,  fo  gog  ber 
Knabe  feinen  Stachen  ein  unb  mar  eben,  mit  bem  ©efichte  nach 
9lorbmeften  bem  großen  freien  ^ßlafje  gugemanbt,  bamit  be» 
fdjäftigt,  ben  gaben  aufgumicfeln , aI3  et  plöfjlich  oom  am 
Säumen  ber  linten  §anb  einen  brennenb=fte^«ubeu  Schmerg 
empfanb,  fo  baß  er  anfänglich  glaubte,  e3  ^abe  ihn  etwas  ge- 
ftochen  ober  ber  gaben  höbe  ihm  bie  £aut  am  ginger  burd)* 
fchnitten.  2113  ber  Knabe  rafch  ^inblidtte,  ftcht  er  noch  ein  HeineS 
jchmargeS  Kügelchen  gur  ©rbe  fallen,  er  h«6t  e3  fofort  auf,  muß 
e3  aber  augenblicflicf»  wieber  fallen  taffen,  ba  e3  ihm  bie  beiben 
gingerfpifcen,  mit  welchen  er  baffelbe  erfaßt  hotte,  ^eftig  oet* 
brennt,  fo  baß  man  noch  om  änbern  Sage  bie  horten  33ranb= 
fpuren  unb  ben  2lbbrucf  be3  he'6m  Körpers  auf  ber  fjaut  beiber 
gingerfpi$en  beutlich  feljen  tonnte.  3ofäßt0  faßt  ba3  Kügelchen 
in  eine  Heine  Sßfüfce  non  SRegenmaffer  unb  ber  Knabe,  noch  in 
gebücfter  Stellung,  oernimmt  beulich  ein  turgeS  2lufgifchen,  wie 
roenn  man  glüIjenbeS  @ifen  in  SBaffer  taucht.  2lm  anbern  Sage 
brachte  ber  Knabe  ben  fraglichen  Körper  bem  Serichterftatter, 
welcher  gunädjft  obigen  Hergang  genau  feftftetlte.  SaS  Heine, 
grau=fchwarge  Kügelchen  gab  fich  fofort  al3  ein  3Reteorftein  (nicht 
SReteoreifen)  gu  ertennen,  im  ©ewichte  oon  0,37  ©ramm,  in  ber 
©röße  einet  trocfenen  ©rbfe,  oon  unregelmäßig  runbltcher,  faft 
octaebrifdfjer  ©eftalt,  mit  gasreichen  ©rfjöhungen  unb  gruben* 
artigen  Vertiefungen,  theilmeife  mit  einem  gefdjmolgenen,  glaS* 
artigen  Uebergug  oerfehen.  Sie  bei  2Reteorfteinen  betannte 
fchwatge  SRinbe  fehlt  an  einigen  ©teilen,  möglicher  SBeife,  baß 
biefelbe  burch  bie  rafche  2lb!ühlung  im  SBaffer  abgefprungen  ift. 
Unter  ber  fioupe  geigen  fich  *n  einer  Vertiefung  grünlicfj*gelbe, 
tri)ftallinifch=blättrige,  glaSglängenbe  ©infprengungen  (wahrfdjein* 
lieh  Dlioin).  Sa3  fpeciftfcfje  ©ewicht  beä  Kügelchens  beträgt  faft  4. 

>)  SBochenfdjrift  f.  2lftronomie  1877,  ©.  331. 
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©in  ganj  ähnlicher  gaH  ereignete  ftdj  turj  barouf,  am  28. 
Sluguft  in  Röln.  Sin  biefem  Sage  Vormittag  lO'/j  U^r  befanb 
ftch  ein  ©hepaar  in  einem  gimmer  jwtiter  ©tage  beS  §aufeS 
Steumarlt  32,  als  plößltch  ein  Heiner  Ijarter  ©egenfianb  oon 
oben  Ijerab  im  Sogen  burd)  baS  offenftefjenbe  genfter  in  baS 
Simmer  ^erabftel.  Sie  grau  eilte  hinju  unb  hob  ben  Äörper, 
einen  fcfjroatggrauen,  priSmatifch  gebilbeten  ©tein  in  ber  ©röße 
einer  Heinen  Soßne,  oon  bem  Soben  auf,  mußte  benfelben  aber, 
ba  et  glüßenb  !)«&  »ar  • unb  baßer  bic  ©pißen  breier  ginger 
oerbrannt  hatte,  fofort  roieber  ßinroerfen.  Vad)  einigen  HJtinuten 
ßob  ber  ©atte  ben  ©tein  roieber  auf  unb  fanb  benfelben  noch  fo 
heiß,  baß  et  ibn  !aum  in  ber  §anb  bebalten  Icnnte. 

©rroägt  man,  roie  feiten  foldje  Vorgänge,  nämlich  ber  §et* 
abfturj  ganj  Heiner  SReteorfteine,  ohne  ©pur  oon  ©jplofton  2C. 
überhaupt  finb,  fo  !ann  man  an  einem  caufalen  gufammenßange 
ber  oben  berichteten  beiben  5ßbünomene  »ieUeidbt  faum  noch 
3toeifeln.  SRerlroürbiger  SBeife  fiel  türjlich  (1879  DHober  14  Stad)* 
mittags  gegen  5 y2  Uhr)  abermals  ein  Heiner  SReteorftein,  46  ©ramm 
fcfiroer  in  Köln  auf  bem  SReumarlte  nieber,  roenige  ©cbritte  oon 
bem  Orte  roo  baS  ©teineben  am  28.  Sluguft  1877  ßerabfam. 

gijftcrne. 

lieber  bi e garbert  ber  ©terne  I)at  $r. 3. ©c^mibt 
roieberum  »ertfjboUe  fUJittifeilungen  gemacht1)/  ®obei  je* 
bod)  nur  rotf)e  ©terne  berüdfidjtigt  »erben,  ©djmibts 
©fala  gibt  jmifc^en  bem  reinen  Sßeiß  unb  bem  reinen 
fRoti)  10  Abteilungen  ober  ©rabe. 

„Snbem  ich  mich",  bemerlt  £r.  ©cbmibt,  „auf  meine 
neuern  Seobadjtungen  feit  1872  befd)rän!te,  welche  }U  Sltben 
am  ©ueber  unb  am  6 füß.  SRefractor,  bei  refp.  8 unb  45  mal. 
Vergrößerung  erlangt  tourben,  roäßlte  ich  meift  bie  fefji  be^en 
©terne,  weil  biefe  bie  garben  am  Seften  erlennen  Iaffen.  Socß 
tourben  für  anbere  groecle  auch  einige  ©terne  ber  4.  ©röße  mit* 
genommen,  unb  felbft  ©terne  wie  a,  ß ©ruiS  unb  a ißßöniciS, 
bie  ficb  nur  roenige  ©rabe  hod)  am  füblichen  Fimmel  jeigen. 
88  ©terne  auf  garben  geprüft  lieferten  ungefähr  8400  Seobacß* 
tungen  am  ©uißer,  oon  ülRärj  1872  bis  Stooember  1878,  Sie 

»)  Slftr.  Siacßr.  3tr.  2236. 
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ÜRittelmerth«  roerbe  id)  neben  einanber  fteBen,  unb  bie  3at)i  bet 
Beobachtungen  beifügen.  3nbem  mir  jefct  nur  baran  gelegen 
ift,  im  Allgemeinen  bte  Sachlage  näher  gu  beleuchten,  behalte 
ich  mir  für  «ne  anbere  (Gelegenheit  oor,  bie  njaljtfcheinlichen 
fehler  geroiffer  Slefultate  in  betracht  ju  jiehen,  beten  Rennt» 
nife  für  einige  g-älle  notljroenbig  erfdjeint.  F begegnet  bie  garbe, 
n bie  3ahl  ber  Beobachtungen  in  7 galjren. 


am 

\ Sucher 

am  iRefractor 

Stern 

F 

n 

Stern 

r 

n 

Androm. 

a 

2 81 

86 

1 90 

6 

n 

ft 

6-78 

104 

tt 

670 

5 

Arietis 

a 

6*45 

100 

6*62 

4 

n 

ft 

3 80 

95 

314 

6 

Aquarii 

a 

618 

95 

6 90 

10 

11 

ß 

609 

87 

6-75 

12 

Aquitae 

a 

3*79 

233 

2-71 

86 

1t 

y 

6*95 

187 

6-63 

27 

Argus 

t 

5*37 

32 

423 

10 

11 

i 

6 50 

28 

6’29 

9 

Aurigaa 

n 

5*64 

203 

ff 

4 93 

7 

11 

ß 

3 62 

121 

ff 

325 

6 

Bootis 

a 

6 31 

428 

n 

5-39 

72 

ii 

y 

419 

141 

ff 

3 36 

8 

Cancri 

a 

4 43 

18 

n 

3'50 

3 

Ceti 

ß 

a 

674 

6*84 

23 

143 

tt 

6 20 
6 57 

4 

8 

_ H 

ß 

6*24 

100 

9ft 

5-68 

7 

Cephei 

a 

4*49 

189 

3-87 

7 

n 

Y 

6 61 

134 

6 10 

4 

Can.  min. 

a 

4-96 

109 

2-86 

11 

ii 

ß 

3*89 

63 

tt 

3*25 

12 

Can.  maj. 

a 

2*76 

66 

1-52 

11 

n 

(f 

6*70 

38 

ff 
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6 

Centauri 

t 

3*43 

15 

n 
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2 

11 

# 

6*60 

23 

tt 

6-25 

6 

Casiop. 

a 

6 23 

176 

tt 

637 

6 

_ » 

ß 

4*86 

179 

4 00 

6 

Can.  Ven. 

a 

3*94 

87 

3-00 

9 

Corvi 

a 

4*61 

32 

417 

12 

n 

ß 

6.11 

35 

6.61 

13 

Crateri« 

a 

6*11 

19 

5-41 

6 

11 

ß 

404 

16 

2-67 

3 

Capric. 

a 

642 

87 

tt 

610 

17 

n 

y 

4*14 

42 

486 

9 

Coronae 

a 

3 71 

104 

H 

2-35 

22 

ii 

ß 

4*61 

66 

8-93 

15 

Columbae 

n 

384 

21 

4-50 

1 

ß 

6*07 

18 

ff 

6-50 

2 

- 

Cygnt 

a 

3*91 

187 

t 

338 

6 

_ 11 

fl 

6*56 

139 

fl 

6*40 

18 

Delph. 

a 

3*68 

35 

tr 

3-71 

13 

n 

ß 

4 63 

35 

465 

13 

Dracon. 

a 

3 49 

92 

tt 

3-60 

4 

am  Suchet  am  SRefractor 


Stern 

F 

n 

Stern 

F 

o 

Drscon. 

Y 

7 02 

131 

tt 

6*93 

• 
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ß 

3.86 

37 

tr 

3*36 

1 

11 

y 
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50 

tt 

7*08 

T 

Equulei 

a 

4 76 

30 

tt 

4*89 

10 

Gemin. 

a 

3-68 

111 

tt 

3*94 

14 

ii 

ft 

6 26 

71 

tt 

5*25 

15 

Gruis 

a 

3-94 

16 

400 

2 
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a 

7 09 

117 

6 97 

IR 

ü 

ß 
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»4 

tr 

6 86 

17 

Hydrae 

a 

6*68 

54 

tt 

6*34 

16 

Librae 

a 

4 69 

«3 

4*12 

33 

n 

ß 

3*76 

70 

tt 

3 14 

38 

Leporis 

a 

4*87 

33 

3*30 

6 

11 

ß 

608 

30 

tt 

6 08 

6 

Leonis 

a 

3*23 

74 

tt 

2*18 

27 

H 

Y 

6 58 

70 

tr 

6 12 

20 

Lupi 

ß 

3 46 

12 

3*17 

t 

Lyrae 

a 

2*77 

124 

tt 

1*71 

14 

|1 

Y 

3*58 

89 

tt 

3 79 

10 

Opbiuchi 

a 

3*83 

102 

tt 

2*89 

21 

11 

ß 

6 61 

84 

tt 

6*19 

25 

Orionis 

a 

706 

124 

7*05 

16 

11 

ft 

3*18 

82 

200 

10 

Pegasi 

a 

3*14 

133 

2*46 

7 

fl 

8 

6*84 

166 

6*61 

11 

Persei 

a 

6 31 

226 

tt 

3*33 

3 

11 

ft 

3 36 

147 

tt 

2*50 

1 

Pisoinm 

a 

8 66 

39 

4*23 

8 

n 

y 

584 

60 

tt 

5*88 

S 

Pise.  aust. 

a 

2*98 

67 

2*75 

s 

Sagittae 

Y 

6*85 

58 

tt 

6*65 

17 

8agittarii 

J 

6 61 

70 

tt 

6 34 

29 

Scorpii 

a 

7*20 

134 

705 

59 

11 

ft 

3*47 

98 

ft 

8*43 

46 

Serpentis 

a 

6*33 

77 

6 09 

34 

Xauri 

a 

6*81 

145 

6*53 

11 

W 

ft 

3*25 

87 

tt 

2 62 

< 

Urs.  maj. 

a 

6*35 

304 

tt 

6 68 

• 

n 

rj 

3*10 

123 

tt 

2*24 

6 

Ur«.  min. 

a 

6 78 

272 

5*12 

8 

Virginia 

ft 

a 

7*03 

1*66 

234 

78 

tt 

6*75 

1*77 

4 

34 

9t 

ft 

6*35 

61 

tt 

4*62 

8 

SBdhrenb  am  Suchet  8437  Beobachtungen  erlangt  mürben, 
erhielt  ich  am  Stefractor  für  biefelben  Sterne  beren  nur  1116; 
eä  müffen  alfo  bie  Schälungen  ber  färben  am  großen  gernrohr 
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nodj  feljr  oermehrt  werben.  Ungeadjtet  bet  Ungleichheit  biefer 
3aE»len  laffen  ftch  inbeffen  bie  Unterfdjtebe,  welche 
F jwifdjen  beiben  gnftrumenten  ftattfinben,  mit  genügenber 
Sicherheit  barjtellen.  aiuSgefdjloffen  würben  einige  ber  ganj 
(üblichen  Sterne,  fobann  bie  Ii<$t{c§wacf)en  unter  ber  3'5  ©röfje. 
2>ann  hot  man,  wenn  S ben  ©udE>er,  R ben  Befractor  bebeutet, 
unb  F ben  mittleren  garbenwertt)  am  ©ucher: 


F 

(S-B) 

n 

7*1 

-f-  0-13 

5 

©terne 

6'7 

0-27 

' 13 

tt 

6-3 

+ 0-49 

14 

tt 

5-5 

+ 0*74 

8 

tt 

45 

+ 1-02 

8 

tt 

3-5 

+ 0-60 

19 

tt 

2-8 

+ 1-02 

4 

tt 

®ie  SBert^e  (S— R)  geben  atfo  an,  b afi  ich  bei  feljr  gellen 
rottjen  ©ternen  an  beiben  Snftrumenten  bie  Farben  gleich  fd^äfete, 
benn  ber  mittlere  Unterfdjieb  ift  oerfchwinbenb  Hein,  unb  ungefähr 
non  ber  Drbnung  ber  wahrfcfjeinlichen  gebier.  ®rft  bei  F — 6 
jeigt  ber  ©ud)er  bie  garbe  lebhafter,  unb  bei  F = 5 höbe  ich 
am  Befractor  bie  garbe  um  einen  ©rab  fchwädjer  alä  am  ©udEier. 
SMefer  Unterfdjieb  nimmt  auch  ju,  je  mehr  fitb  bie  garbe  bem 
SJeifi  nähert.  3ft  ber  ©tern  lichtfdjroach,  4.  ©röfje  ober  geringer, 
fo  nerfagt  ber  ©ud)er  ben  SDienft,  falls  bie  garbe  nicht  etwa 
ftarf  roth  ift,  unb  baS  größere  gemrohr  geigt  nun  jene  feinen 
Unterfchiebe,  bie  am  ©ucher  unbemerlt  bleiben,  gm  galle  jahl* 
reicher  Beobachtungen  am  Befractor  werbe  ich  bie  SBertlje  (S— R) 
genauer  beftimmen,  unb  fte  anwenben,  wenn  Bebuctionen  ber 
Angaben  beä  einen  gnftrumenteä  auf  bie  beö  anbern  nerlangt 
werben. 

Bon  1872  bis  1875  September  lief)  ich  non  meinem  ©eljülfen 
3.  ©honhibaliä  Beobachtungen  am  ©ucher  anfteHen,  unb  jwar 
genau  nach  meiner  Scala,  geh  übte  ihn  oielfad)  ein,  unb  erhielt 
ihn  in  oölüger  Slbhängigleit  non  bem  angenommenen  Reglement. 
Seiber  warb  bie  fd)on  anfeljnliche  BeobadjtungSreihe  unterbrochen, 
als  ich  (1875  Dctob.  12)  biefen  fleißigen  Blitarbeiter  burch  ben 
Sob  nerlor.  Bach  Berechnung  feiner  Slngaben  höbe  ich  80  ©terne 
mit  3274  garbenfdjäfjungen  aufgewühlt,  unb  mit  meinen  eigenen 

34 
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an  bemfelben  Sucher  erlangten  ©cfiäfcungen  oerglid^en.  S.  unb  C. 
bejeichnen  meine  unb  beä  ©ebfilfen  Angaben. 


bei  F 

= 7*1  (S— C) 

= 

+ 

0-29 

5 ©terne 

6-5  . 

= 

+ 

0.28 

22 

99 

1-5  . 

= 

+ 

0-32 

5 

tt 

4-6  . 

ss 

+ 

0-59 

6 

ff 

3-5  . 

— 

+ 

0-27 

18 

ff 

2-8  „ 

=* 

+ 

0-11 

4 

fr 

$a3  Mittel 

(S-C)  ift  = 

+ 

0- 

28,  fehr  unbebeutenb,  ba 

Unterfd)iebe  oon  0 5 bei  rotten  Sternen  ganj  häufig,  unb  foltfje 
oon  1 unb  mehr  ©tufen  bei  fdjroach  gefärbten  ©ternen  eben  fo 
oft  in  ben  einzelnen  Beobachtungen  oorfommen.  2)afs  ich  im 
©anjcn  bie  färben  fchärfer  ober  leichter  auffafite  al§  C,  roirb 
allein  au3  einer  gröfjern  Uebung  erllärlicf).  Man  erfennt,  bafj 
alfo  bie  Angaben  jroeier  Beobachter  gut  miteinanber  überein; 
ftimmen. 

Sie  Farben  ber  SSeränberlichen  §abe  ich  auä  f«h*  »telen 
neuen  Beobachtungen  rote  folgt  berechnet,  roobei  ich  wieber  bie 
am  ©ucher  unb  am  Sefractor  erlangten  Stefultate  getrennt  mit; 
tfjeüen  roerbe. 


am  Sucher 

am 

iRrfractor 

r am  Sucher 

am  ffiefractor 
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6 
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6 
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2*31 

8 

Gemin. 
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5-48 
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48  — 
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R — 
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grrüfjer  Ijabe  id)  ^ingereiefen  auf  ben  3«fantmenhang,  bet 
iroifdjen  ben  Farben  unb  ber  Sänge  ber  Sßerioben  ftattjufinben 
fdjeint.  hierauf  roerbe  ich  fpäter  jurütffommen,  roenn  mehr 
Beobachtungen  oorliegen,  fo  rote  auf  bie  $rage,  ob  fich  im  93et> 
laufe  einer  ^kriobe  eines  Beränberlidjen  eine  2lenberung  bet 
gatbe  erfennen  Iaffe. 

Unter  bicfen  48  Sternen  ftnb  einige,  welche  feine  beftimmte 
fßeriobe  einhalten,  anbere,  bie  aufgehört  haben  merflielj  oetäns 
berlidj  ju  fein.  2lud)  48  fEauri  gehört  ju  ben  anomalen  Sternen, 
ber,  oormalS  bem  freien  2luge  ftdjtbar,  roenigftenS  feit  1871  nut 
noch  am  gernrohre  gefeljen  roerben  fann.  63  ift  fefjr  ju  roün* 
{eben,  bafj  für  bie  Uchtfchroacljen  Beränberlidhen,  bie  im  SRajimo 
nicht  bie  7.  ©röjje  erreichen,  bie  Farben  mit  ben  ftärfften  Stefrac« 
toren  ermittelt  roerben. 

2)ie  garben  ber  Planeten  höbe  ich  oon  1872 — 1878  ebenfalls 
an  beiben  Snftrumenten  beobachtet.  HJlerfur  roarb  ftetS  in  bet 
Dämmerung,  roenn  er  bie  möglichft  gröfjte  §öf)e  noch  hat*e»  auf 
garbe  geprüft,  ebenfo  SSenuS. 


am  Sucher  am  Siefractor 


SKerfur  F = 

6*15  n 

= 

19  F = 

5*60 

D 

«= 

2 

SenuS  «= 

4*88  „ 

= 

14  ■=■ 

3*94 

n 

SS 

5 

3JiarS  = 

6*89  * 

84  — 

6*43 

n 

= 

10 

93efta  = 

5*19  „ 

= 

8 = 

4*87 

n 

— 

4 

Jupiter  = 

4*85  „ 

<= 

131  — 

4*00 

n 

= 

4 

Saturn  = 

5*73  „ 

= 

129  — 

5*20 

n 

= 

11 

UranuS  = 

3*44  „ 

«= 

8 = 

3*70 

n 

= 

5 

Uleptun  = 

" n 

= 

— = 

3*00 

» 

= 

2 

Uranus  ift  für  ben  Sucher  fdjon  oiel  ju  Uchtfchroach. 

2ln  3JtarS  unb  gupiter  roirb  man  einft  ben  garbenroechfel  oon 
furjer  ®auer  erfennen,  unb  biefet  roirb  nicht  allein  oon  ber 
Dotation  abljüngen. 

2)afj  roirfliche  Slenberungen  ber  garben  bei  ben  gi£ftemen 
oorfommen,  holte  ich  j®ar  f“r  roahrf^einlich,  fann  folche  jebod) 
au3  meinen  Beobachtungen  nur  für  Slrftur  mit  genügenbet 
Sicherheit  nadfjroeifen.  3$  oermuthe  längft  berartige  Slenbe* 
rungen  an  einigen  anbern  Sternen,  roerbe  jeboch  barüber  mein 
Unheil  noch  gurücfhalten.  Sljeoretifche  Schlüffe  über  bie  2lbfüh= 
lung,  bemttach  über  bie  äufjerfte  Sangfamfeit  ber  garbenänberung, 
leiten  mich  &ei  meinen  Beobachtungen  nicht,  ebenfo  wenig  bei 
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ben  oerünbetlidjen  Sternen  bie  BorauSfefcung,  bafj  bie  ^ßerioben 
gan§  ober  nafje  conjtant  fein  müffen.  Sie  garbenänberungen 
f (feinen  oft  auf  furje  ^erioben  befdjränft  ju  fein.  SBenn  es  mir 
aucf)  nicht  gelang,  bei  a Urfae  bie  35tägige  Sariation  ber  ^arbe 
ju  erlennen,  bie  §err  SBeber  gefunben  bot,  fo  jroeifle  itb  befsbalb 
feineSroegS  an  ber  2lngabe  eines  forgfältigcn  Beobachters,  roenn 
itb  auch  mit  Befremben  bemerfe,  bafi  berfelbe  ben  Stern  gelegen^ 
li(b  weil  gefcben  bot,  wübtenb  i<b  burch  38  gab«#  mit  §ülfe 
febr  oerfdfiebener  gernröbre,  ben  Stern  nie  anberS  als  rotbgelb 
ober  jurn  SDenigften  tief  gelb  gefeben  bobe. 

3 ft  baS  gernrobr  non  einiger  Stärfe,  fo  halte  idb  bie  garbem 
fdjäbung  für  eine  leitbte  Sache  unb  holte  ocrfcbiebene  SBorftdjtS^ 
maßregeln  bei  folgen  Beobachtungen  für  überflüfftg,  oorauSgefefst, 
baff  eS  ftcb  nicht  um  einen  Anfänger  bonbeit,  fonbern  um  einen 
erfahrenen  Beobachter,  ber  ftcb  ein  Viertel  ober  ein  Srittel  beS 
3abrbunbert§  mit  ber  Sache  befchöftigt  bot.  SKonblidit,  tnäfsigc 
Sömmerung,  leister  Sunft  ober  Rebel  hoben  feinen  merflichen 
©influfj  auf  foldje  Schönungen  am  gernrobr,  ebenfo  wenig,  toie 
ich  birect  ermittelt  habe,  bie  ftarfe  ©rleucbtung  beS  £immeIS 
burch  ben  Blifc,  burcb  rotbeS  unb  grünes  Rorblidjt,  burdb  ben 
ftarfen  Schein  oon  geuerSbrünften  ober  Bulfaneruptionen.  Rur 
bem  §orijonte  nabe  oerlieren  bie  Beobachtungen  allen  SBertb, 
wegen  beS  mit  ber  ScintiHation  »erbunbenen  rafchen  priSmati= 
fchen  garbenwecbfelS,  obgleich  man  bei  ganj  ftiHer  feuchter  Sufi 
bie  eigentliche  Äernfarbe  beS  SternS  recht  gut  auch  bei  2°  unb 
3»  §öbe  erfennen  fann." 

Sie  »orftebenben  SDtUtbeilungen  beS  §erro  Schmibt  ftnb 
überaus  wertbooH.  2BaS  beS  Referenten  eigne  ©rfabrung  auf  biefem 
©ebiete  betrifft,  bie  ft<h  nun  über  einen  Zeitraum  oon  17  3ab*en 
erftrecft,  fo  ftimme  ich  mit  £>rn.  Schmibt  ooHfommen  überein. 
3luch  barin  ftimme  ich  tbm  bei,  bafe  eine  gelegentliche  Berftör» 
lung  beS  ©elb  nur  eine  Sßirfung  oermebrter  Uebung  ift.  Sie 
oon  §errn  Schmibt  offen  gelaffene  grage,  ob  ficb  im  Verläufe 
einer  Ißeriobe  eineö  oerönberlichen  SternS  eine  Renberung  bet 
garbe  erfennen  laffe,  habe  ich  fcbon  »or  3ob«n  auf  ©runb  meiner 
eignen  Beobachtungen  bejahen  fönnen.  SamalS  würbe  auch  ber 
garbenwechfel  an  « Urfae  oon  mir  — nicht  wie  §err  Schmibt 
fdjreibt  oon  SBeber  — gefunben  unb  bie  Sauer  beffelben  an» 
fangS  auf  35,  fpäter  auf  31  Sage  fijirt.  SaS  Befremben 
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©djmibt’S  übet  bie  Eingabe  Sßfbet’S,  wonach  a ttrfae  gelegent* 
lidj  biä  jum  wei|en  garbentone  auffteigt,  tb«Ie  id}  »ottfommen. 
3$  habe  bcn  ©texn  nie  roeifj  gefeiert : ein  einziges  mal  aber 
batte  er  einen  merfroürbigen  bleigrauen  %on.  Glicht  minber  gebt 
auö  meinen  aSeobadjtungen  bie  SRegelmäfsigfeit  beS  SicbtroecbfelS 
nicht  b«t>or,  welche  SEBeber  ftnbet,  unb  batmon*ten  meine  S9e* 
obatbtungen  weit  meb*  mit  benjenigen  beS  §errn  SCorcalb  Köhl 
in  Kopenhagen. 

Einen  fef)r  ooüftättbigen  Katalog  ber  rotten 
©terne  hat  £>r.  33irmingham  geliefert.1)  Ueber  bie  35er» 
theilung  ber  ©terne  im  SRaum  hat  $r.  ©.  Eeloria 
Unterfudfungen  angeftellt,  ittbem  er  ähnlich  beit  beiben 
§>erfd)el  ©ternaid)ungen  ausführte,  fid)  babei  jebod)  nur 
eines  deinen  ^ßlöjjrfchen  Fernrohres  bebtente,  baS  f)öd)ften8 
©terne  11  ©r.  barfietlt2).  33ei  ber  £>iSfuffion  feiner 
3ählungen  bemerft  £>r.  Eeloria  u.  21.: 

„£)ie  ©egenben,  in  toelchen  bie  £)id)tigfeiten  ber  ©terne 
größer  finb  als  bie  mittlere  SDicfjtigfeit,  !ann  man  „SDÜlch* 
ftraffengegenben"  nennen.  $>iefe  SDßilchftrajiengegenben,  jmei 
onber3al)l,  geigen,  roenn  man  bie  ferneren  ©terne  betrautet, 
befonberS  bie  Don  ^jerfc^et  gejaulten,  fctjarfe  unb  beftimmte 
©renjen.  Es  finbet  hier  aus  ben  ihnen  benachbarten  ©egen» 
ben  ein  plö^lidjer  ©prung,  fein  allmählicher  unb  unrnerf* 
lieber  Uebergang  ftatt.  Sie  in'  unferen  ÜJieeren  faft  immer 
nach  einer  furjen  $üftenftrecfe  ber  33 oben  fich  ptö^lid) 
fenft,  fo  machfen  in  ben  3Jii(chftra§engegenben,  befonberS 
in  ber  reicheren  ©egenb  nad)  ber  ©tunbe  1 9 bie  ©tem* 
bid)ten  plö|(ich  unb  bie  ©terne  oertiefen  fich  fd)ttell  auf 
große  Entfernungen  in  bem  Uiaume. 

®ie  Umriffe  ber  Üftitchftraßengegcnben  bleiben  noch 
gut  begrenzt,  aber  ber  Uebergang  oon  ihnen  ju  ben  be* 

')  Trans.  Royal  Irish  Academy  Vol.  XXVI.  No.  VII. 

J)  Mem.  del.  R.  Ist.  Lombardo.  CI.  di  Scienze.  math 
e nat.  Vol.  XIV.  p.  43. 
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nad^barten  ©egenben  wirb  fünfter,  wctttt  bie  ^äblung 
bloß  bi«  ju  ben  ©ternen  be«  ©lößt  ober  be«  ©omter 
©udjer«  ge^t.  $5ie  ©reiten  ber  SDZUcbftraßengegenben 
werben  Heiner,  wenn  man  Don  ben  mit  bem  ©läßt  ober 
bem  ©omter  ©ucfjer  gejäblten  ©ternen  übergebt  ju  ben 
mit  bem  $erfd)effd)en  £eleflop  gefebenen.  Die  Urfadje 
für  biefe  Sbatfadje  wirb  Har,  wenn  man  ben  SSZbeit  ber 
SDfilchftraße  um  bie  fecbfte  ©tunbe  ber  9iectafcenfion  be= 
trachtet;  b^  b^*  ba«  ftar^c  Fernrohr  bie  Heinere  ©eile 
auf,  welche  Don  ben  b^ücn  ©ternen  bcroorgebracht  toirb, 
unb  Derengert  fomit  bie  ÜDiilcbftraße:  man  muß  fagen, 
baß  eine  analoge  ©irtung  auch  an  bem  anberen  Stbeil 
ber  SKitcbftraße  betoorgebracbt  wirb  unb  febr  wabrfchein« 
lieh  auch  bto  an  ber  niebrigeren  früheren  ©eile,  ©leid;* 
wohl  ift  bie  ©reite  ber  ÜDiilcbftraßengegenben  in  ben  3äb* 
lungen  ^erfchel’«  noch  ziemlich  groß  unb  um  bie  fedjfte 
©tunbe  gleich  42  ©rab,  um  bie  19.  ©tunbe  = 46°  45'. 
On  ber  3äblung  ju  SWailanb  enthält  bie  üftilcbftraßett* 
gegenb,  bie  man  in  ber  9tectafcenfion  juerft  trifft,  43  822 
©terne  ober  0.2182  ber  ®efammt$abl;  bie  2Jhlcbftraßen* 
gegenb,  bie  man  fpäter  trifft,  enthält  58883  ©terne  ober 
0.2932.  ©eibe  ©egenben  jufammen  enthalten  mehr  al« 
bie  §älfte  ber  gejäblten  ©terne  unb  nehmen  nur  8h  57™ 
9?ectafcenfion  ein,  etwa«  mehr  at«  ben  britten  STEjeil  ber 
ganjen  $one.  @in  analoge«  Diefultat  ergeben  bie  ©terne 
ber  „Durcbmufterung". 

(Sine  ©ergteidjung  ber  Did)tigfeit«majima  unb  SKinima 
ift  in  einer  Heinen  STabetle  ^ufammengeftellt  unb  gibt  ba« 
©erbältniß  biefer  nach  ben  ©temgrößen  georbnet.  Söian 
finbet  hier  ba«  ©erbältniß  für  bie  bfU^n  ©terne  größer 
al«  5,  für  bie  ©terne  Don  unb  bi«  7,5  unb  9,5  ©röße 
etwa  4,  für  bie  ©terne,  bie  mit  bem  ©lößl  gejäblt  worben, 
ben  ©ertb  3,  für  bie  ©terne  8.  ©röße  ben  Heinften  ©ertb, 
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nmljrenb  bie  Ölungen  öon  ^er^et  baS  größte  33er* 
bältnijj  über  62  ergeben. 

„$)iefe  ©erbältniffe  !ann  man  auffaffen  als  baS  2J?aafj 
ber  ©teicbmäfjigfeit,  mit  melier  bie  (Sterne  im  SRaume 
pertbeilt  finb.  Sie  beroeifen,  bafj  für  feine  ®röbc  eine 
gleichmäßige  23ertt)eitung  ber  Sterne  Porbanben  ift,  ein 
'ißrincip,  baS  bereits  aus  ben  an  an  ber  er  Steile  ber  oorlie* 
genben  2lbbanblung  angefteüten  Betrachtungen  Har  er* 
miefen  morben.  SDie  beöen  Sterne,  für  meicbe  biefe 
©leiebförmigfeit  manchmal  angenommen  wirb,  finb  im 
©egentbeil  biejenigen,  für  meicbe  fic  fid)  nach  ben  Sternen 
ber  Zählungen  Pon  §erfd)el  am  menigften  Perificirt 
•©leibt  man  bei  ben  fahlen  ber  Porftebenben  Tabelle,  fo 
finbet  man  bie  am  menigften  ungleicbmäbige  ©ertbeilung 
bei  ben  Sternen,  beren  ©röfje  gleich  ober  Heiner  als  8, 
ober  bei  benen,  ju  meteben  ber  'ißtößl  porbringt.  2lber  bieS 
SRefultat  bat  febr  menig  SBafjrfcfjeinlicbfeit;  ficber  ift  bin* 
gegen,  baß  bie  größere  Ungteicbförmigfeit  in  ber  S3ertf>ci* 
lung  ber  Sterne  beginnt  jenfeits  beS  ÄreifeS,  ben  ber 
sßlofjl  burebbringt  unb  am  größten  ift  bei  ben  Sternen, 
meicbe  in  beut  £>urcbbringungSfreife  beS  £eleffopS  Pon 
Slougb  liegen." 

£)ie  ©rgebniffe  beS  £>r.  (Seloria  finb  eine  neue  ©e* 
ftätigung  ber  2lnfd)auungen  über  ben  ©au  ber  ÜKildj« 
ftraßen,  ju  melcben  ^Referent  bereits  Por  fahren  gefommen 
ift  »). 

Sternfpectra  finb  neuerbingS  PorjugSroeife  aud)  Pon 
$rn.  £>un6r  in  8unb  unterfuebt  morben2).  £)abei  bat  fid) 
eine  meitere  Hnjabl  Sterne,  bie  bem  Secdji’fcben  £ppuS  IV. 


')  SBgt.  Klein,  §anbbudj  ber  aUgem.  §immel3befcf)rei6ung 
Sb.  n.  ©.  295  — 321. 

2)  2lftr.  9tac$r.  5lr.  2209,  2228. 
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angehören,  herauSgefteflt,  barunter  9?r.  108,  121,  448,  535 
in  Birmingham’8  Äatatog,  ferner  3,  7,  182,  248b,  257. 
@d)i.  fowie  S Eephei,  währenb  bie  Pon  ©ecd)i  al$  jurn 
£t)pu«  IV.  gehörig  begegneten  ©terne  54,  58,  60  ©chj. 
nicht  biefem  SEgpu«  angeboren. 

®ie  fpectroffopif c^e  Untcrfuchung  be8  in  bie 
Dichtung  unferer  ©efichtsUnie  faüenben  S^eil«  ber  Eigen* 
bcwegung  ber  Sijrfteme  ift  auf  ber  ®reenwid)er  ©tern* 
warte  fleißig  fortgefcfct  worben  unb  man  erlennt  bajj,  im 
Bergteid)  gu  früher,  bie  Beobachtungen  fidlerer  werben. l) 
Om  golgenben  ift  ba«  Bergeichnifs  ber  untersten  ©terne 
unb  finb  bie  erhaltenen  SRefuttate  gegeben.  @8  begeidjnet  + 
eine  Entfernung,  — eine  Annäherung  be«  ©tern«  gur  Erbe 
in  englifchen  Üfteilen.  S)ie  ©ewichte  werben  bei  jeber 
Beobachtung  nach  einer  ©fala  Pon  1 bis  5 gefehlt. 


Käme  be*  Stern« 

ftuflain« 

Wefultate 

Sebn-'fcriSmen  i 

Spectcoifot» 
Sejultate  I (Sctpidjt ) 

ftalb^riämen 
Spectroffop 
Kelultate  | (Seroidjt 

a Andromedas 

— 

—45 

16 

a Arietis 

+ 

6 

Aldebaran 

+ 

+ 

Vj 

+ 19 

22 

Capella 

i + 

+24 

18 

*+30 

29 

ß Orionis 

+ 15 

+ 19 

8 

+ 21 

22  % 

ß Tauri 

— 

3 

y Orionis 

0 

15 

i Orionis 

+ 18 

5 

i Orionis 

— 

6 

+ 23 

7 

C Orionis 

+ 

2 

a Orionis 

+22 

+ 17 

11 

+ 22 

39 

ß Aurigffi 

+ 

2 

Sirius 

+ 18  biä  22 

+22 

29 

+ 26 

15 

Castor 

+ 23  biö  28 

+24 

19 

+ 35 

11 

Procyon 

+ 

+33 

24 

+22 

23 

>)  Monthl.  Not.  1878  Nr.  9,  Suppl.  p.  494. 
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Sßame  be8  ©tetn8 

C»u08in8 

Sefultote 

8eljri*9ßri8men 
Spectroifop 
SJeJuItate  1 ®ettncf)t 

$arb=9ßri8men 
Spectroffop 
iRefuItale  | ©ewidjt 

Pollux 

—49 

—46 

8 

—21 

60 

a Hydrte 

+ 

4 V2 

e Leonis 

— 

3 

Kegulus 

+ 12bi§  17 

+31 

25 

+22 

16 

y Leonis 

— 

—54 

8 

—28 

14 

ß Urs»  Majoris 

-4-17  21 

+30 

21 

a Urs»  Majoris 

— 46bid60 

— 

4 

ß Leonis 

+ 

— 

2 

+53 

12 

y Urs»  Majoris 

+ 17bi321 

. + 

6 

3 Urs»  Majoris 

+ 17bis21 

+ 

4 

y Virginia 

+ 

3 

s Urs»  Majoris 

+ 17bi321 

+ 

6 

a Virginia 

+ 

+ 

4 

0 

16 

K Urs»  Majoris 

+ 17bi€21 

+ 

6 

17  Urs»  Majoris 

+ 

—32 

7 

17  Bootis 

4 

Areturus 

—55 

—41 

73 

—18 

30 

»2  Bootis 

+ 1 

21 

— 

9 

« Coron» 

+ 

+38 

13 

+58 

14 

ß Herculis 

— 

3 

a Herculis 

—31 

57* 

ß Draconis 

+ 7 

IV2 

a Ophiuchi 

9 

? 

y Draconis 

-18 

14  •/, 

a Lyr» 

— 44  biä  54 

—37 

92 

? Aquil» 

? 

— • 

9 

y Aquil» 

— 

1 

' 

5 

3 Cygni 

—23 

12 

a Aquil» 

9 

y Cygni 

— 

—20 

24  Vi 

~~~ 

2'/i 

« Cygni 

—39 

—41 

40 

7 

's  Cygni 

+ 13 

3‘/j 

+ 

4 

s Pegasi 

—24 

11% 

Fomalhaut 

? 

ß Pegasi 

+20 

10 

’ 

a Pegasi 

— 

—22 

16 

1 
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©pectr  offopifche  Unterteilungen  be$  neuen 
©tern«  im  ©cbroan  hat  $r.  £).  ßobfe  angefteüt, 
roobei  er  befonbere  2lufmerffam!eit  auf  bie  2Jeränberungen 
richtete,  welche  ba«  ©pectrum  im  Verlauf  bet  $eit  erlitt  *)• 

Die  (5  igenbero  egung  bet  ©teme  36  Ophiuchi 
unb  30  Scorpii  bie  12'  21"  üon  einanber  entfernt  finb, 
ift  toon  0tammarion  at8  eine  gemeinfc^afttidje  bezeichnet 
worben*),  fo  bafj  beibe  ©teme  trofc  ihre«  febr  großen 
Slbftanbc«  at8  pf)t)fifch  mit  einanber  Derbunben  angefcben 
werben  mußten.  §r.  Duntin  zeigt  nun 3),  bafj  gtamma* 
rion«  Annahmen  auf  irrigen  .ßabtenwertben  beruhen,  in* 
bem  bie  mittlere  Sigenbewegung  Don  ©toombribge  3511 
in  RA  +0-050*  D — 0-43"  beträgt,  ftatt  refp.  +0-119* 
unb  — 0-10“  wie  irrtümlich  ber  British  Association 
Catalogue  aupbrt 

Doppel  ft  erne.  $r.  iBumbam  bat  fein  9.  23er$eicf)* 
nijj  Don  Doppelfternen,  bie  er  mit  einem  (Slarf*9iefractor 
Don  6"  engt.  Deffnung  entbecfte,  Deröffentticbt 4).  Unter 
benfetben  bcfinben  ficb  äußerft  fdjtDierige  Objecte  j.  48. 
9ir.  453  (RA  lh  37“  8*  Defl  + 56°  31"  f.  1880),  2 
©teme  9.  unb  9'/2  ®r.  Diftanj  1"  ^of.  218-7°.  4Baron 
DembomSii  fonnte  bie  Duplicität  nicht  ertennen,  ebenfo 
auch  £>r.  iBumbam  fpater  nicht  mehr,  hoch  jeigte  ber  18" 
Stefractor  bei  Dearnborn=©bferDatorium8  ben  ^Begleitern, 
ber  auch  für  biefeö  Delefiop  ein  febr  fcbwierigeS  Object 
ift.  9?r.  456  (AR  llh  30“  44*  D— 11°  41'),  2 ©teme 
9.  ©r.  in  0*65"  unb  68-2°  ^ßof.  23  finb  äujjerft  fchwierig. 

•3m  3abre  1872  glaubt  £>r.  iBurnbam  mit  feinem 
6"  SRefractor  ben  ^Begleiter  beö  9iigel  länglich  ju  feben,  . 

')  SRonatSber.  b.  preufj.  Slfab.  1878. 

J)  Compt  rend  1877  Nr.  8 August  20. 

3)  Monthly  Notices  Nov.  1877  p.  25 

4)  a.  o.  D.  3kj.  1877  ©.  78. 


Digitized  by  Google 


531 


oßne  baß  e8  gelang  bie  Trennung  ficßer  ju  erfennen.  2118 
gegen  (Snbe  1877  ber  18 '/Völlige  (Slarf=9iefractor  jur 
Ü)i8pofition  be8  Beobachters  (tanb,  fanb  er  fofort  bie 
5Duplicität  beutlicß.  2ln  900facßer  Bergrößerung  mar 
£>iftanj  im  2ftittel  0*36“  ^ßof.  SB  179-00.  £>ie  SDiftanj 
ßält  ber  Beobachter  in  SBirflidßfeit  nocß  unter  0*2".  „(S8 
mag,"  fagt  £)r.  Burnßam,  „befremMicf)  erfcßeinen,  baß  ein  fo 
enger  SDoppelftem  wie  biefer  mit  einem  6"  Stefractor  füllte 
öermutßet  werben  fonnen.  3cß  fann  nur  barauf  ßin* 
weifen,  baß  unter  guten  SBerßältniffen  einfache  ©ferne 
biefer  ®röße  öoüfommen  runb  unb  fcßarf  mit  woßlbe» 
ftimmten  ©dßeiben  gefeßen  werben  unb  baß  jebe  (Sjrcen* 
tricität,  mag  fie  aud)  feßr  gering  fein,  ber  aufmerffamen 
Betrachtung  nicßt  entgeßt.  Oft  bie  ®iftanj  nicßt  unter 
0*3",  fo  bleibt  bie  SDuplicität  feinen  2lugenbli<f  jmeifet* 
ßaft.  9?iget  ßat  nocß  einen  Begleiter  15.  ©röße  in  44-3" 
übiftanj  in  1*5<>  Sßof-  SB." 

0olgenbe  Baßnelemente  Pon  ®oppelfternen  finb  be< 
recßnet  worben  (©.  532): 

Siebelflede.  (Sine  überau8  nüßlicße  unb  umfaffenbe 
2lrbeit  ßat  £r.  ^Jrof.  £>olben  geliefert,  inbem  er  einen 
Onbejc»$atalog  aller  SBerfe  unb  2lbßanbtungen  über  Giebel 
unb  ©ternßaufen  publicirte  ')•  £>r.  üDreper  ßat  ein 
©upplement  *u  ©ir  Ooßn  £>erfd)el8  ©enerakßatalog  ber 
9iebetflede  Peroffentlicßt 2),  weld)e8  nicßt  allein  bie  feit  (Sr« 
fcßeinen  be8  lefcteren  neuentbecften  9ßebel,  fonbern  aucß 
gufäfce  unb  (Sorrectionen  jum  $auptfataloge  entßält.  Om 
©anjen  jäßlt  ba8  ©upplement  1172  iUebel  auf,  üon  benen 
9J?artß  545,  b’2lrreft  231,  ©tepßan  151  unb  Corb  SÄoffe 
72  auffanben. 

*)  Smithsonian  Miscellaneous  Collections  Nr.  311.  1877. 

J»  A Supplement  to  Sir  John  Herschel’s  General  Catalogue 
Dublin  1878. 
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Heber  bte  ^etligfeitsönberung  beS  Debets  H. 
II  278  (A  R 2h  23m  25s  D — 1°  43-00  hat  $r.  Sßrof. 
SBinnecfe  fid}  verbreitet  ')•  tiefer  fliehet,  bon  SB.  Jp  er f et 
am  6.  Januar  1783  (ber  genäherte  Drt  für  1866  ift 
A.  R.  2h  23m  26%  SDeclin.  = — 1 0 44)  entbeeft,  würbe 
im  Oahre  1827  öott  ©ir  Oot)n  §etf  djel  wieber  beobachtet 
unb  es  ftimmt  feine --©efchreibung  mit  ber  feines  33aterS 
fefjr  nahe  überein.  Om  Oahre  1856  ift  ber  fliebetflecf 
mit  einem  gernrohr  üon  nur  4V3"  Deffnung  öon  b’SIrreft 
in  Ceipjig  mifrometrifch  beftimmt  toorben.  Stts  aber  ^ßrof. 
©djönfetb  benfelben  am  2.  SDec.  1861  mit  bem  bor* 
jüglid)  lichtftarfen  6jöüigen  3tefra!tor  ju  SDiannheim  be= 
obachten  wollte,  fonnte  er  fich,  bei  guter  8uft,  nicht  mit 
(Sicherheit  öon  feiner  Sjiftenz  überzeugen.  On  ben  Oahren 
1863  unb  1864  tourbe  ber  Sliebetftecf  an  hier  bcrfchiebenen 
Stagen  bon  Sßrof.  b’Slrreft  unb  Sßrof.  ©d)önfelb  mit  öeidjtig-- 
feit  beobachtet;  aber  im  SJioöember  1865  fudjte  §err 
SBogel  in  Ceipjig  bei  vorzüglich  burchfichtiger  8uft  ben 
Siebet  an  jtoei  berfchiebenen  Stagen  öergebtich.  Om  Oanuar 
1877  enbtich  hat  £err  SBinnecfe  biefen  Sftebet  mit  ßeichtig* 
feit  beobachten  fönnen  unb  feine  |>ettigfeit  größer  gefunben, 
als  bie  eines  ©urchfchnittsnebels  zweiter  Stoffe.  „SDie 
Sthatfache‘%  bemerft  Sßrof.  SBinnecfe,  „baß  z®ei  Sßebetftecfe 
im  ©tier,  roetche  früher  beftimmt  gefehen  unb  gemeffen 
toaren,  je^t,  fetbft  in  ben  größten  gernröhren,  böttig  un= 
fichtbar  geworben  finb,  ift  bon  großer  $3ebeutung  für 
unfere  Stnfdjauungen  über  bie  fftatur  ber  Siebet  geworben. 
SDie  hier  in  furzen  Untriffen  ffizgirte  Grfcfjetnung  erforbert 
aber  bie  Sinnahme  bon  p e r io bifch er  Söeränbertichfeit 
beS  zu  uns  getangenben  öidf)tquantumS  beS  fliebetflecfeS 
II  278  in  retatib  furzen  Onterbatten.  ^öffentlich  wirb 
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bie  Slnwenbung  größerer  Optiker  £)ülf«mittel  unb  ein 
fyäufige«  ®eobad)ten  bicfeö  intereffanten  £immel«törper« 
un«  über  bie  £)auer  ber  "ißerioben  bie  weiteren  wünfdjen«* 
werten  2iuffcf)lüffe  üerfcfyaffen." 

®ie  ©pectralanalpfe  ber  SRebetfleefe  in  üjrer 
JBcbeutung  für  bie  Entwirfeiung  ber  SRatur  ber  lederen, 
ift  ©egenftanb  einiger  fritifdjen  ^Bewertungen  be«  £>r.  $rof. 
©tone  gewefen. *)  üDerfelbe  fagt:  „$)«  ©omte  ift  be= 
fanntlid)  umgeben  Don  einer  gafigen  |)üüe  oon  fefjr  be* 
träd)ttid)et  2lu«bet>nung.  Hefyniidje  Jütten  müffen  bie 
©terne  im  Slügemeinen  umgeben.  Renten  wir  un«  nun 
einen  engen  ©termfwufen.  Oeber  ©tern  würbe,  wenn 
er  aüein  wäre,  oon  feiner  eigenen  @a«l)üüe  umgeben  fein. 
£)iefe  ®a«i)üüen  niüffen  bei  einem  Raufen  über  bem 
©anjen  ober  einem  Sfyeite  be«  Raufen«  eine  continuir* 
licfje  ©a«maffe  bitben.  ©o  lange  ein  fotcfjer  Raufen  fid) 
in  einem  gewiffen  Slbftanbe  Oon  un«  befinbet,  wirb  ba« 
ßid)t  ber  ©ternmaffen  oortjerrfdjen  über  ba«  ber  ®a«f)üllen. 
Ü)a8  ©pectrum  wirb  fomit  ein  gewöhnliche«  ©ternfpectrum 
fein.  jDenfen  wir  un«  jefct  einen  foldjen  Raufen  immer 
weiter  unb  weiter  Oon  un«  entfernt.  £)a«  8itf)t  eine«  jeben 
©tern«  wirb  abnetpnen  im  umgefef)rten  SBertjältniffe  be« 
Cuabrate«  ber  Entfernung;  aber  bie«  wirb  nicht  ber  ffaü  fein 
mit  bem  Cicf)t  ber  Oberfläche,  bie  burcf)  bie  gafigen  füllen 
gebilbet  wirb.  £)a«  SRefuttat  wirb  fein,  baß  in  irgenb 
einer  beftimmten  Entfernung  unb  in  aüen  größeren  2lb* 
ftänben  bie  f>auptmaffe  be«  Cicfjte«,  ba«  üon  einem  folgen 
Raufen  tommt,  fjcrrüljren  wirb  non  ben  gafigen  füllen 
unb  nicht  oon  ben  ifolirten  ©ternmaffen.  £>a«  ©pectrum 
be«  Raufen«  wirb  fomit  ein  linienförmige«  fein,  wie  ba« 
oon  ben  gafigen  Umgebungen  unferer  ©onne.  £)a«  linien  * 
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förmige  (Spectrum  !amt  freilich  unter  Umftänben  gemifdjt 
erfdjeinen  mit  einem  fchwacßen  continuirlicfjen  Spectrum 
Pom  Sichte  ber  Sterne  fetbft. 

(S8  muß  bemerft  werben,  baß  bei  biefer  Sluffaffung 
beS  ©egenftanbeS  baS  Shtienfpectrum  nur  erfcfjeinen  fann, 
wenn  bie  SluflöSbarfeit  beS  Raufen«  minbeftenS  nacfjtfjeiiig 
beeinflußt  wirb  burcß  baS  £id)t  ber  ©abhüüen,  baS  Dem 
Oon  ben  Stentmaffen  jiemlich  proportional  wirb,  unb 
baß  man  in  ber  großen  SKajorität  ber  §älte  nur  in  bera 
Sichte,  baS  Oon  ben  unauflöslichen  SCßeilen  beS  Raufen« 
fommt,  helle  Sinien  im  Spectrum  wirb  fehen  fönnen. 

£)ie  Slenberungen  in  ber  ©eftalt,  welche  uns  ein  Siebet 
jeigt,  lönnen  nur  Hein  erwartet  werben.  £)iefe  Slenber* 
ungen  würben  hauptfädflich  abhangen  oon  ben  Steuerungen 
in  ber  SSertheilung  ber  ben  Raufen  bilbenben  Sternmaffen. 
(SS  fdjien  mir  ftets  fdjmierig,  bie  S3ebingungen  ju  realifiren, 
unter  benen  ifotirte  unregelmäßige  ©aSmaffen,  bie  uns 
fcharfe  Söinfelfpi^en  barbieten,  Oon  feiner  centralen 
©rabitationSmaffe  controllirt,  ejiftiren  fönnen,  ohne  größere 
Slenberungen  ber  05orm  ju  geigen,  als  es  bei  oielen  Hebeln 
ber  gall  ju  fein  fcheint.  -Sei  meiner  Slnfdjauung  Pon 
ber  9fatur  ber  Sftebel  ejrfftirt  biefe  Schwierigfeit  nicht 
mehr." 

£>err  Socfper  ift  ber  Slnfidfl,  baß  in  Pielen  fallen 
bie  sJ?ebelfpectra  nur  Spectra  ber  Sttmofphären  fehr  ent* 
fernter  Sternhaufen  feien,  beigetreten,1)  unb  bemerft,  er 
habe  bereits  Oor  jwei  Oafjren  nach  tSeweifen  für  eine 
große  (Shromofphare  bei  a Sprae  unb  einigen  anbem  Sternen 
gefügt.  (Sr  glaubt,  baß  er  blitzartige  Söahrnehmungen 
Pon  hellen  Sinien  bei  F unb  b gemacht.  „Söäre,  fagt 
er,  „bie  3M8cuffion  biefer  $rage  nicht  entftanben,  fo 
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fjätte  id)  nod)  JBebenfen  getragen,  bie«  ju  ermähnen,  ba 
idt)  auf  einen  3umad}8  optifdjer  $raft  hoffte,  ber  rnidj 
befähigen  mürbe,  «über  biefen  <ßunft  ©teuere«  auSjumacfyen. 
S)a  aber  bie  Orage  angeregt  ift,  ift  es  beffer,  fofort  ben 
SBerfucf)  unb  fein  föefultat  befannt  $u  machen,  um  Stnbere 
mit  größeren  optifdjen  Mitteln  Sluggerüftete  aufjuforbern, 
.nad)  ben  ßinien  ju  fudjen." 

£)ie  töemerfungen  Codper«  begießen fief)  aber  offenbar 
auf  etroa«  mefentUcp  anbere«  unb  paben  mit  bem  9iaifon= 
nement  ©tone’«  gar  nid)t«  ju  tpun.  di  ift  übrigen« 
rnögtid),  bafj  a ßprae  eine  fefjr  auSgebepnte  fßebetpüüe 
befifct,  opne  bafj  begfjalb  ©tone’«  ©emerfungen  über  bie 
©pectra  ber  fftebel  begrünbet  mären. 
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©mbrponen,  monocotple  166. 
©ntroicfiungälebte,  Sebeutung 
bet  3, 

Eozoon  canadeDse  LU). 

färben  bet  ©terne  519. 
ffarbenfinn  31,  49, 
gaunengebiete  82. 
gicbtenjapfen , burcbroacbfene 

195. 

giftb,  ein  neuer  Iujtatbmenber 

100. 

ftijfterne  519. 

glora  non  ®eutft^(anb  216, 
§lora  ber  ajlaulroutfäbaufen 

219. 

$unbe,  paläontoloaifdie,  im 
Sichte  bet  ®efcenBenjt^eorie 

29. 

(Safträa=2:^eorie  UL 
©efcbmadL  unb  ©erucbftoff  14. 
©eftalt  unb  ©tructur  bet  ßorona 

444. 

©eftalt  be4  2Jtonbe3  473. 
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©eroitter,  bic,  Selgienä  403. 
©rannen  non  Ariatida  123. 
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fläche  425. 
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gen  488. 
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189. 

ipeliotropiSmuö  245. 
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fporcn  146. 

fiettigleitöänberung  beä  9tebelä 
H II.  218.  533. 
^irnentroidelung  28. 
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ijjpbrometeore  313. 

^mbitionäroaffer,  SeroegungbeS 

225. 
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tbuni  bet  265. 
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Jupiter  468. 
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9)lorpbologie  ber  23Idtter  19i). 

SKorpbologie  ber  ©eroebe  151, 


Digilized  by  Google 


589 


SRorpfjoIogie  brr  3«Ke  139. 
SRufafaurier  23. 

Sebelflede  531. 

Seifon’b  SBerf  übet  bert  SRonb 

485. 

SeogenefiS  61, 

SeptunSmonb  471. 

Dberflddje  bet  ©onne  418. 
Drganbilbung  im  ^flanaenreidj 

2M, 

Dbmotiftfje  Untetfudiungen  228. 
Doula,  Statut  bet  2QL 

^araHaje  409. 

Vaffat,  ©tbrungen  beb  349. 
Vangeneftb  HL 
Verigenefib  bet  ^Slaftibule  136. 
^eriobe,  jft^rlid^e,  ber  Änofpe 
240. 

Sßcriobe,  monatliche,  ber  Saro« 
meter=3Rinima  341. 

^Seriobe,  tägliche,  ber  Stiftung 
unb  ©efdjroinbigfeit  beb 
®inbeb  337. 

^flanjen,  infectenfteffenbe  269. 
IßHanjengeograpbie  215. 
$flan}enftrbme,  bie,  eleltrifd^e 
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